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Russelkaferstudien. 

Von 

Dr. Max Dingier. 

(Aosdem lootitat ftir angewaodte Zoologieder Bayer. ForstlichenVersnchsanstalt in Hnnchen.) 


I. 

Die Generation des SytoMua aMetia L. 

(Mit 1 Tafel iin Text.) 

Der Stand der Frage. 

Die BrforachuQg des ^Rdsselk^ferprobleins^^ — eine Bezeichnang, die 
sioh in der Forstentomologie auf den sogenannten groBen braunen Rbssel- 
kfifer, Hylobim abieiis L, bezieht — hat heute eine 70j&hrige Gesohiohte. 
Als ihr Aosgangspunkt kbnnen die Arbeiten von v. Lips angesehen 
warden, die in den Jabren 1854—1858 erschienen sind nnd denen sich 
in den folgenden Jahrzehnten eine groBe Zahl von Untersuchungen ver* 
eohiedener Forscher anreiht In diesen Untersuchungen spielt die fint- 
wicklungsdauer von Eiablage bis Eiablage, also die Dauer der Generation, 
eine wicbtige Rolle. Ihre Bedeutung fiir den praktiscBen Forstwirt ist 
leioht ersicbtlioh. Sie hat nicht nur entscheidenden EinfiuB auf direkte 
Bekknipfungsmafinahmen und den fBr sie zu wahlenden Zeitpunkt, auch 
die Mdgliobkeit und der Erfolg einer etwaigen Propbylaxe duroh wald- 
bauUcbe UaBnahmen (z. B. Scblagruhe) hangt wesentlich von der Genore* 
tionadauer des Bobftdlings ab. 

Die Ansiohten fiber die Oenerationsdauer des Hylobms abieiis sch wanken 
in "dein erwkhnten ZeiU... ^ von 70 Jabren zwiscben doppelter, einjkhriger 
und aweij&briger Generation. Was die doppelte, also die Entwicklung 
aweier Oenerationen in einem Jabr, betrifft, als deren hauptskchlichster 
Vertreter Eiohhoff mit seinen Arbeiten aus den Jabren 1881, 1882 und 
1884 an nennen ist, kann sie heute als widerlegt und aufgegeben gelten. 
Die BeweisgrOndei welofae Eiohhoff fOr seine Annahme ins Feld fhhrt, 
ffigen sioh awanglos in unsere heotige Vorsteliung von den Generations- 
verhSltoisaen des Bylohius ein* Wenn er (1881 S. 435) an einer Hitte 
JuU 1879 geschlagenmi Kiefer beieits im November entwickelte und aus* 
^ tnUm Mli ttr •attwaaOit ImloMolqflD. Xl. L 1 
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geffiibte Eiifer in ibren Entwicklnugslagcrn findet, wenn er sohon im 
Juni, Juli neben abgeriebenen Eafern wieder frisobe, frelcbe nacb seiner 
Meinnng von der „letzten IViibjabrsbrnP herriihren, beobacbtet, so zivingen 
diesc Tatsacben keineswegs zu dem Soblufi auf eine ,,eincinbalbfacbo bis 
doppelte Generation", wie siob auch aus den folgenden Ausfiibrungen er- 
geben wird. Nebenbei sei bemerkt, dafi jedoch die zweijabrige Lebens- 
dauer des Hylobius abietis, welcbe v. Oppen (1883) festgestellt bat, 
von Eichboff (1884 S. 478) anerkannt wird. 

Unter den Vertretern der einj&hrigen Generation sei vor alien v. Oppen 
mit seinen grundlegenden Arbeiten Qber die Biologie des grofien braunen 
Russelkafers genannt (1883, 1885, 1887). Seine Zwingervereuche ergaben 
eine Entwicklnngsdauer von Ei bis Kitfer von ungefabr 12 Monaten; 
femer stellt er das Yorhandensein einer eigentlichen Schw&rmzeit in Ab- 
rede, so daH die Jungkafer aisbald nacb ibrem Ausscbliipfen zur Fort- 
pflanzung scbreiten und damit eine ungef&hr einj&brige Generation zu- 
standekommt. In spater angestellten Brutknuppelversucben, welcbe diese 
Ergebnisse bestatigen sollten, erbielt dieser Beobacbter allerdings andore 
Ergebnisse, n&mlich eine Entwicklnngsdauer von Ei bis Kitfer von ungef&br 
15 Monaten. Dadurch wiirde, da die Fortpflanzung der im Herbst ans- 
scbliipfenden Eafer erst im darauffolgenden Friibjahr angenommen woiden 
kann, eine zweijabrige Generation znstande kommen. 

Bei anderen Autoren, welcbe die einjabrige Generation beobacbtet 
baben, erscbeint sie mebr oder minder als Aasnahmefall, als Nebentyp 
Oder geradezn als pathologische Erscbeinung neben der von ihnen als 
normal angesehenen zweijabrigen. So bat Rotbe (1910) in einem Revier 
mit Baumrodung bereits im Spatberbst des Jabres, in dem die Eier ab- 
gelegt warden, friscb ansgekrochene Eiifer gefunden, die sich durch ibi-e 
auffallend geringe GroOe auszeicbneten. Dieser Umstand fiihrte ihn zu 
der Annabme einer Notreife aus Futtennangel: den Larven stand in den 
wenigen nacb der Rodung im Boden verbliebenen Wurzelresten nur geringe 
Nabmng zur Verfiigung, welcbe sie vorzeitig zum Verpuppen zwang. Auch 
Altum (1884 S. 154)'hatte scbon auf das Yorhandensein einer solcben 
Notreife bingewiesen and mit ihr die wesentlich abgekiirzte Entwicklungs- 
dauer vereinzelter Kfifer, die aus dem normalen l^p der zweijabrigen oder 
fast zweijMbrigen Generation heransfallen, erkl&rt 

Bereits Ratzeburg nennt in seiner W.aldverderbDis (1866) die 
Generation des E&fers, der damals nocb Curculio pini hieS, „bald ein- 
bald zweij&brig". 

Gro6 ist die Zab) der Gewabrsmanner ffir die zweij&brige Generation, 
deren regelmfiBiges, wenn aucb nioht ausschlieBliches Yorkommen heute 
als einwandfrei erwiesen gelten darf. Neben den scbon erwfibnten Autoren 
(Ratzeburg, Altum, v. Oppen, Rotbe) seien bier nur Borggre^ 
(1881), Eckstein (1901), G. Fuchs (1912), Grobmann (1913) und 
Escherich (1920) genannt. 
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Die Brutkniippelversuche, welche Bscherich 1915/16 in ziemlich 
extreroen Gegenden, namlicb in Isen (Oberbayern) und in Bodenwohr 
(Oberpfalz) anstellte, ergaben im Spatherbst des Jahres der Eiablage durch- 
wegB ausgewacbsene Larven, welche sich zum groBten Teil bereits in der 
Splintwiege befanden; erst im Juli bis Mitte August des folgenden Jahres 
trat die Verpuppung ein und 2—3 Wochen spater das Ausschliipfen der 
Jungkfifer. 

Dagegen wurde im Jahre 1920 sowohl von Bscherich (1. c.) wie 
von Wiilker (1922) im Bienwald in der Rheinpfalz eine weit kiirzere 
Bntwicklungsdauer beobachtet Hier enthielten in den Stockwurzeln von 
Kiefern, die zwischen dem 18. Dezember 1919 und dem 22. Januar 1920 
gefallt waren, die E^ippenwiegen bereits im September fertige Kafer, „zum 
Teil schon e^phartet, zum Teil noch weich und unausgefarbt. Einige 
Puppenwiegen waren sogar bereits leer, also schon vom Kafer verlassen^^ 
An gleichstarken lebenden Wurzeln in der Xachbarschaft zeigte sich keine 
Spur von Hylobiusbefall, vvomit der Ein wand, die Brut in den Stocken 
sei vielleicht schon im vorigen Jahr an die noch lebenden Wurzeln ab- 
gelegt worden, entkraftet war. Die in diesem Falle bereits im Jahre der 
Eiablage ausgeschlupften Kafer kamen also nach der Uberwinterung im 
daraurtolgenden Friihjahr zur Copula und Eiablage, die Generation ware 
damit einjahrig. 

Nach seiner Ruckkehr aus der Pfalz Ende September 1920 unter- 
suchte nun Bscherich in der rauheren Umgebung von Miinchen, bei 
SchleiBheim, Kiefernstocke von der letzten Winterfallung und fand darin, 
wie vormutet, nur Larven, von denen die Mehrzahl sich in ausgewachsenem 
Zustande befand und die Splintwiege bereits bezogen hatte. Untersuchungen 
von Wurzeln im Ebersbcrger Park (bstlich von Miinchen) anfangs Oktober 
batten das gleiche Ergebnis. Nirgends fand sich in den Stockwurzeln 
aus der Miinchener Umgebung eine Puppe oder ein fertiger Kafer. Dieser 
Refund deckte sich rait den in anderen Jahren (z. B. 1915/16) in der 
Miinchener Gegend gewonnenen: Hylobius abietis uberwintert hier als Larve; 
die Verpuppung findet erst ira Spatsoramer des darauffolgenden Jahres 
statt und ergibt den Kafer etwa Mitte August bis September. Da das Tier 
zu dieser Jahreszeit sich nicht raehr foiipflanzt, erfolgt eine weitere Uber- 
winterung im Imaginalzustand und erst wabrend des darauffolgenden Friih- 
jahrs die Begattung und Eiablage. Die Generation ist hier also zweijahrig. 


Die angefiihrten Ergebnisse weisen groBe, uniiberbruckbar scheinende 
Widerspriiche auf: neben einer Bntwicklungsdauer (Ei bis Kafer) von 
8—5 Monaten finden wir eine solche von etwa 12 Monaten (v. Oppen) 
und in der Mehrzahl von etwa 15 Monaten. Die letztere wiirde der 
zweijfthrigen, die iibrigen einer ungefShr einj&hrigen Generation entsprechen, 
Bei dem wissenschaftlichen Range der Beohachter kann an der Ricbtigkeit 
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ihier Befande nicht geweifelt werden. Was der Klfirung bedarf, ist ledig- 
lich die Deutang der nacbgewiesenen Dnterschiede in der Generations- 
daner des Hylobius abietis. Das Problem liegt fiir nns in der Ergriindung 
der Ursacben, welohe die Entwiokinngsdauer und damit die Generation 
beeinflussen, welobe — mit anderen Worten — die vermutliob normale 
zweij&brige Generation zur einj&brigen abzukiirzen vermdgen. 

Einen Erklarungsrersuch babe icb bereits erwiibni, n&mlicb den von 
Rotbe, welcber die bescbleunigte Entwioklung bei unzureicbendem Nfibr- 
material als Notreife deutet — ergab sie docb ancb durobwegs eine unter- 
nonnale EorpeigroBe der im ersten Jabr ausgescblQpften Efifer. Die 
Notreife ist also ein patbologiscber Sonderfall, sie kann daber als Erklbrung 
fiir eine zweifellos aucb normale Individuen liefernde einj&brige Generation 
ausscbeiden. 

Beacbtenswert ist derHinweis von Escbericb anf die Beeinflnssung 
des Hylobitis dorcb das vorbandene Brutmaterial, welcbes ibm in unseren 
Eulturwaldern nur einmal im Jabr, namlicb iro Friibjabr, in Gestalt der 
von der letzten Winterfallung berriibrenden Wurzelstdcke znr Verfiigung 
steht. Im Urwald dagegen wird ibm friscbes Brutmaterial, wonn aucb nur 
vereinzelt, so docb das ganze Jabr bindurch geboten, die Reize zur Ei- 
ablage halten also fiir die Weibcben den ganzen Sommer iiber an. Diese 
Verwiscbung der Scbwarm- und Frafizeiten kann sebr vrobl eine Ver- 
scbiedenheit in der Generationsdauer der einzelnen Individuen verursacben, 
je nacbdem sie noch im Jabre ibres Ausscbliipfens zur Fortpflanzung 
scbreiten konnen oder nicbt 

Ein Unterscbied zwiscben zweijfibriger und einjiihriger Generation 
kann aber nicbt nur durcb das Cberwintern oder Nicbtiiberwintern des 
Jungkafers zustande kommen, sondern aucb durcb das der I^arve, und 
dieser Umstand ist in unseren Eulturwaldern, wie z. B. die Beobaclitungen 
im Bienwald zeigen, der entscheidende. Aucb bier gibt Escbericb die 
Ricbtung an, in welcber eine Losung des Problems gefunden werden 
kann: „Es ist also sebr wobl mdglich, ja sogar wabrscbeinlich, daB die 
groBen Scbwankungen in der Entwicklungsdauer in Temperatur- 
unterschieden mitbegriiodet sind: in den warmeu Gegenden wie im 
ElsaB und der Pfalz eine kurze Entwicklung von nur wenigen Monaten 
(wenigstens in den oberflficblicben Wurzein), in rauben Gegenden mit 
weniger boben Temperaturen eine Entwicklungsdauer von ca. 15 Monaten“ 
und weiter; „Mdglicb, daB die Hylobius-Larve zur Verpuppung einer ge- 
wissen Warmemenge bedarf; stebt ibr diese am Ende ibrer Entwicklung 
nocb im ersten Jabr zur Terfiigung, so kann die Yerpuppung nocb im 
ersten Jabre erfolgen, wenn nicbt, muB die Larve solange ttberliegen 
(„warten‘'), bis die ndtige Temperatur siob einstellt und diese kommt erst 
wieder im Sommer des folgenden Jabres“. * 

Die Temperatur ist ein im Experiment besonders gut verwertbarer Faktor. 
Dibse Tatsadie brachte micb auf den Gedanken, eine experimentelle Be- 
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stfttigUDg der Annabme Escberichs za versucben, also die Eotwicklung 
von K&ferbrut aus einer Oegend mit nacbgewiesen zweijahriger Generation 
durch Einwirkung erbobter Temporaturen soweit za bescbleunigen, daS 
8ie etwa der beobacbteten Entwicklungsdauer in Gegenden mit einjabriger 
Generation entspricbt Nebenher gingen Beobachtnngen der Verbaltnisse 
in der freien Natur (Grobraannsche Brutgrube!), dereu Ergebnisse zuerst 
besprocben werden sollen. 


Eigene Beobachtungen. 

Als geeignetes Beobacbtungs- and Versucbsgebiet wnrde das Revier 
von Eglharting ira Ebersberger Park, etwa 20 km ostlich von Munchen, 
gewfiblt Hier finden sicb teils Ficbten-, teils Kieternbestande mit Kahl- 
scblagflacben and Kulturen beider Holzarten. Der in mittlerer Haufigkeit 
auftretende Riisselkafer wird seit Jahren durch Auslegen von Fichten- 
fangrinden und Absammeln der darunter sicb bergenden Kafer systematisch 
bekampft Die Stellen, an denen er sicb besonders zahlreich einfand, 
waren bekaunt Insbesondere handelte es sicb urn einige Fichtenkahlschlage 
mit frischer Anpflanzung, die zum Teil von Kiefem-, zum andern Teil von 
Fichtenbestanden begrenzt waren. 

An einer solchen Stelle (Parzelle XIV, 21) legte ich am 30. Marz 1923 
eine Grohmannsche Brutgrube an. Die vviirfelformige Grube hatte eine Seiten- 
lange von 60 cm. Als Brutknuppel warden SO cm lange (den zugespitzten 
Teil abgerechnet) Stammchen von jiingeren oder Aste von entsprechend 
alteren Kiefern verwendet mit einem durchschnittlichen Durchmesser von 
6 cm an ihreni dicken Ende. Auf die Frische des verwendeten Materials 
wurde besonders geaohtet Ein bereits erfolgter Befall durch sekundare 
Iiisekten, geschweige denn ein Belegen mit Hylobius-Eiem war an diesen 
gesunden, oberirdischen Pflanzenteilen also ausgeschlossen. Die Grube 
erhielt 10 solche Kniippel; sie warden leicht in den Boden eingerammt, 
der Zwiscbenraum zwischen ihnen mit lockerer Erde bis zur uragebenden 
Bodenhohe ausgcfullt und dann die nocb 20 cm weit herausragenden 
Kopfe der Kniippel abwechselnd mit ISchichten von grobem Erdreich und 
frisch geschnittenen Kiefernzweigen iiberdeckt 

An zwei anderen Stellen mit fihniichen biologischen Verhaltnissen 
Parzelle XII, 11 und Xll, 17) warden auBerdem je 6 solche Kiefern- 
kniippel einzein, schrfig und nach verschiedenen Himmelsrichtungen, 
direkt in den Boden eingerammt. Die erne dieser beiden Stellen sollte 
in den nkchsten Tagen mit Ficbten bepflanzt werden, die andere enthielt 
zum Teil Kiefemjugend in natiirlicher Verjiingung. Die samtlichen einzeln 
eingerammten Kniippel warden jedoch bis zum Sommer von holzsammeln- 
dem Volk entwendet und konnten daher nicbt fiir die Versuche ver- 
wertet werden, wAhrend die Brutgrube intakt blieb. 
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Bald nach der Aniage der Grabe, im April, fiel Kfilte and nieder- 
schlagsreiche Witterung ein. Erst Anfaag Mai hatte man Aussicht, 
Hyhbius im Freien zu beobacbten. Als ich am 9. Mai wieder in das 
Bevier kam, waren Fangrinden ausgelegt, unter denen ich durchschnittlich 
je 6 Efifer fand, ebenso einige an den Fichtenstocken in XII, 11. In 
crheblicher Zahl aber gruben sie sich bereite in das Erdreich der Brut- 
grabe ein, welche also in der Tat eine besonders starke Anziehung auf 
die Eafer aosubte. 

Die Grabe wurde nun den gauzen iSommer uber sich and ihren 
Bewohnem uberlassen. Erst am 26. Oktober wurde die Hklfte der Entippel 
also 5 Stuck, herausgenommen und die dadurcb entstandene Lucke wieder 
mit Erde geschlossen. Diese 5 Eniippel warden dann im Garten der 
MQncheuer ForsUichen Versuchsanstalt in wagrechter Lage seicht ein- 
gegraben, um fiir die Beobachtung zur Hand zu sein. Drei weitere 
Eniippel wurden am 20. Dezember der Grube entnommen und ebenso 
behandelt 

Beror ich zur Beschreibung der Befunde in den Enuppeln schreite, 
mSchte ich die Erklarung der Abbildung geben, welche diese Befunde 
schematisch darstellt Sie zeigt 6 untersucbte Entippel (I—VI), deren 
Lange von 80 cm dutch punktierte Linien in Abschnitte von je 10 cm 
geteilt ist. Die Entippel-Oberflacbe ist der Ltinge nach aufgespalten und 
ausgebreitet gedacht. Nach dem Yorbild der Judeich - Nitsche schen 
biologiscben Tabellen ist der Inhalt der Puppenwiegen folgendermaBen 
gekennzeichnet: Larve I, Puppe t. Imago +. Die Ausflugidcber der 
Eafer (in Entippel IV) sind angezeigt dutch Wo sich eine Puppen- 
wiege nicht im Splint, sondem im Malm befand, ist sie in der Zeichnung 
dutch eine punktierte Zone umgeben; wu sie halb im Splint, halb im 
Malm lag, ist nur die Halfte ihres Umkreises punktiert LarvenfraGgange 
sind, soweit sie auf dem entrindeten Entippel sichtbar waren (insbesondere 
wo sie sich bis zur Puppenwiege verfolgen lieBen), dutch feinere Linien 
wiedergegeben. An welcher Stelle der Gang in die Wiege ftihrt, war 
an dieser nicht imroer kla'r ersichtlich. Auch der cbarakteristische Span- 
pfropf ist daftir kein sicherer Anhaltspunkt; denn ich fand die Puppen¬ 
wiegen an ihren beiden Polen mit Spanpolstern ausgekleidet, wovon eines 
freilich meist deutlich grdBer ist und die Einmtindungsstelle des Larveu- 
ganges vermuten IfiCt. Diese Stelle des grtiBeren Spanpolsters ist in den 
Zeichnungen durch schwarze Ausftillung des betreffenden Poles der Wiege 
angedeutet. Ibr entspricht in der tiberwiegenden Zahl der Ftille auch die 
Lage des Eopfendes der Larve, das also meist nach unten, vielfach aber 
auch nach oben gerichtet ist Bei den E&fem in den Puppenwiegen 
babe ich das Eopfende dadurch zeichnerisch angedeutet, daB ich den 
Ereuzbalken dieser Seite nSherte. Ober den ftir den W&rmeversuch ver- 
wendeten Entippel IV wird das weitere in dem betreffenden Abschnitt 
zu sagen sein. 
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Hin and wieder fanden sich, was in dem Schema niobt ausgedriiokt 
ist, die Fuppenwiegen in anffallender Hhufung in dem besonders diohten 
Holz der Zweigachseln. Icb vermate, daB die Konsistenz des Materials 
bier grdBere Abnlicbkeit mit dem normalerweise von den Larven be- 
wobnten Holz der Stockwnrzeln hat Der Zafiibrangsgang znr Wiege 
lauft, wie die Zeichnong zeigt, mit einer einzigen Ausnahme (in V, 
zwiscben 60 und 70 cm) von unten nach oben. Etwa 10 cm unterbalb 
der Wiege findet man dann baufig die Enickstelle des Ganges (z. B. in I, 
zwiscben 20 und 50 cm) — eine weitere Bestfitigung der Angabe, dafi 
die junge Larve erst von oben naob unten friBt, dann scbarf umkehrt 
und das letzte Stiick ihres FraBganges bis zur Puppenwiege von onten 
nach oben nagt Einige Wiegen waren aucb scboB vor dem Aasschliipfen 
der JungkSfer leer, was sich durch das Fehlen von Flugl6chern leicht 
feststellen lieB.^) Wo an solchen Wiegen der Spanpfropf intakt erscbeint,^ 
fehlt mir eine Erklarung. In anderen Fkllen sind wobl Rfiuber oder 
Parasiten verantwortlich zu machen; aucb konnte manche Larve, die in 
der Puppenwiege gestdrt oder durch ungiinstige Temperatur-, Feuchtig- 
keits- usw. Yerhaltnisse beeinfluBt wurde, diese wieder verlassen und 
sich an geeigneterer Stelle eine neue genagt haben. 

Nun zu den Untersuchungsergebnissen an den einzelnen EnQppeln. 

Enbppel I wurde untersucht am 26. Oktober 1923. In der ver- 
mnimten Rinde land sich in sehr groBen Mengen ein kleiner Wnrrn 
{Tylmchus'i\ femer mebrere Springschwknze und ein Hylastes ater. Das 
Gffnen der iI^lo5ius-Puppenwiegen ergab sogleicb ein hochst Uber- 
raschendes Resultat, namlicb zwei fertige, fast vollstandig aus- 
geffirbte Ekfer in normaler GroBe!! Sieben Puppenwiegen enthielten 
Larven, woven seebs ausgewachsen waren und eine nabezu ausgewacbsen. 
Eine weitere ausgewachsene Larve land sich frei in der vermulrnten 
Rinde, ohne daB ein Gang oder eine Puppenwiege zu erkennen gewesen 
wfire. Vier Wiegen waren leer. 

Im unteren, dQnnberindeten Toil des Enlippels lieBen sich die zu 
den Wiegen ziehenden, bis 20 cm langen Gange grdBtenteils verfolgen, 
im uberen dagegen lagen sie meist im Mulm, so daB bier nur eine kreis- 
runde, mit Bohrspanen verstopfte Offnung direkt zu der mebr oder minder 
tief im Splint steckenden Wiege fiihrte. 

Eniippel IL Untersuebung am 21. November 1923. Dieses StUck 
wesentllch abbolziger als I, woraus sich der geringe Befall in dem stark 
veijiingten Teile von 50 cm an abwfirts erklfirt Nur im oberen Drittel 
lag ihm noch die sebr dicke, fast voUstkndig vermulmte Rinde auf. In 
diesem berindeten Teil fanden sich 4 Fuppenwiegen, davon 2 ausschlieBlich 

') Ich rechne hier nur die dentlich voltendeten, nioht anoh nnvollkommene oder 
UBSichere Fuppenwiegen mit, die rich ebenfatle in den meuten Knfippeln vorfinden und 
von gelegentliriien Verbreitemngen der LuvengSnge kaum untencheiden laaaen. Solcbe 
Oebilde sind in der Zeicbnnng dnrob eine nnbestimmter gehritene Kontur angedentet 
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im Malm, so dafi der Splint von ihnen iiberbaupt nicht angegriffen war. 
Und diese beiden Wiegen enthielten wieder ausgefarbte Kafer, 
deren einer mit der RUckenseite, der andere mit der Bauchseite gegen 
das Holz zu gericbtet lag. Die dritte Puppenwiege stak zur Halfte im 
Rindenmulm, zur Halfte im Holz and barg eine ansgewachsene Larve 
die 4., ebenso balb im Holz, halb im Malm liegend, war leer. Ira ent- 
rindeten Teil des Kniippeis waren 8 made Locber zu seben, welcbe zu 
tieferliegenden Wiegen fiibrten. Diese entbielten je eine ausgewachseno 
Larve. 

Die bisber nicht untersuchten Kniippel Jagen wahrend der Monate 
Dezember und Januar, meist von tiefem Schnee bedeckt, in der fest- 
gefrorenen Erde. Erst Anfang Februar, nachdem voriibergehend etwas 
hohere Temperatiir eingetreten war, gelang es, wieder Kniippel aus dem 
Boden zu nehmen, ohne Gefahr zu laufen, dafi durch das Heraushauen 
aus der vereisten Erde die ohnehin leicht abfallende Rinde allzusehr 
beschadigt wiirde. 

Am 5. Februar 1924 wurden 3 Kniippel mit der sie umgebenden. 
fest angefrorenen Erde in einen ungeheizten Raum gebracht, wo uber 
Nacbt die^ Erde zum grofiten Teil abtaute. Am 6. Februar karaen sie 
dann fur 2 Tage in den raaBig geheizten Laboratoriumsraum, um dort 
allmahiich hohere Temperatur anzunehmen. Die Erde fiel in diesen 
2 Tagen fast vollstandig ab. Am 8. Februar wurden sodann 2 dieser 
Enuppel zu dem spater zu beschreibenden Warmeversuch verwendet, der 
3. dagegen, der noch einige Tage in dem maBig geheizten Raum liegen 
blieb, am 11. Februar 1924 untersucht. 

Ergebnis aus Kniippel III: 8 Larven (stotlich erwachsen) und 
7 KSfer (ganz oder fast ganz ausgefarbt)!!! Der ziemlicb starke Befall 
des Kniippeis war fast ausschlieBlich auf die Region zwischen 20 und 
40 cm zusammengedrangt. Bei 20 cm befand sich ein Ast([uirl. Unter 
40 cm keine Puppenwiege mehr. Von den vorgefundenen Individuen 
befanden sich 3 Kafer und 2 Larven in oberflachlichen Mulrawiegen, 
die ubrigen in Splintwiegen, und zwar mehrfach Larven und Kafer dicht 
nebeneinander. Die Kafer lagen alle mit dem Kopfende nach unten 
gericbtet and fast alle mit der Bauchseite gegen das Holz; nur einer 
fand sich in seitlicher Lage. Einige mehr oder minder vollkommen aus- 
gefiihrte Wiegen waren leer. In der wiegenlosen unteren Halfte des 
Kniippeis eine groBe Zahl kurzer Larvengangstiicke, wenig tief ins Holz 
eingesobnitten. Nach der Herausnabme aus ibren Lagern benahmen sich 
die Larven lebhaft, die Kftfer sehr tr&g. Doch auf den Tisch gebracht 
begannen diese unter der Einwirkung des Tageslichtes alsbald das Dunkle 
aafzasuchen. 

Am gleichen Tag (11. Februar) wurde Knuppel II, der am 21. November 
1923 untersucht worden war, nachtrfiglich auf etwa iibersehene Puppen- 
wiegen geprQft. £r hatte sich seither in einem untertags m&Big geheizten 
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Raume befunden, war ausgetrocknet und hatte daher an Gewicbt sehr 
-abgenommen. Ich fand noch 2 bisher gescblossene Puppenwiegen ziemlich 
tief im Splint. Jede von ibnen enthielt eine eingetrocknete Larve, nicbt 
etwa, wie sicb vielleicbt b&tte vermnten lassen, eine — wenn aucb ver- 
trocknete — Puppe! 

Eniippel IV wurde vom 8. Februar an fiir den W&rmeversucb ver- 
wendet, dessen Ergebnisse ich bier vorerst iibergehe. Doch Iie8 sicb 
aucb nachtrfiglich nocb feststellen, in welcbem Zustande sicb an diesem 
Tage der Inhalt seiner Puppenwiegen befand. £r erwies sicb als stark 
besetzt. Von 25 Wiegen waren 2 leer, 5 enthielten Ekfer, 18 Larven. 

Kniippel V wurde untersucbt am 7. April 1924, also zu einer Zeit, 
in der ailenfalls schon durch das Ausschliipfen der K&fer, die in der 
Puppenwiege liberwintert batten, ein verandertes Bild zu erwarten war. 
Das Ergebnis deckte sicb jedoch mit demjenigen der im Herbst und 
Winter untersuchten Kniippel; das Verhaltnis von Kafern und Larven in 
den Puppenwiegen entspracb ungefahr den Befunden in 1 und 11. Stellen- 
weise fanden sicb Massen von kleinen Dipteren - Larven, so wie einige 
Springschwiinze im Kindenmulm. Von 1.5 Puppenwiegen waren 3 leer, 
*9 enthielten ausgewacbsene Larven und 3 enthielten Kafer. Zwei dieser 
Kafer waren ausgefarbt, der dritte nuch hell. 

Schliefilich wurde noch ein VI. Kniippel am 10. Mai 1924 untersucbt 
Um diese Zeit batten die Kafer im Freien nicbt nur ihre Winterquartiere 
verlassen, sondero fanden sicb bereits in Copula unter Fangrinden und an 
Fangstocken. Der Befund an dem Kniippel entspracb diesen Verbaltnissen. 
Unter 19 Puppenwiegen waren 13 noch von den Larven besetzt, die 
6 anderen dagegen leer. Wo die Kinde erhalten geblieben war, sab man 
tiber den leeren Wiegen die Flugidcher der Kafer. Von den Larven 
varen 12 ausgewachsen, eine hatte kaum Vt endgiiltigen Grdile er- 
roicbt. Dieser Kniippel bot aucb den einzigen Fall, in welcbem sicb 
bereits in dem obersten 10 cro-Abschnitt eine Puppenwiege befand. Sie 
lag vollstandig im Mulm und enthielt eine ausgewacbsene Larve. 

Welche Region fiir die Anlage der Puppenwiege bevorzugt wird, er- 
gibt sicb aus dem Schema. Die Wahl des Platzes mag freilich aucb von 
der Beschaffenheit des Materials abhangen; insbesondere hiingt sie ab von 
.der Dicke des Priigeis selbst und der Rinde. In den stark abholzigen 
Knuppeln (wie II und Ill) findet sicb daher die untere Hiilfte nur schwach 
Oder gar nicbt mit Puppenwiegen besetzt, sondern lediglich von unvoll- 
kommenen Larveufrallggngen durcbzogen. Umgekebrt enthielten die oberen 
lU cm nur in einem Falle, die oberen 20 cm nur in 6 oder 7 F&llen 
eine Puppenwiege. Die Nabe der Erdoberflfiche mit ibren Gefabren der 
Austrocknung, 0berfeuchtung, des Frostes oder tierischer Feinde mag die 
Ursaobe sein, dafi diese Zone fur die Verpuppung gemieden wird. Aucb 
«ine andere, rein mecbaniscbe Ursacbe wire denkbar, namlich die, dafi 
der abwarts steigende Ast des normalen Frafiganges durohw^ llinger ist 
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als der bis zur Puppenwiege wieder aufsteigende. Dann wurde selbst 
bei einer Eiablage am obersten Rande des Brutkniippels die Larve zwar 
ganz oben ihren Frali beginnen, aber entsprecheiid weiter unten mit dor 
Verfertigung der Wiege beenden. Doch finden sich auch die eierlegenden 
Weibchen in den Brutgruben zum groBen Teil in einer Tiefe von einigen 
Dezimetem. 

An den 6 in der Abbildung dargestellten Brutkniippeln waren, von 
oben nach unten, je 10 cm folgendermafien besetzt: 


1—10 

cm 

. 1 Puppenwiege 

10-20 

V 

. . . . . . 6 Puppenwiegen 

20-30 

V 

.28 

30—40 


.32 

40-^50 

11 

.17 

50-00 


.13 

00—70 


.4 

70—80 

'1 

.0 


Das Maximum der Besiedelung lag also zwischen 20 und 40 cm 
unterhalb der Grubendecke. Insbesondere war Kniippel III fast aus- 
schlieBlich in dieser Region besetzt. Die obere Hiilfte saratlicher Kniippel 
enthielt doppelt sioviel Puppenwiegen (67) als die untere (34). 

Das auffallendste, auf Grund bisheriger Beobachtungen in der Umgebung 
von Miinchen unerwartete Ergebnis meiner Brutkniippeluntersuchungen 
war der groBe Prozentsatz an fertigen, mehr oder minder ausgefarbten 
Kafern in den Puppenwiegen vor Ablauf des ersfen Entwicklungsjahres. 

Der Gesaratbefund ist in der folgenden Tabelle zusammeugestellt 
(Kniippel VI, aus welchera die Kafer zur Zeit der Kontrolle bereits aus- 
geschlupft waren, w^urde nicht rait berCicksichtigt): 


Kuuppel 

Zahi der Puppenwiegen 

Nr. 

leer 

mit Laive mit Kafer 

1. 

4 

7 2 

II. 

1 

9 2 

III. 

3 

s 7 

IV. 

>» 

18 5 

V. 

3 

9 3 

Im ganzen: 

13 

51 19 


Von 70 Individuen in den Puppenwiegen waren also 10, oder, 
prozentual ausgedriickt, 27,14Kafer! 

Nirgends fand sich bei meinen samtlichen Untersuchungen zwischen 
dem 26. Oktober 1923 und dera 10. Mai 1924 in einer Puppenwiege eine 
Puppe! Wenn Eichhoff (1881 S. 435 und 488) erklart, daB Hylobiiis 
abietis nicht nur als Larve und Imago, sondern auch als Puppe iiber- 
wintert, so baben weder ich noch andere Miinchener Beobachter jemals 
auch nur einen einzigen Fall gefunden, der diese Angabe best&tigte. 
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Bemerkungen zur Oberwinterung von Larve und Kdfer. 

Jedes uaserer (holometabolen) Insekten muB in einem oder mehreren 
seiner vier Stadien Uberwintern konnen, da sonst der Bestand der Art 
mit eintretendem TemperaturrliokgaDg auf ein bestimmtes MaB unfehlbar 
erledigt w&re. Welches dieser Stadien der Oberwinterung angepaSt ist, 
wie man wohl sagen kann, h&ngt von uns unbekannten Ursaoben ab. 
Jedenfalls kann jedes Stadium, das Ei sowohl wie die Larve, die Puppe 
Oder die Imago, diese „Winteranpassung‘' erworben haben. Eleine Ver- 
sohiedenheiten in der Lebensweise kdnnen bei nSchstverwandten Arten 
offenbar Winteranpassung verscbiedener Entwicklungsstadien bedingen. 
Ein Beispiel hiefur sind die drei Prozessionsspinner, Arten ein und der- 
selben Gattung, deren eine im Eistadiura (Thaumatopoea processionea), 
die andere im Puppenstadium (Th. pinivora) und die dritte im Larven- 
stadium (Th. pityocampa) der Oberwinterung angepaBt ist Bei Arten 
mit doppelter Generation und Salsondimorphismus, denen in der einen 
Generation (Somraergeneration) eine Winteranpassung iiberbaupt (ehlt, kann 
wohl ein Stadium dieser Generation kiinstlich zur Oberwinterung ge- 
zwungen werden — mit dem Effekt daB das Zucbtergebnis einer solcben 
Beeinflussung in die Erscheinuugsform der anderen, der Wintergeneration, 
umgewandelt wird. Beispiel: Vanessa prorsa-lemna. Insekten dagegen, 
welcbe in winterlosen Elimaten autochthon und daher in keinem ihrer 
StSnde winterangepaBt sind, werden nach dem Oberflug in unser Elima 
nur dann eine Generation von Nachkommenscbaft hervorbringen, wenn 
diese Generation Gelegenheit hat, sich im Lanfe eines Sommers zu ent- 
wickeln. So ist es bei verscbiedenen Schwarmern (Sphingiden), die aus 
dem Siiden kommend, wohl im Friihjahr eine bei uns sich entwickelnde 
Generation erzeugen konnen, w&hrend eine von spater zufliegenden Tieren 
stammende Nachkommenschaft, deren Verpuppung in den Herbst fallt, 
im Puppenstadium ein Opfer unseres Winters wird. Diesem Gescbick 
fallen z. B. alle Banpen des Totenkopfes (Acherontia atropos) anheim, die 
wir im Spatsommer oder Herbst verpuppungsreif auf unseren Eartoffel- 
feldem finden. Eine Winteranpassung feblt hier; das alljfibrliche Auftreten 
der Imagines bei uns beruht also auf immer neuem Zuflug. 

Die Winteranpassung einer Insektenart kann aber auch so weit gehen, 
so gefestigt sein, daB das angepaBte Stadium zu weiterem Gedeihen einer 
mebr oder minder lang andauemden Winterstarre unbedingt bedarf. Aucb 
biefiir ist ein populares Beispiel aus der Ordnung der Lepidopteren an- 
zufflhren, n&mlich der Seidenspinner (Bombyx mori), dessen Eier bekannt- 
lich von den italienischen Zticbtern bber Winter in hohe Gebirgslagen 
gebracbt werden. 

Hyhbitta abuHs nun weist, seiner zweijfibrigen Generation entspreohend, 
zwei vorziiglich winterangepaBte Stadien auf. Ond zwar in ereter Linie 
die Imago, in zweiter Linie die (meist ausgewachsene) Larve. Ich stelle 
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die Larve desbalb in zweite Linie, weil, wie die Untersuchungen ergaben, 
unter bestiromten Utnstaudeo ihre tlberwinterung auch ausfallen kann, in 
Bolchen F^ien also das Hintlberretten des Artbestandes liber den Winter 
einzig durch die Jungkafer erfolgt, die im niichsten Pruhjahr zur Fort- 
pflanzung schreiten. Denn bei zweijahriger Generation liberwintert Larve 
und Ekfer, bei einjahriger aber nur der Kafer. 

Nicht winterangepafit dagegen sind die beiden kurziebigen Stadien 
des Riisselkafers, das Ei und die Puppe. Ob und unter welchen Voraus- 
setzungen diesen Stadien eine Uberwinterung uberhaupt inoglich ist, muBte 
erst gepriift werden. Umgekehrt steht es niit dem Gberwintern der Imago; 
nach unseren Erfahrungen bleibt sie, wenn sie wirklich schon im Herbst 
des ersten Jahres die Puppenbulle verlaBt, bis zum darauffolgenden Friihling 
in der Puppenwi^ge. Und in den anderen Fallen, in welchen sie erst im 
Spatsommer des zweiten Entwicklungsjahres ausschlupft, scheint sie un- 
begattet (ob mit ausgereiften oder ungereiften Geschlechtsorganen?) im 
Winterlager den Friihling des dritten Jahres zu erwarten. All dies spricht 
dafiir, das Imaginalstadium des Hylobius abietis als ausgesprochen winter¬ 
angepafit zu bezeichnen. 

Eine graduelle Abstufung der Winteranpassung liefie sich ferner nach 
dem Oesichtspunkt aufstellen, ob das betreffende Stadium zum Zwecke 
einer gedeihlichen Weiterentwicklung uberwintern muB oder nur iiber- 
wintern kann. Ich mbchte darnach von einer stabilen and einer labilen 
Winteranpassung sprechen. Ein Beispiel fiir die stabile Winteranpassung 
ware das Ei des Seidenspinners, fiir die labile Winteranpassung die Larve 
des Hylobhis. Fiir die Imago dagegen ist, wie ich oben schon mit anderen 
Worten sagte, diese Frage nicht entschieden. 

Zur mehrjaiirigen Uberwinterung, also zum „Uberliegen“ der Hylobius- 
Larve, wie es Grohniann aus Sachsen angibt, mochte ich ira Rahmen 
dieser Arbeit nicht Stellung nehmen; ich selbst habe, ebenso wie Wiilker 
(1922), niemals einen solchen Fall beobachtet 


T emperatur-Versuch. 

Anfangs Februar, nachdem sich die Knuppel wieder aus der nicht 
mehr alizu fest gefrorenen Erde nehmen liefien, begann ich mit den 
Versuchen, die ausgewachsenen Larven, w’elche sich unter normalen Ver- 
hMltnissen etwa im Juli verpuppt hiitten, durch Einwirkung erhohter 
Temperaturen zu beschleunigter Verpuppung und Kaferentwicklung zu 
bringen 

Hierfur wurden sowohl Larven verwenuet, die ungestort in ihren 
Puppenwiegen lagen, als auch solche, welche ihnen entnommen waren. 
Das letztere Verfahren bew&hrte sich nicht. Es sei daher nur kurz be- 
sprochen. Die Larven stamroten aus dem am 11. Februar 1924 unter- 
suchten Eniippel III. Vier Stuck davon wurden in eine Olasschale mit 
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angefeuchtetem Bindenmulm gelegt und so in den Thermostaten gebracht. 
Konstante Temperatur: Ohne Frage war es weit mehr das 

Fehlen der sie urogebenden Puppenwiege als die erhohte Temperatur, 
was diese Larven so sehr beunruhigte, daB sie rastlos den Mulm durch- 
wanderten, dadurch an RegenwurmfraB erinnemde Gauge erzeugten, 
schliefilich liber den Rand der Schale krochen und sicfa auf dem glatten 
Kupferboden des Thermostaten unbeholfen weiterbewegten. Selbst das 
am nachsten Tag versuchte Abdecken der Schale mit einem feinen Draht- 
netz hielt sie nicht zuriick, sie driickten das Netz an der Seite auf und 
verlieBen die Schale abermals. Und als ihnen jede Moglichkeit genoramen 
war, den Mulm in der Schale zu verlassen, gingen sie nach einigen 
Tagen ein. Sehr stark auftretende Schimmeibildung mochte ihren Anteil 
daran haben. 

Mehr Erfolg versprach von vornherein das Verfahren, die unver- 
sehrten Brutkniippel bezw. Stucke von ihnen in den Thermostaten zu 
bringen. Dazu wahlte ich zwei Knlippel, von denen der eine einen 
oberen Durchmesser von 3 cm, der andere einen solchen von 6 cm hatte. 
Der erstere enthielt, wie sich bei einer spateren Kontrolle herausstellte, 
(neben mehreren leeren unvollkommenen Puppenwiegen im untercn Teil) 
nur eine einzige mit einer ausgewachsenen Larve und schied daher aus. 
Der andere dagegen, der in der Dicke mit den bisher untersuchien liber- 
einstimmte, war reichlich besetzt. Es ist derselbe, der in der Abbildung 
mit IV bezeichnet ist. Er wurde mit der Sage halbiert, was in der 
Zeichnung ebenfalls kenntlich gemacht ist. Die beiden H^ften von je 
40 cm Lange lieBen sich schrag in den zur Verfiigung stehenden Thermo¬ 
staten stellen, dessen Temperatur auf -f 25®C. konstant gehalten blieb. 

Um das Holz vor Austrocknung zu bewahren, wurden die Stucke 
mit angefeuchteten Lumpen umwickelt. Doch fiihrte dies zu auBerordentlich 
starker Schimmeibildung. Bei dem fehlenden Luftzug geniigte es nicht 
nur, die Knlippel ohne weitere Feuchtigkeitszufuhr zu lassen, es muBte 
sogar durch Einsetzen einer offenen Olasrohre in den Thermostaten eine 
wenigstens geringe Durchlliftung erzeugt werden. Die Schimmeibildung 
war aber auch dadurch nicht zu unterdriicken. Eine griindliche Waschung 
der Enlippelstlicke mit gesattigter wasseriger Salizylsaurelosung entfemte 
den Schimmel und verhinderte sein Wiederaufkommen etwa eine Woche 
lang, ohne der Kaferbrut im Holz zu schaden. 

Das Material (Knlippel IV o und IV u) war am 8. Februar 1924 in 
den Thermostaten gebracht worden. Flirs erste lieB sich nun erwarten, 
daB die Individuen, die — wie in den anderen Knlippeln — bereits als 
Kafer in den Puppenwiegen lagen, schon nach geringer 'Warmeeinwirkung, 
entsprechend dem Auftreten in den ersten warmen Friihlingstagen, sich 
ausbohren wurden. Das trat auch prompt ein. Am 12. Februar ver¬ 
lieBen 2 Kafer, am 14. Februar abermals 2 und am 20. Februar noch ein 
flinfter durch ein normales, rundes Flugloch die Wiege. Der Prozent- 
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satz an bereits im ersten Jahr fertigen Kafern entsprach also, ungefahr 
gleichen Befall vorausgesetzt, dem in I, II, III und V festgestellten. Die 
Kiifer kamen samtlich aus dem oberen Kniippelstuck IV'o. 

Voni 20. Februar an trat eine langere Rube ein. Vier Puppenwiegen 
(in IV u), die ich zu Kontrollzwecken an diesem Tage offnete, enthielten 
je eine aiisgewachsene Larve. Die geoffneten Wiegen warden wieder 
geschlossen, indem ich das abgeschnittene Holz mit Faden in der alten 
Lage aufband, was. wie sich spater erwies, die Weiterentwicklung der 
Tiere nicht im mindesten beeintrachtigte. 

Am 4. Marz, also 13 Tage nacli dieser Kontiolle, fand ich in IV u 
die erste Puppe. Daiaufbin wurde dieses ganze Knuppelstiick unter- 
sucht und ergab in siimtlichen besetzten Puppenwiegen lebende 
Puppen, im ganzen 9 Stuck, daninter auch die am 20. Februar durch 
Aufschneiden der Puppenwiege kontrollierten Tiere. Von den Puppen 
lagen 7 mit dem Kopfende nach oben, die anderen 2 mit dem Kopfende 
nach unten in der Wiege. Eine davon wies noch keinerlei Pigmentierung 
auf, bei den iibrigen waren die Augen als schwarze Punkte zu sehen. 
3 zeigten auch schon eine deutliche dunkelbraune Pigmentierung der 
Mandibeln und eine von ihnen eine ebensolche Farbung der Beingelenke. 
Der verschiedene Zustand der Puppen beweist verschiedene Zeitpunkte 
der Verpuppung. 

Die andere Kniippelhalfte IVo wurde weiterhin im Thermostaten be- 
lassen, um etwa nach weiterer Einwirkung der konstanten Temperatur 
von +25® vorzeitig Kafer zu liefern, welche normalerweise erst im August 
Oder September ausgescbliipft waren. Auch diese Erwartung erfiillte sich: 
am 17. Marz erschien im Thermostaten der erste Jungkafer 
dieser zweiten Reihe. Bis zum 19. Marz waren ihm 4 weitere gefolgt, 
am 21. Marz abermals einer, am 22. Marz zwei und am 1. April ein 
letzter. Im ganzen also 9 Stiick. In den im Freien gelassenen Kniippeln 
(Kontrolle Nr. V am 7. April) lagen aber um diese Zeit die Jungkafer 
der ersten Reihe (die „einjahrigen‘‘) noch in ihren Puppenwiegen, und die 
Individuen der zweiten Reihe waren, wie bereits im Herbst, noch Larven. 

In dem Experiment hat also zweifellos die zugefiihrte W^me eine 
vorzeitige Verpuppung veranlafit, wahrend die Puppenruhe selbst nicht 
abgekiirzt wurde. Denn zwischen der ersten Feststellung von Puppen 
am 4. Marz und dem ersten Auftreten eines Kafers am 17. Marz liegen 
13 Tage. Da aber am 4. Marz bereits samtliche Individuen in IV u ver- 
puppt waren und der letzte Nachweis von Larven (20. Marz) abermals^ 
13 Tage zuriickliegt, ist die Verpuppung des zuerst ausgeschliipften 
Kafers entsprechend gegen den 20. Marz vorzuverlegen. Nach den Be- 
funden in IV u ist vielmehr anzunebmen, daB der zuletzt (1. April) aus- 

Die in der Abbildung (IVo) gekennzeichneten Fiugiocher stammten tells von 
diesen, teils von den friihreifen, zwischen 12. und 20. Februar ausgeschliipften Kafern. 
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geschl&pfte E^er spfitestens am 4. MMrz Pappe war. Daraus ergibt aioh 
sogar ein Minimum der Puppenruhe von 27 Tagen,i) so dafi sich mit 
Sicherheit sagen Mt, dafi die Temperatur im Thermostaten die Dauer der 
Puppenzeit nicht abgektirzt hat Desto mehr sind wir also zu der An- 
nahme berechtigt, dafi die hbhere Temperatur ausschliefilich den tJber- 
gang vom Larven- ius Puppenstadium beschleunigt, dafi also tats&chlich 
eine bestimmte Warmemenge — die Yerpuppungswftrmenach Esohericb 
— die Entwicklung des Hyhbius ahietis um einen ganzen Winter (nnd 
damit seine Generation um ein ganzes Jahr) abzukiirzen vermag. 


Kritik der Ergebnisse. 

Der Wert raeines Versuchsergebnisses wird dadurch nicht beein- 
trachtigt, dafi der Versuch erst zu einer Zeit, nachdem das verwendete 
Material im Freien bereits der Winterkalte ausgesetzt gewesen war, an- 
gestellt wurde. Dafi die Larve nicht etwa eine (wenn auch nur kurze) 
Winterruhe braucht, ehe sie sich durch Warme zur Verpuppung zwingen 
lafit, das beweisen die bereits im ersten Entwicklungsjahr fertigen Kftfer 
in den Wiegen. Die Winteranpassung der Larve ist eben eine labile. 
Nach beendetem Wachstum und nach der Anfertigung der Puppenwiege 
bedarf sie nur mebr eines Anstofies zur Verpuppung, und dieser Anstofi 
war in dem Experiment die zugefuhrte Warme. 

Verdanken nun die Individuen, welche sich bereits im Herbst als 
K'aiev vorfanden und 27,14®/o des gesamten Inhaltes der Puppenwiegen 
ausmachten, dem gleicben Anstofi ihre scbnelle Entwicklung oder konnen 
dafiir andere Griinde vorgebracht werden? 

Die Annahme einer Notreife, wie sie Rothe fiir die von ihm be- 
obachteten, fnih ausscblupfenden Eafer aufstellt, scheidet bier aus. In 
meinem Material handelt es sich sowohl bei den in den Puppenwiegen 
gefundenen als bei den im Thermostaten geziichteten Kafern um Tiere 
von normaler Korpergrofie, die sich um den an einer grofien Individuen- 
zahl gewonnenen Mitlelwert von 13 ram, sogar rait leichter Neigung nach 
oben, bewegte. Stucke unter 10 mm Lange waren nicht darunter, wahrend 
ich im Freien (Eglharting, Mai 1924) wiederholt solche von 9 und 9,5 mm 
Lange fand. 

Eine wichtige Rolle aber spielen zweifellos die Beschaffenheit des 
Nahrmaterials und der Zeitpunkt der Eiablage. Dafi die Rinde bezw. der 
Bast ein hochwertigeres, der normalen Larvennahrung in den Stock wurzeln 
ahnlicheres Futter liefert als das Holz der Prtigel, geht schon aus dem 
Umstande hervor, dafi die Verhaltniszahl an einj&brigen E&fem (wie ich 

') Diese Zeit iibertrifft sogar die als normid angenommene Daaer der Pappenruhe 
von 2—3 Woohen. Eine Erkl&rong dafiir diirfte in den Fduohtigkeitsverh&ltnissen im 
Thermostaten zu suohen sein. 
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die bereits im ersten Herbst geschliipften Tiere kurz nennen mochte) in 
den Mulmwiegen wesentlich grofier ist als in den Splintwiegen. Wahrend 
die Splintwiegen (in den Kniippeln I, 11, HI und V) nur 22,5% Kafer 
anfwiesen, enthielten von den ira Mulm liegenden Puppenwiegen 55,5% 
Kiifer. Die eigentliche Drsache des friihen Verpiippens darf jedoch gleich- 
wobl nicht in der Qualitat der Nahrung gesucht werden, sonst batten die 
Brutknuppeluntersuchungen im recbtsrbeiniscben Bayern aus friiheren 
Jahren aucb scbon einen mebr oder minder groBen Prozentsatz an ein- 
jabrigen Kafern ergeben mussen. Das war aber nicht der Fall. Sowohl 
1915/16 als 1920/21 fanden sich bier in den Puppenwiegen ansschlieBlich 
Larven. 

Anch dem Zeitpunkt der Eiabiage kann aus dem gleichen Grunde 
keine grundsatzlichj Bedeutung fur die Generationsdauer zugesprochen 
werden, zumal da spaterhin der Vorsprung wieder etwas ausgeglichen 
werden kann. „In der Eegel entwickeln sich die friihzeitig gelegten Eier 
langsamer zur I^rve als die spater, in den Sommermonaten gelegten 
Eier“ (Grohmann 191H, S. 381). 

Wohl aber mussen die genannten Faktoren bis zu einem gewissen 
Grade zur Wirkung kommen, die Larve muB friihzeitig aus dem Ei ge- 
schliipft und dank gunstigem Nabrmaterial schnell gewachsen sein, um 
sich noch im ersten Jahre verpuppen zu konnen; aber diese Umstande 
treffen alljahrlich und in jeder Gegend fiir eine Reihe von Individuen 
zusamraen, und gleichwohl fanden sich in ein und demselben Herbst im 
Bienwald bereits die fertigen Kafer, in der Umgebung Miincbens dagegen 
nur Larven. Dieses Ergebnis, zusammengehalten mit den unerwarteten 
Miinchener Befunden von 1923, laBt keinen anderen SchluB zu, als daB 
die letzte Ursache in den Temperaturverhaltnissen liegt. Es ware also 
zu untersuchen, inwieweit die meteorologischen Daten der Versuchsjahre 
dieser Behauptung entsprechen. 

Zur Verfiigung stehen mir hierfiir die Beobachtungen aus Boden- 
wohr 1915, Isen 1915, Bienwald 1920, SchleiBheim und Ebersberger 
Park 1920 und Ebersberger Park 1923. Die Temperaturtabellen des 
Deutschen meteorologischen Jahrbucbes fiir Bayern enthalten nun leider 
keine Registrierungen von den genannten Ortlichkeiten selbst, es miiBten 

*) Sie werden erganzt durch die lieobachtuugen Wulkers (1923) im Jahre 1922 
bei Babenhausen in Hessen. Wiilker, der 1920 im Bienwald di^ beschleunigte Kafer> 
entwicklung festgestellt hatte, fand bier, etwa 100 km weiter uordlich, an einjkhngen 
Kiefernstocken im November und ebenso im darauffolgenden Fiubjahf ausschliefilioh 
Larven in den Splintwiegen. Auch er sieht in dem — wenn auch scheinbar geringen — 
klimatisohen Unterschied zwischen den beiden Ortlichkeiten den Faktor, „der den ent- 
scheidenden EinfluB auf das Entwicklungstempo des Rvisselklifers ausiibe*. Wenn er 
weiterhin sagt: „Vermutlich wird weitere Nachfoi-schung ergeben, dail nur in diesen 
warmsten Oauen die kurzfristige Entwicklung des Hiisselk&fers zustande kommt,^' so ist 
diese Vermutung durch meino Beobachtungen von Milnohen 1923 widerlegt. 

Zeitaohiift fttr angewandte Entomologle. XI, 1. 2 
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daher die Berichte der nachstliegenden Stationen herangezogen weiden, 
namlich Cham (fvir Bodenwohr), Landau i. Pf. (fur den Bienwald) und 
Miinchen (fiir Schleifiheim und Ebersberger Park). 

Das Temperatur-Tagesmittel an den genannten Orten war in den 
Versuchsjahren folgendes: 

M ti n c h e n. 


Monat 

1915 

19*20 

1923 

I. 

0,0 

3,2 

0,3 

II. 

1,1 

2,5 

2,3 

III. 

2,8 

■6,7 

5,3 

IV. 

7,6 

10,0 

7,7 

V. 

15,0 

15,6 

13,8 

VI. 

19,0 

15.5 

12,4 

VII. 

17,6 

18,4 

19,9 

vin . 

16,0 

16,8 

18,6 

IX. 

11,9 

13,8 

14,4 

X. 

6,0 

7,4 

11,5 

XI. 

0,8 

1,1 

3,5 

XII. 

4,9 

1,0 

-1,0 


Monat 

Chan, 

1915 

Laodau 

1920 

I. 

0,9 

3,9 

II. 

0,3 

3,7 

III. 

3,4 

7,5 

IV. 

6,9 

10,8 

V. 

14,1 

1.5,6 

VI. 

18,2 

16,8 

VII. 

16,8 

18,2 

VIII. 

14,9 

16,4 

IX. 

11,1 

14,5 

X. 

6,8 

9,1 

XI. 

0,3 

2,2 

xn . 

3,5 

2,1 


Abweicbungen der Temperatur vom langjahrigen Mittel: 


Miinchen. 


Monat 

I 

i 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII j 

1 

IX 

X 

XI 1 

XII 

1915 

+ 2,3 

+ 1,6 

-0,2 

+ 0,1 

+ 2,5 

+ 30 

-0,1 

1-1.0 

-1,2 

!-2.1 

-2.3 

+ 9,6 

1920 

+ 6,5 

+ 3,0 

+ 3,7 

+ 2,5 

+ 3,1 

-0,5 

+ 0,7 

-1,« 

+ 0,7 

-0,7 

-2,0 

+ 2,0 

1923 

+ 2,1 

+ 2,4 

+ 2,1 

-- 0,2 

+ 1,1 

-3,7 

+ 1,9! 

+ li 

1 + 1.01+8,41 

+ 0,6 

-0.2 
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Die Zahleu in den fiir die Generation des Hylobim abietis (d. h. fiir 
die Verpuppung oder Nichtverpuppung der ausgewachsenen Larven) ent- 
scheidenden Monaten Juli, August, September, Oktober sind durch Fett- 
druck hervorgehoben. Die Tabelle zeigt nun, daB diese Zahlen fiir Landau 
1920 und Miinchen 1923 durchweg hoher sind als in den iibrigen Reihen 
(mit einziger Ausnahme des Juli 1920 in Miinchen, dem aber eine stark 
abfaliende Augusttemperatur folgt). Die ziemlich niedrige Temperatur Yom 
Oktober 1920 in Landau ist ohne Belang, da ja die Jungkafer schon im 
September in don Puppenwiegen gefunden wurden. 

Was die Abweichungen vom langjahrigen Jahresmittel fiir Miinchen 
in den drei Versuchsjahren anlangt, so ist besonders auffallig, wie sehr 
im Jahre 1923 in den 4 entscheidenden Monaten das Mittel iibertroffen 
wird, wahrend die ^entsprechenden Zahlen fiir 1915 und 1920 fast aus- 
nahmslos unter dem Mittel bleiben. 

Pfalz 1920 und Munchen 1923 sind aber gerade die Falle, in welchen 
die einjahrigen Kafer festgestellt wurden. Hier muB also die Temperatur 
fiir die beschleunigte Entwicklung wenigstens eines Teiles der Brut aus- 
gereicht haben, wie im Thermostaten die konstante Temperatur + 25® fiir 
samtliche Individuen ausreichte. 

Freilich ware es verfehlt anzunehmen, daB in den anderen Jahren 
und an den anderen Orten iiberhaupt kein Kafer die beschleunigte Ent¬ 
wicklung durchgemacht habon sollte; wenn die erwahnten Beobachtungen 
keine einjiihrigen Kiifer feststellten, so beweist dies nicht ihr volliges 
Fehlen, sondern hochstens ihre gioBere Seltenheit gegeniiber den normalen 
zweijahrigen, Selbst in Somraern mit sehr niedrigen Temperaturtages- 
raitteln werden sich so giinstige Voraussetzungen fiir die beschleunigte 
Entwicklung des einen oder anderen Individuums ergeben konnen, daB 
es bereits im Herbst des ersten Jahres die Puppenhiille als Kafer verl^t. 
Derartige Befunde konnten die Annahme von einer „Verpuppungswarme‘" 
und ihrem EinfluB auf das Schwanken zwischen einjahriger und zwei- 
jahriger Kafergeneration nicht erschiittern; maBgebend bleibt nur die Ab- 
hangigkeit des Prozentsatzes an einjahrigen Kafern von den durchschnitt- 
lichen Sommertemperaturen, wie sie aus den mitgeteilten Beobachtungen 
— ganz abgesehen vom Experiment — auffallend geniig zutage tritt 

Bei einem Vergleich mit diesen Ergebuissen findet auch die (Jangst nicht mehr 
auerkannte) Eichhoffsche „doppeUe Generation^ ihre zwanglose Erklarung. In dem 
Beobachtungsgebiet Eichhoffs im Elsafi bestehen &hnlich giinstige Temperaturverhaltnisse 
wie in der Rheinpfalz. Wenn er dort eine Entwicklung von Ei bis Jungkafer von 
wenigen Monaten gefunden hat, so deckt sich dies vollkommen mit den Befunden im 
Bienwald 1920 und bei Miinchen 1923. Nur darf die Zabi der Monate in der warmeren 
Jahreshalfte nicht einfach durch die Zahl der Entwicklungsraonate des Kafers dividiert 
und aus dem Quotienten auf die Zahl der G enerationen geschlossen werden. Einer drei- 
monatigen Efferentwicklung etwa von Mai bis Juli kann sich nicht im gleichen Jahr eine 
zweite von August bis Oktober anschlieBen. Was Eiohhoff gefunden hat, war die 
nun schon mehrfaoh festgestellte beschleunigte Entwicklung, die zur einjahrigen Generation 
von Ei bis Ei fiihrt. 


2 * 
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Noben dem bereits gewiirdigten Einwaud, daB die zar Verfiigung 
stehenden Temperaturaufzeichnungen nicht an Ort und Stelle der Kafer- 
beobaohtungen gemaoht worden waren, muB noch ein gewichtigerer Ein- 
wand erwahnt werden. Namlich der, daB es sich bei den Teraperatur- 
messungen um Lufttemperaturen handelt, an Stelle von Bodentemperaturen 
in der von den Kfiferlarven fiir die Verpuppung gew£lhlten Tiefe. Solche 
Messnngen, wie sie neuerdings in den Tabellen von Mutterstadt nieder- 
gelegt werden, stehen aber bisher fiir die in Betracht kommenden Ortlich- 
keiten nicht zur Verfiigung. 

Denn zweifellos gibt es fiir die Verpuppung ein Optimum der Boden- 
tiefe, das (neben anderen schon erwahnten Faktoreu) ebenfalls hauptsachlich 
von den Teraperaturverhaltnissen bestimmt sein dtirfte. Wie aus der 
Abbildung hervorgeht, finden sich an den Kniippeln die Puppenwiegen, 
welcbe im ersten Jahr bereits Kafer enthielten, auf den Raum zwischen 
18 und 40 cm zusammengedrangt In dieser optimalen Zone waren also 
mehrere Jahre hindurch Temperaturmessungen auszufiihren und die Be- 
funde in den Kaferbrutstatten damit zu vergleichen. Die Bodentiefen 
unter und iiber der optimalen Zone konnten auBer acht gelassen werden. 

Trotz der Mangel der bisherigen Methoden und trotz des verhaltnis- 
maBig geringen Materials in meinen diesjahrigen Versuchen berechtigen 
aber meiner Ansicht nach solch tibereinstimmende Resultate, wie sie die 
biologischen und meteorologischen Beubachtungen in den geschilderten 
Fallen ergaben, zusamraen mit dem von friiher her Bekannten doch zu 
den gezogenen Schliissen. Versuche mit mehreren Grohmannschen Brut- 
gruben sind an der gleichen Ortlichkeit wie 1928 auch fiir 1924 im 
Gange, und ihre Ergebnisse werden, wenn wir auf dem rechten Wege 
sind, eine weitere Bestatigung bringen miissen. 

Die zweijahrige Generation des Hylobius abietis hat, das laBt sich hcute 
rait Bestimmtheit sagen, fiir die klimatischen Verhiiltnisse der Miinchener 
Gegend als die normale zu gelten. In der Pfalz (leider fehlen von dort 
Zahlenangaben liber das Verhhltnis liberwinternder und nicht iiberwinternder 
Larven) ist dies schon nicht mit gleicher Sicherheit zu behaupten. Wo noch 
hohere Temperaturen vorherrschen, kann sehr wohl die beschleunigte Ent- 
wicklung zur Regel und die zweijahrige Generation zur Ausnahme werden. 

Sicherlich ist Hylobius abietis nicht das einzige Insekt, dessen Biologie 
in so praziser Weise von den klimatischen Verhaltnissen seiner Entwicklungs- 
statte ahangig ist. Dm die wechselnde Generationsdauer solcher Insekten 
zu kennzeichnen, ware der formelhaften Darstellung ihrer Biologie (Biol- 
formel) ein ,,Temperatur-Index“ oder ,,geographischer Index‘‘ beizufiigen, 
welcher etwa ausdriickt: Diese Generations- bezw. Entwicklungsdauer 
bezieht sich auf diese Ortlichkeit von dieser meteorologischen Eigenart 
Ereilich wird es noch eingehender Forschung und des engen Zusammen^^ 
arbeitens der einschlagigen Wissenschaftsgebiete bedttrfen, bis auch hier 
sicherer Boden gewonnen ist. 
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Zusammenfassung. 

Die Zweij&hrigkeit der Generation des Hylobim abietis L. auf Grand 
zweimaliger Dberwinterang, erst als Larve, dann als Jungkafer, gilt heate 
als erwiusen. Daneben stellten aber eine Seihe von Beobachtem eine 
wesentlich kurzere Entwicklungsdaner fest, wobei die Jungkafer bereits 
im Herbst des Jahres der Eiablage in den Puppenwiegen auftraten. Da 
diese E&fer erst im darauffolgenden Fruhjahr zur Eiablage schreiten konnen, 
verkiirzt sich bier die Generationsdaaer auf ein Jahr. 

Jedes unserer Insekten weist notwendig ein (oder mehrere) Stadium 
auf, welches der Dberwinterung angepaBt ist. Wo ein Dberwintem dieses 
Stadiums zur gedeihlicben Weiterentwicklung unbedingt notig ist, kann 
man von einer stabilen, wo es auch ausfallen kann, von einer labilen 
Winteranpassung sprechen. Die Larve des Hylobius abietis zeigt dem- 
nach eine labile Winteranpassung. Fur die Imago ist die Frage noch 
uuentschieden. 

W&hrend die Larve nur in einem Falle, dem der zweijahrigen 
Generation, uberwintert, tut dies der Kafer sowohl bei einjahriger als bei 
zweijahriger Generation; im ersteren Falle in der Puppenwiege, im zweiten 
wahrscheinlich in einem Winterlager. 

Durch Einwirkung einer entsprechenden Temperatur (+25® C.) lassen 
sich im Tbermostaten die in den Puppenwiegen liegenden Larven, die 
normalerweise in diesem Zustand den Winter iiberdauem wiirden, zu 
vorzeitiger Verpuppung bringen. Bei weiterem Belassen in der gleichen 
Temperatur kommen nacb normaler Puppenrubezeit aus den Wiegen die 
j ungen Eafer. 

Auch in der Natur kbnnen abnorme Temperaturverhaltnisse die vor- 
zeitige Verpuppung bewirken. So fanden sich nach dem auSergewohnlich 
warroen Sommer (Juli bis Oktober) 1923 in der Gegend von Miinchen 
(Ebersbergcr Park), wo bisher im Herbst des Jahres der Eiablage nur 
Larven gefunden worden waren, rund 27®/,, Eafer und 73®/o Larven in 
den Brutkniippeln. 

Je mehr derartig giinstige Temperaturverh^tnisse fiir eine Gegend 
normal sind, desto mehr verschiebt sich das Zahlenverbaltnis von Eafern 
mit zweij&hriger und einj&briger Generation zugunsten der letzteren. 

Die Beobachtungen bestatigen das Wort Ratzeburgs, daB die 
Generation des groBen braunen Riisselkfifers „bald ein- bald zweijiihrig”^ 
ist, sie bestfitigen femer die Hypotbese Eschericbs, wohach das Fehlen 
Oder Vorbandensein einer bestimmten Wlirmemenge („Yerpuppangswarme‘') 
im Spfitsommer bis Herbst des eisten Entwicklungsjahres iiber Einjahrig- 
keit Oder Zweij&hrigkeit der Generation entscheidet. 
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Die Parasiten der Kieferneule. 

Von 

W. Baer in Ttmrandt. 

Ein(‘ tiefoi* geliende Keiintnis dei* FoiNtschiidlinge miiB sioli auch mit 
der(‘n Umwelt b(‘schaftig(‘n, iind namentlich mit den Bodingungen, welche 
ihre W'rmelniing l)eeinfliissen. In diesoni Sinne ist, seitdern man in 
Amerika bei den imifass(‘nden MaBnabmen gegen die Schwammspinner- 
plag(‘ d(Mi gr()l}t(Mi Wi'i’t aiif das Parasitenstiidimn gelegt liat, aucli bei ims 
eriKMit diis Bedilifnis (*i'^va(*ht tl)ei*sicbt(*n iilxn’ die Schmarotzer zu haben, 
di(‘ in das verderbliche Tr(‘ibon der Schadlinge eingreifen. Es war daher 
weld zu begruBen, daB Wolff nnd KraiiBe in ihren forstlichen Lepidopteren 
es unb'rnahmon, im Anliange an di(‘ Bcdiandlung der wiclitigeren foi’st- 
s(‘liadliehen Schm(*tterlinge Aiifstellungen zii macben, die dem obigen Be- 
diiidnis Kechnung tragen sollten. 

l)i(' oft nmfangrei(di(‘n ParasitenzuebbMi, welche alljahrlich bei uiin im 
Zoologisclien Institut d(‘i’ Foi*stlielien Hochschule Tharandt angestellt werden, 
bot(*n reichlicli A'eraidassung, daB wir luda^n der lusher ei’probten Literato 
aiieh zu di(*s(‘r lumesten B(‘arbeitung d(s Stofles griften. Lcuder wurden 
die (lab(‘i gcdu^gten Ei*wartung(Mi nieht tTfullt. AnsUitt hi(T bessen* Auf- 
schliisse zu muBtiMi wir vielmehr mit Staimen iind Schreck(ui be- 

merken, wie wenig di(‘S(‘ Zusammenstelliingen geeignet sind, iins(T(‘ Kennt- 
jdss(* zu fi’u'd(‘rn. 

I)i(‘ Vertassei* der foj'stlieluui li(»pidoptei‘en sagen (unleitend zu ihrer 
B(‘arb(‘itung der Parasiten: „diest‘ Zusammenstellungen sollen nur Xamen- 
lish'ii vorstellen. Wir haben bier di(‘ Klarung dei- vitdfach noeh dunklen 
SMionymie gai* niehr tu'st versiicht. Die Listen sagen also dem Leser nui\ 
daB Jiiit den angefiihi*ten Nannui belegto Sehmarotzer-lns'ekten usw. be- 
obachh't und in der zitierten Uteratur genannt worden siiul.*^ Das sind 
freilich all zu bescheidene Anfoi’derungen, niedi’iger als daB ein wissen- 
schaftlich arbeitender Forscher sie an sein Werk steUen konnte. 

Ohne daB einem weiteren Ausbau der Untersuchungeu damit eine 
(inuize gezogen sein soli, muBte doch zum mindesten aus den Listen 
liervorgehen, welche von den zahlreichen, wenigstens migeblich aus den 
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jeweiligen Arten gezogenen Schmarotzern aucli wirklich deren Biologie an- 
gepaBt und als bedeutungsvoll erkannt sind. Vor allem wftren demnach 
die ausgesprochenen Hauptschmarotzer, also die tatsachlichen „reinde‘^ 
gegeniiber den ganz vereinzelt beobachteten, ja unsicheren Yorkommnissen 
horvorzuheben gewesen, die ofPenbar nur Ausnahmen bilden. Das ist aber 
nicht geschehen, sondern selbst die augenscheinlichsten Irrtumer sind 
kritiklos mit tibernommen worden und beanspruchen in den Verzeichnissen 
sogar einen nicht unbetrachtlichen Raum. So werden viele Fliegen auf- 
gefiihrt, die nichts als Aasfresser sind, und denen noch niemals ein Para- 
sitismus hat nachgewiesen werden konnen, wie manche, wenn nicht alle 
Sarcophaginen, samtliche Mnscina- ja sogar Mydaea impunciaia Fall. 
(8. 231) und die bekannte Leichenfliege, Cynomyia moriuorum L. (S. 151). 
Auch die Schmarotzer 2. Grades, also die „Feinde der Feinde“ sind als 
solche nur ganz mangelhaft gekennzeichnet. 

Aber auch, wenn diese Parasitenyerzeichnisse nichts als bloBe Namen- 
listen sein sollen, ist doch ein sehr bescheidener Mafistab an sie gelegt 
worden. Man kann von einer solchen doch erwarten, dalJ die Aufzahlung 
wenigstens in einer gewissen Ordnung, und sei es auch nur die alpha- 
betische, erfolgt. Es varen doch dann wenigstens die Arten ein und der- 
selben Gattung nebeneinander zu stehen gekomnien. So aber ist wohl 
einigermaUen dem zoologischen System Reclinung getragen, indem die 
Dipteren von den Hymenopteren getrennt und auch die sogeiiannten kleinen 
Schlupfwespenverwandten den Ichneumonidon vorangestellt sind, doch sind 
auch hier schon nicht selteii Proctotrypiden, Chalcididen und Braconiden 
unter jene geraten, vor allem aber sind die sich nahe stelienden Gattungen 
und die Arten dor gleichen Gattung willkurlich und weit auseinander gerissen 
worden. So ist von vornherein schon alles das aus dem Zusammenhange 
gebracht, was zur Bildung einer Yorstellung von den wirklichen Yerhalt- 
nissen fiihren konnte. 

Welchen Tiiuschungen wild weiterhin der Fernerstehende ausgesetzt, 
wenn er die dem Fachmann so gelaufigen Synonyme der haufigen Tachinen 
neben den jetzt giiltigen aufgezahlt findet, wenn er neben einer Pales pavida 
Mg. auch einer Phorocera cilipeda^ neben einer Compsilura condnnata Mg. 
auch einer Macheira serriventris je 5mal in den gleichen Listen mit diesen 
begegnet. Wie irrefuhrend ist es, wenn er (S. 200—01) die Agria monachae 
Kramer nochmals als Pseudosarcophaga monachae und als Sarcophaga 
monachae wiederkehren sieht, wenn er (ebenda) drei Zeilen liber Hmpla 
inquisitor Scop, die als Synonym dazu voUig eindeutige Pimpla siercoratof^ 
13 Zeilen iiber Pimpla brassicariae Poda die ebenso als gleichbedeutend 
feststehende Pimpla varicornis findet, ja 5 Zeilen iiber Pimpla instigator F. 
wiederum Pimpla instigator (S. E.) liest, obwohl niemals eine zweite Art 
mit diesem Namen belegt ist. 

Die Yerfasser entschuldigen sich zwar mit der „vielfach noch dunklen 
Synonymic**, die in diesen Fallen obwaltet^ und deren Klarung ihnen einigen 



Die Paraeiteo der Kieferoeule. 


2& 

Schrecken eingeflofit zu haben scheint Ich zweifle jedoch nicht, daB sie^ 
wenn sie nur den in ihrem Literaturverzeichnis aufgefuhrtcn Katalog der 
Palaarktischen Dipteren von Becker, Bczzi, Kertesz und Stein, 
sowie Dalla TorrcK Catalogus hymenoptoroiTim usw. wirklich zur Hand 
genommen hatt(‘n, solbst gestaunt haben wiirden, wie einfach sie es ge- 
babt batten, ibre Arbeit wosentlich zn verbessern. Zudem wurdo auch ein 
mit dem Gegenstand nur ein wenig Vertrauter, dfT hinzugezogen worden 
ware, sie mit leichter Mtihe von den argst(*n Mifigrilfen haben i)efreicn 
kbnnen. Yor allem wurden Jiierbei die A’^erfasser wohl auch wie von sclbst 
darauf gekommen sein, die Parasitenaufzahlungen der Maria Riilil in der 
Societes entomologica unbeniitzt zu lassen; da dieselben auf jegliche 
authentischen Bezeiohnungen und auf Literatiuangabeii verzichtend, von 
vomherein auf Wisscnschaftlichkeit gar keinen Anspruch machen, ist es 
wertlos, dieselben mit „(S. E.)“ hezeichnet weiterzuschloppen. 

Fast in alien den etwas langenm A'^erzei(‘hnissen d(‘r Feinde der 
wichtigsten Schadlinge kehren die gleichen Fiill(‘ wieder: 

1. die Wiederholung dei*s(‘lben Art unter dem gleieiien Namen, 

2. die mehrmabge Auffiilirung derselbcm Art untei* dem gleichen Gattungs- 
aber yei*sehiedenen Ai'tnainen, 

3. unter dem gleichen Art-, aber vei*sehiedenen (iattungsnamen, 

4. unter vers(*hiedenen (Jattungs- und Aitnamen. 

Infolgedessen kommt in ein und dei'selben Parasitenliste cine Ai*t nicht 
selten zw(»i- bis dreimal, ja viemial und sogar Jioeh rdtei* vor. Audi ab- 
gesehen davon ist die Komenklatur keineswi'gs auf den gegenwartigen Stand 
der Kenntnisse g(*braeht, und auf die Riehtigkeit der Autorenbezeichnungen 
ist kein VerlaB. Es wiirde natiirlich zu weit fiihren, in dii'ser AVeise auf 
allc Einzelheiten in den Wrzeichnissen niiher einzugehen. Trotzdem er- 
sehien es angebracht, auf diese MiBstande in groBen Ziigeii iiinzuAveisen. 

AIs Beisjiiel sei nur eines der Einzelverzeichnisse von Parasiten 
herausgegrilfen, und ZAvar dasjenige der Kiefemeule, mit der sidi Herr 
Professor AVolff nach seinen A^erbftentliehungen zu seliliedlen seit mehreren 
Jahren besonders eingehend beschaftigt liat. Demselben sei im folgenden 
ein solches gegeniibergestellt, Avie es bei einer kritischeren AYurdigung 
des von der Literatur gebotenen Materials ausfallen Aviirde. Zur Er- 
leichterung des Vergleiches ist die Liste auf S. 164—166 der foi-stlichen 
Lepidopteren von AYolff und KrauBe von Brachistes metuae an, mit 
dem die tierischen Schmarotzer beginnen, mit Nummeni verschen gedacht 
Sie zahlt danach deren 112. Die mit ihr zu vergleichende Liste sei eben- 
falls numeriert, und jeder in derselben aufgefiihrten Art seien die Nummem 
des AYolff-KrauBeschen Yerzeichnisses beigesetzt, die mit ihr zusammen- 
fallen. Man gelangt auf diese AYeise, allein schon nacb Ausmerzung der 
Synonyme, zu einer Liste von nur 68 Nummem. Dabei sind zunachst 
noeb die stlmtlichen unsicheren, ja sogar die offensichtlich ffQschlich an- 
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gefiihrten Arten und die Hyperparasiten mitgezahlt. Ninimt man nur die- 
jenigen Arten, bei donen es sich um eine gi’oBere odor geringore wirt- 
seliaftliche Bedeutung liandeln kaim, so schrumpft der Umfang der Liste 
sogar anf 17 Nnmmern zusammen. 

Um aber bei der Kritik nicht stehen zu bleiben, sondern die Zu- 
sammenstellung wenigstens insoweit zu vervollkommnen, als eigenes Stadium 
des Gegenstandes zufallig nocli weiteres Material zutage fbrderte, wurde 
-auch dieses mit aufgenommen. Die auf diese Weise hinzukomraenden 
Arten warden dabei aber ohne Nummern in das Yerzeichnis eingereiht, 
um deni Vergleieh, dem dasselbe dienen soil, nicht hinderlich zu werden. 
Die erlautemden Bemerkiingen zu den Nummern der nun folgenden Liste 
pollen sich derselben anschlieBen. Die Listen selbst sind so angeordnet, 
daB in den Einzellisten hintereinander erst die Hauttliigler nac*h dor von 
Dalla Torre gewahlten Polge, dann die Fliegen nach der Reihenfolge des 
Xataloges dor palaearktischen Diptereii aufgofuhrt werden. 


1. Die Hauptschmarotzer. 

1. Irichogramma piniperdae Wolfl*. .3 

2. Meteorus albiditarsus Curt .2 

3. Banchus femoralis Thoms.6, 55 

4. Aphanisies ariuatm Wcsm.53, 62, 83 

5. Exochilum drcianflexuin L.51, 54 

b. Enicospilus ramxdulm L. 37, 38, 81 

7. Ichneumon bilunulatus Grav. 13, 25, 31, 41, 45, 4H, 78 

„ pachymerus Htg.14, 20, 43 

9. Ernestia rudis Fall. ... .... 92, 100, 102, 107, 108 


2. Wi c h t i g e r 0 S c h m a r (»t z e r. 

10. Dirhicnus (Pteromalus) alboannulatus Ratzbg.47 

— Tylocomnus scaber Grav. — 

11. Anonmlon biguttatum Grav.73, 82 

12. Amblyteles rubroater Ratzbg.27, 87 

13. Ichneumon comitaior L.10 

14. „ fabricator F. . . • . 17, 44 

15. „ nigritarius (irai.21 

16. Eudoromyia magnicornis Z<3tt. (statt Echinomyia fera L., 

s. Bemerk.). .... 93, 112 

17. Wmthemia amoena Mg.94, 95 

— Anthrax hottentottus L.— 


3. Bedeutungslose, nicht sic her nachweisbare oder 
irrtiimlich augegebone Schmarotzer. 


18. Telenomus phalaenarum Nees.74 

19. Calyptus noctuae Ratzbg.1 

20. Meteorus versicolor Wesm.49 
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— Meteorus scutellator Ne(\s.— 

— Euceros crassicomis Grav.— 

21. Banchus pictus F.56, 85 

22. „ (Corynephanes) monileatus Grav.71 

23. Agrypon flm^eolatum Grav.5 

24. Anomalon cerinops Grav.52 

25. Aphanistes ruficornis Grav.50 

26. Heteropelma calcaior Wesm.0, 72, 84 

27. Ophion luteus L.36 

28. Pimpla instigator F.42 

29. Oryptus sponsor F.57, 59 

30. „ longipes Htg.60 

31. „ intermedins Ratzbfjj.58 

32. „ tarsoleurus Srhik.61 

33. „ cyanator Grav.67 

34. Eurylabus tristis Gra\.48, 89 

35. Platytabus cothurnatus (jra\.15, 88 

36. „ nigrocyaneus (^ra^.66 

37. Amblyteles melanoeasianus (Srra\.8, 30, 63 

38. „ equitatorius Pz. nebst 3 Variotaten {>, Bemerk.) 7, 65 

39. Ichneumon annulator F.26 

40. „ bimarutahis Sohrk.10 

41. „ braehymerus ? .77 

12. „ cenUnnmaeiilatus Christ.22 

43. „ crassifemur Thoms.69 

44. „ derogator AVosm.34, 64 

45. ,, fuscipes (ira\.18 

-16. „ gradarius W(»sin.68, 8() 

— „ lineator F.— 

47. „ metaxanthus Ilt^.19 

48. „ molitorius L.24, 75 

49. „ pallifrons Gra\.11, 28, 79 

50. „ pinetorum Katzbg.23 

51. „ scutellator (Jrax.29 

52. „ steiuii Katzbg. .... 33 

53. „ trilineatus Gmel.32, 76 

54. Ernestia radicum F.99, 101 

55. Sturmia bimaculata Htg.96 

56. Phryxe vulgaris Fall.109 

57. Pales pavida Mg.110, 111 

58. Taxhhia larvarum L.104 

59. (Tachina) nigripe^f Zott. {scutellata Zett.).97 

60. Oonia fasciata Mg.98, 103 

61. Digonockaeta setipennis Fall.105, 106 
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4. Hyperparasiten. 

(Die mit * versehenen von Wolff und Kraufie nicht als Hyperpai’asiten hervorgehoben) 


— Meniscus piceator Thunb. — 

— Angitia tenuipes Thoms.— 

— Astiphromwa stenuum Holmgr..— 

*62. Mesochorus brevipetiolatus Ratzbg.35 

— Phygadeuon nubilipennis L. v. Burgst.— 

— „ ragans Grav.— 

63. „ variabilis Grav.4, 90 

— Hemiteles castaneus Taschbg.— 

— „ pedestris F .— 

*64. Microcryptus abdominaior Grav.40 

*65. „ basixonius Grav.39 

*66. Pleciocryptm arrogans Grav.70, 80 

— „ perspidllator Grav.— 

*67. Cryptus dianae Grav.12 

68. Hemipenthes morio L.91 


Zu 2 {Meteorus albiditarsm Curt.) in Deutscliland wenig beobachtet, 
dagegen in Holland nachst Ernestia rudis zuweilen der wichtigste Parasit, 
auch aus England bekannt (Review Applied Entom. 1921, S. 86 und 450^ 
sowie 1914, S. 270). 

Zu 3 (Banchus femoralis Thoms.). Kachst Emestia rudis im all- 
gemeinon der wichtigste Parasit; die Kokons im Winterlager neben den 
Puppen des Wirtes. Diese Kokons sind in neuerer Zeit sehr oft und in 
grolJter Zahl aufgezogen und die daraus erhaltenen Wespen nie anders wie als 
Banchus femoralis Thoms, bestimmt worden; die alteren Forstentomoloeen, 
in einer Zeit, in der Thomson seinen Banchus femoralis noch nicht be- 
schriebon hatte, besonders Ratzeburg, hielten sie allerdings fur J5. com- 
pressus^ mit dem B. femoralis am meisten AhnUchkeit hat. Es kann 
wohl als ausgemacht gelten, daB sie die gleiche Art vor sich batten, und 
daB daher B. compressus bis auf weiteres aus der Liste zu entfernen isi 

Zu 4 (Aphanisies armalus Wemi.). VgL Schmiedeknecht Opuscula 
ichneumonologica, S. 1473. 

Zu 5 {Exochilum circumflexum L.) Ratzeburgs AnomaUm unicolor 
ist bisher ungedeutet geblieben, kann jedoch unbedenklich als Synonym 
zu Exochilum circumflexum gestellt werden. Der Autor (Ichneumonen 
der Forstinsekten, HI, S. 78) gibt selbst die geringere GroBe, die natiirlich 
durch den kleineren Wirt bedingt ist, als das einzige Abweichende an. 
Offenbar konnte er sich nicht entschlieBen, diese kleine Form mit dem ihm 
gelaufigen Schmarotzer des Kiefemspinners zu vereinigen, der sich freilich 
auf den ersten Blick auch recht anders ausnimrat. Obrigens flndet dieser 
letztere Umstend auch darin seinen Ausdruck, daB man gegenwartig z. B. 
nach Schmiedeknechts Opuscula ichneumonologica, S. 1466, die 
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meisten der aus dem Kiefernspinner gezogenen Stiicke als Exochilum 
giganteum Grav. bestiinmen muB, wobei jedoch wiederum zugegeben wird, 
daB eine Grenze zwischen beiden sich kaum ziehen laBt. 

Zu 6 {Enicospilus ramidulm L.). Wenn schon der Systematiker, 
wie Schmiedeknechjt (1. c., 8. 1434) den Vorschlag macht, E. merdarius 
Grav. mit E, ramidulus L. zii vereinigen, so liegt dies dem Ziichter der 
Ophioniden-Kokons, die man bei Eulenkalamitaten stets in einiger Anzahl 
mit dem Wirt zugleich im Winterlager findet, erst recht nahe. Man kann 
die daraus gezogenen Imagines meist ebensowohl als merdarim wie aJs 
ramidulus bestimmen; Ratzeburg zog das erstere vor, in neuerer Zeit 
wurden sie durchgehends als ramidulus bestimmt. 

Zu 7 (Ichneumon bilunulaius Grav.) Ratzeburg (1. c., HI, 8. 171) 
hat zu seiner eigeaen Venvunderung ti-otz reichen Zuchtmaterials nie 
zU seinem troschelii — sexlineatus Grav. = Idlunulatus Grav. erhalten, 
dagegen trifft seine Beschreibung von Ichneumon dumeticola Wesm. 
(1. c., 8. 172) und Abbildung des damit identisehen Phygadeuon pini- 
perdae Htg. $ (Ratzeburg, Forstinsekten 111, Taf. 6, Abb. 15) so voll- 
kommen auf das ? von Ichneumon bilunulaius zu, da.s sein Icthn. dnrne- 
ticola kaum anders wie als Ichneumon biluymlatus gedeutet wt'rden kann. 
Hartigs iiberaus kurze Beschreibung seines Phygadeuon piniperdae steht 
dem Jn keiner Woise entgegen; auffallen krmnte nur, daB Ratzeburg 
nicht die Identitiit dieses Phygadeuon piniperdae d mit seinem Ichneumon 
troschelii erkannte; ei’ mag in dieser Hinsicht befangen gewesen sein, da 
die Tier(‘ in versehiedenen Gattungen steekten. Ich. bilunulaius schliipft 
teilw(‘is(‘ b(*reits vor der ('berwinterung etwa im Septembei*, di(‘ groBere 
Hiilfte jedoeh erst im Friihjalir naeh dem Auskommen des Wirtes. 

Zu 8 (Ichneumon pachymcrus Htg.). I nter alien Schlupfw(*spen, 
die sich in der Puppe der Kieferneule zur Imago entwickeln, wird diese 
Art bei Kalamitiiteu in der weitaus groBten Anzahl gezogeii. Ratzeburgs 
bisher ungedeutet gebli(‘b(*ner Ichneumon aciculator kann unbedenklich 
mit 7. pachymcrus vereinigt werdtm, wenigstens ])aBt seine Beschreibung 
lestlos bei den letzteren. Ichneumon pachymcrus entwickelt sich ebenso 
wie 7. bilunulaius zum kleiiieren Teil schon vor der Uberwinterung 
ziu* Wespe. 

Zu 9 (Ernestia rudis Fall.). Diese Tachine ist der weitaus wichtigsh^ 
Parasit der Kieferneule, was sich auch bei der jungsten Massenvermehning 
in Holland wieder gezeigt hat. Wegen der Deutung der Nemoraea glabrata 
Mg. und der Meriania paparum F. der iilter^n Forscher als die jetzige 
Ernestia (Untergattung Panxetia) rudis Fall. vgl. Zeitschr. f. ange^. 
Entomologie, 7. Bd., S. 134—136. 

Zu 10 (Dirhicnus alboannulatus Ratzbg.) vgl. R. A. E. 1915, 8. 249, 
und 1923, 8. 454. 

Zu 11 (Anomahn biguttatum Grav.). Vgl. Schmiedekneeht, 

1. c., 8. 1477. 
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Zu 12 [Amblyteles ruhroater Ratzbg.). Vgl. R. A. E., 1921, S. 86. 
Auoh hier im Institut aus Panolis gezogen. 

Zu 15 {Ichneumon nigritarim Orav.). Ein haufiger Scbmarotzer 
sowohl der Kieferneule, Avie des Kiefernspanners, ausnahmsweise hier 
auch als Hyperparasit aus Kokons von Banchus femoralis gezogen. Vgl. 
aucli R. A. E., 1923, S. 454, und Deutsche Ent. Zeitschr., 1914, S. 537. 

Zu 16 {Endoromyia magnicomis Zett.). Nur von Hartig zahlreich 
gezogen und zwar aus Tonnehen, die sich in den Raupenbalgen befandon 
(vgl. Jahresbericht Fortschritte Forstwissenschaft I, P. 2 |1838|, S. 280). 
Hartig glaubte allerdings Echinomya fera L. vor sich zu haben; was er 
jedoch liber die Farbung der Seine und Fuhler sagt (sclion Ratzeburg 
aufgefallen!), schlieht diese Art nahezu aus und sprieht violmehr fiir die ihr 
sehr iihnliche Eudoromyia magnicomis Zett., bei der auch die obige Art 
und AVeise dor Verpuppung beobachtet wurde. 

Zu 19 {Calyptus noctuaeUditzbg). Ratzeburg zog als einziger einnial 
ein Stuck und bezveifelte spater stark, dab es aus Panolis stammte. 

Zu 20 {Meieorus versicolor Wesm.). Meteorus unicolor Htg., eine nach 
Schmiedeknecht aus der Boschreibung nicht zu deutende Art, kann 
ohne Bedenken gleich M, versicolor Wesni. gesetzt werden. Der letzten^ 
ist der bekannte Parasit der Kiefernspinnerraupe, der von Ratzeburg als 
'unicolor Htg. bez(‘ichnet wurde. 

Zu 21 und 22 {Banchus picius F. und monilentus (ira\.). Beide 
kamen auch hier eiiiige Male aus den Unmengcni von - Kokons 

aus, die aus Fi’aBrevieren der Kieferneule stanunten; ein vollgiiltiger Bewois 
fiir das Schmarotzen in derselben ist dies allerdings noch nicht. 

Zu 23 und 24 {Agrypon flaveolatam Grav. und Anomalon cermops 
(irav.), fiir die Zucht aus der Kieferneule babe ich koine (^uell(‘ ausfindig 
macheii konnen. 

Zu 25 {Aphafiistes ruftcornis OraA.). Vgl. Schmiedeknecht, 1. c., 
S. 1473. 

Zu 26 {Heteropelma calcator Wesm.). Ein charakteiistischer Schmarotzer 
des Kiefemspanners. Es ist daher auffallend, dab Brischke ihn als solchen 
nicht kennt, dagegen und zAA^ar als einziger ihn aus der Kiefenieule ge¬ 
zogen haben will (Schrift. Katurf. Gesellschaft Danzig, N. F. P. 4 [1880], 
S. 135). Es erscheint nicht ausgeschlossen, dab Brischke unsere Nummer 4, 
Aphanistes armatus^ vor sich gehabt hat, da er zu seinem Heteropelma 
calcator als Synonym Anomalon xanthopus Grav. setzt, der zu Aphanistes 
armatus gleichfalls synonym ist. Allerdings kennt er letztertm ebenfalls 
als Pano/i^-Parasiten. 

Zu 29—32 {Cryptus sponsor F., longipes Htg., intermedins Ratzbg. 
und iarsoUucus Schrk.). Die von den alteren Forscheni angegebenen 
Cryptus-AjA^n bediirfen ganz besonders der Nachprufung; namentUch ist 
Ratzeburgs intermedins ein ratselhaft^s Tier, das nur nach emeuter Auf- 
zucht von Stiicken, auf die seine Beschreibung pabt, richtig gedeutet werden 
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kCmnte. C. tarsolencus soil nach Dalle Torres Katalog von Ratzeburg 
aus Panolis gezogen sein, ist aber in dessen Hauptwerken nirgends zu 
bnden. C. filicomis Ratzbg. und C leucostomits Grav., die von Hartig 
und Ratzeburg gezogen wurden, gelten als Varictaten von C. sponsor. 

Zu 33 [Crypiiis cyanator Grav.). Fiir die' Zuclit aus Panolis babe 
ich keine Quelle gefunden. 

Zu 36 {Platylabus nigrocyaneus Grav.). Mach Dalla Toire und 
Schmiedeknecht von Ratzeburg aus Panolis gezogen, die (Quelle bei 
Ratzeburg konnte ich jedoch nicht entdecken. 

Zu 37 {Amblyteles melanocastanus Gra\.). Auch hier im Institut aus 
Panolis gezogen, in Schweden die Varietiit borealis (R. A. E. 1919, S. 96). 

Zu 3S [Amblyteles equitaiorius Pz.). Obwolil diese Art nach Dalla 
Torre und Berth()umieu (Ann. soc. (*ntoni. PVance, 1895, S. 604) von 
Ratzeburg aus Panolis gezogen wurde, kann ich bei deni le'tztere'n die. 
selbe nicht findem; dage'gen fiihrt sie Hartig 1. c., S. 261 an, indessen 
unter Uinstanden, di(‘ (*in(' Sicherheit fiir die Richtigkeit der Be'Stimmung 
keineswegs hieten. Der letzte're' veiuiutet sogar die Identitat mit seinem 
I. meiaxanthus (vgl. Nr. 47). Da Wolff und Kraiilb' 3 Vaiietiite'ii der 
Art, rar. (wnonitatus Berth., var. nigricaudus Berth, (nicht nigricaiidatus!) 
und var. subniger Berth., namhaft maclu'n, scheinen sie indessen uni ein 
iK'ueres Zuchteigebnis zu wissen. 

Zu 39 (Ichneutnou annulator V.). Xoeh kauin als l^arasit d(T Kiefern- 
(*ul(* sich('rg(‘st('llt. Ich hnde ihn \v(*nigstens nur \on Ratzeburg als 
solclien (‘rwahnt, d(‘r jedoch anscheinend sjiiiter seine annulator F. als das 
9 von John, nigritarins Gra^. erkaiinte (1. c. Ill, S. 15). 

Zu 40 [Ichiieumon bimacnlatiis Schrk.). K('ine (Jiulle iiachweisbar. 

Zu 41 [Ichneummi brachymerus?). Dies('r mui Wolff und Ki’aufie 

l>(T('its als fraglich bf'zeichnete Ichneumoti brachymerus tindet sich ^^eder 
bei Brischke, der al.> Quelle aiigegeln'ii ist, noch gibt es nach Dalla 

Torres grobein Katalog iiberhaupt eiiu' vSehlupfwespe mit dieseni AHnaineii. 

Merkwurdig(‘rw(*ise hndc't sich aber der Name auch in einer kurzen Liste 
von Pano/is-Parasiten in eineiii Bericht uber eine Kalamitiit in der Tseliecho- 
slowakei (R. A. E. 1923, S. 177). 

Zu 42 [Ichtieumon renfummaculatus Ghrist). Infolge irrtiinilicher 
L(‘sart der Tabellc Brischkes in den Schriften Natuil Gesellschaft Danzig 
N. F. 4, P. 3, S. 62, als Schmarotzer der Kieferneule angegeben, aber nicht 
aus dieser soiidern mir aus einer unbestimmteii Noctuenpuppe gezogen 
(ibid. S. 38). 

Zu 43 [Ichneumcyn crassifemur Thoms.). Die Quelle mir nicht bekannt. 

Zu 45 [Ichneumon fusdpes Grav.). Furcipes in der Liste von AVolff 
und KrauBe ist offenbai' ein Druckfehler fiir fuscipes, ebenfalls irrtiimlich 
aufgefiihrt wie 42 infolge der gleichen LesaiL 

Zu 46 [Ichneumon gradarius Wesm.). Der Ichneumon cratarius der 
Liste von Wolff und KrauBe, dessen Artname nach Dalla Torres Katalog 
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Baer: 


bei keiner Schlupfwespe liberhaupt vorkommt, ist zweifellos als Verstiimme- 
lung von gradarius aufzufassen, umsomehr als Brischke als Quelle an- 
gegeben ist, bei dem diese bei W. und K. wiederuni fehlende Art auf den 
ersten Blick her\’^ortritt. 

Zu 47 [Ichneumon metaxanihus Htg.). Nur von Hartig und Ratze- 
burg (einmal) gozogen und nicht geniigend eharakterisiert, um sicher ge- 
deutet zu werden (vgl. 38). 

Zu 50 [Ichneumon pinetorum Ratzbg.). Nur ein 6 von Ratzeburg 
gezogen, das nicht gedeutet werden kann. 

Zu 51 [Ichneumon scuiellator Grav.). Nur ein d von Ratzeburg 
gezogen und bestimmt, der jedoch spater die Bestimniung selbst wieder in 
Zweifel zog und eine Verwechslung mit fabHcator F. vermutete. 

Zu 52 [Ich7ieumon steinii Ratzobg.). Ohne erneute Aufzucht, allein 
nach Ratzeburgs Beschroibung nicht zu deuten; wird vorlaufig auf 
Exephanes femoralis Brischke bezogen. 

Zu 59 [Tachina nigripes Zctt). Em vbllig zweifeliiaftes Tier. 

Zu GO [Oonia fasciata Mg.). Noch nicht sicher nachgewieson, vgl. 
Zeitschrift f. angew. Entom., 7. Bd., S. 363. 

Zu 62 [Mesochorus brcinpetiolatus Ratzebg.). Von Ratzeburg in einem 
Stuck gezogen und zwar nach dessen biologischen Angaben sicher als 
Hyperparasit, was vollkominen damit libereinstimint dab auch die ver- 
wandten Arten nur als Hyperparasiten bekannt sind. 

Zu 63 [Phygadeuon rariabilis Gra\.). Hier im Institut aus Tchinchen 
von Ernestia rudis gezogen. 

Zu 64 [Mierocryptus abdominator Gra^.). Naturwiss. Zeitschrift fiir 
Land und Forhtw. 1908, S. 274. 

Zu 65 [Mierocryptus basixonius Grav.). Nach reicliUcher Erziehung 
des Mierocryptus bctsixofiius als Hyperparasit \on Panolis (aus Banchus- 
Kokons) liier ini Institut diiiften keine Bedenken mehr obwalten, Rat ze¬ 
bu rgs isoliert gebUebenen commutatus als synonym hiei*zu aufzufassen. 
Ratzeburg gibt selbst zu, den letzteren von pteronorum Htg., einem 
haufigen Parasiten der Lophyrus-Kokons^ der sicher mit Mierocryptus 
basixonius identisch ist, nicht unterscheiden zu konnen. Die Veroinigung 
seines commutatus mit pierono't^m scheint er allein uegen der Aufzucht 
aus den verschiedenen Wirten gescheut zu haben. 

Zu 66 [Plectocryptus arrogans Grav.). Sowohl Primar-, als auch 
Hyperparasit. Da er hier im Institut in weit iiberwiegender Zahl aus 
Banchus femoralis und Ernestia rudis^ und ebenso in Holland in Anzahl 
aus ersterem und in Menge aus Meteorus albiditarsus (R. A. E., 1921, 
S. 450) gezogen wurde, liegt es nfther, ihn unter die Hyperparasiten ein- 
zureihen. 

Zu 67 [Orypius dianae Grav.). Hier voiwiegend aus Kokons von 
Banchus femoralis und Enicospilus ramidulus gezogen, scheint sonst abor 
auch aus 'Panolis-Pwppm ausgekommen zu sein (Ratzeburg), 
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Zu 68 (Hemipenthes morio L.). Hier im Institut aus Banchua 
femoralia und Emeatia nidia in grofierer Anzahl und einmal aus Eni^ 
coapilua ramidulua gezogen. 

Zu den neu und ohne Numeiierung in das Yerzeichnis aufgenommenen 
Parasiten ist folgendes zu bemerken: 

Tylocomniia acaber wurde hier im Institut in groBer Zahl aus ober- 
schlesischem PawoZw-Puppen, einige wenige auch als Hyperparasiten aus 
den Kokons von Banchus femoraliLs gezogen. 

Anthrcuc hoiienioUus kam liier ebenfalls in nicht unbetr^htlicher Zahl 
als primarer Parasit besonders aus sachsischen Pa?^o/^-Puppen aus. 

Meteorvs acutellator vgl. R. A. E., 1920, 8. 226. 

Eucerua craasicornis vgl. ibid. 

Ichneumon lineator vgl. R. A. E., 1923, 8. 454. 

Meniacua piceator wurde hier im Institut als Hyperparasit und zwar 
aus Banchus femoralia gezogen. 

Angitia tenuipes, als Hyperparasit in Holland aus den Kokons von 
Meieorua albiditaraua gezogen (R. A.E., 1921, 8.450). 

Aatiphromma airenuum. in gleicher Weise wie die vorige Art (ibid.) 
und auch hier aus Banchus femoralia gezogen. 

Phygddetton nubilipennia und vagana vgl. R. A. E., 1921, 8. 86. 
AUerdings werden diese beiden Arten hier nicht unter den Hyperparasiten, 
sondem unter den Parasiten au^efdhrt; da im allgemeinen aber die 
Phygadeuon-Kx\jm hyporparasitisch leben, sind sie bis auf weiteres an dieser 
Stelle der LLste eingefiigt worden. Ygl. dazu ibid. 8. 450, wonach Phy- 
gadeucn aus den Tonnchen von Erneatia rudia zu stammen scheint 

Hemitelea castaneua und pedeatria. Beide in Holland aus den Kokons 
von Meieorua albiditaraua^ der erstere ferner aus Banchus femoralia und 
Erneatia rudia gezogen, ebenso wie noch weitere nicht niilier bestimmte 
Hemitelea-AjijQii (R. A.E., 1921, 8.86 u. 450. 

Plectocrgptua perapicillator. In Holland einmal ausj Meieorua albi¬ 
ditaraua gexogen. ((R. A. E., 1921, 8. 450). 
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(Alls dem foretlichen Versuchswesen Bayerns.) 

Beitrage zur Kenntnis der Fauna der Waldstreu. 

Fichtenstreu-Untersuchungen. 

Von 

Dr. Josef Freiherr von Pfetten. 

(Aus dem Institut ftir angewaodte Zoologie der Bayr. Forstl. Versuchsanstalt.) 

Die Erforschung der Bioconose unserer Walder gehort, wie Professor 
K. Escherich wiederholt betont hat, zu einer der vordringlichsten 
Arbeiten der foistentomologischen Wissenschaft. Denn nur dadurch 
werden wir einen Einblick bekommen konnen in die iiberaus koraplizierten 
Zusammenhange, auf denen der sogenannte organische Gleicbgewichts- 
zustand beruht. Wir werden, wenn wir iiber die Bioconose genauer 
unterrichtet sind, wohl auch einen klareren Einblick in die Ursachen der 
zu den Schadlingskatastrophen ftihrenden Gleichgewichtsstorungen erhalten. 

Bei den bioconotischen Forschungen mufi selbstverstandlich auch der 
tierische Inhalt der Waldstreu mitberiicksichtigt werden. Auf An- 
regung von Professor Escherich habe ich mich der Aufgabe unter- 
zogen, die Fichtenstreu daraufhin zu untersuchen, nachdem einige Jahre 
vorher der Indier Dr. Pi 11 ai im gleichen Institut die Fauna der Kiefem- 
streu studiert hat^) 

Ich bediente mich bei meinen Arbeiten im groBen und ganzen der 
von Pillai ausgearbeiteten Methodik. Ich beniitzte den gleichen Aus- 
leseapparat (System Tullgren), nur umgab ich die Blechwand desselben 
mit einer isolierenden Schicht von Papier, urn einen zu groBen Warrae- 
verlust in dem ungeheizten Zimmer zu verhindern, Als Heizquelle ver- 
wendete ich zunachst eine 75kerzige Osramlampe, deren Wirkung sich 

‘) Pillai, 8. K., Beitr^e zur Keuntuis der Fauua der Waldstreu. Kiefernstreu- 
UntersuchuDgen. Zeitsohr. f. angew. Entom. 1921. Bd. VIll. 
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von Pfetten: 


aber bald als zu schwach herausstellte. loh griff daber za einer Zwei- 
hundertkerzen-Lampe, die eine Temperatur von durohsohiiittlioh 44** C. 
erzeagte und damit eine vSllig geniigende Wirkung ausdbte. Im Gegen- 
satz za Pillai, der die Strea siebte and nar das Gesiebsel zar Aas- 
trocknang verwandte, gab ich das ganze Streomaterial in den Apparat, 
da aach in den groben, nicht darcbgesiebten Teilen eine -Anzahl von 
Tieren haften. 

Die Untersaohangen erstreckten sioh liber ein ganzes Jabr and 
'warden monatlicb vorgenommen. Die Strea wurde verscbiedenen Gegenden 
■entnommen und zwar gewbhnlicb abwechslangsweise in einem Monat in 
Eglbarting bei Miinchen, im anderen Monat in Fall im bayerischen Ge- 
birge; jedesmal warde die aaf einen Qnadratmeter entfallende Streumenge 
luntersachi Infolge der wecbselnden Dicke der Streasohicbt war naturlich 
aach die Menge verschieden. Ich gebe daber bei Ijeder Monatsanter- 
sachang die Anzahl der Aasleseproben an, die gleichbedeutend mit der 
Anzahl der Siebeinsdtze ist. Um die genaae Menge einer Probe fest- 
zusteUen babe ich dieselbe gemessen and als Darchschnittsmafi einer 
Probe rand 3000 ccm ermitteli 

Obwohl ich mir bewuBt bin, dafi meine Untersachungen nar Stiick- 
werk sind, so glaabe ich doch damit einen nicht uninteressanten Beitrag 
zar Eenntnis der Faana der Waldstreu und damit der BiocOnose unserer 
Walder geliefert zu haben. Nicht nnerwabnt mOchte ich lassen, dafi es 
mir gelangen ist, eine Blattlaas in der Strea za finden, die bisber fiir 
die Wissenscbaft neu ist und die einer Gattung angehort, die bisber nur 
in Amerika vertreten war. 

Ich kann micb bier nicht auf tbeoretiscbe Erorterungen einlassen, 
sondem begnOge mich vorerst, meine Befunde wiederzugeben, da zu weit- 
gehenderen Scbliissen noch wesentlich mebr Tatsacbenmatehal erforderlich 
sein wird. 


Der Befund, 

Im folgenden sind die ausgelesenen Tiere nach Monaten zusammen- 

Bestimmt warden die verscbiedenen Arten von folgenden Herren: 

Dr. Bdrner-Naumbarg (Springscbwknze und Aphiden), Dr. Dampf- 
Eonigsberg (Nematoden), Dr. Dingler-Miinohen (Gocciden), Dr. Engel- 
MOncben (Dipteren), Dr. Escberich-Miincben (Formiciden), Dr. Heymons- 
Berlin (Ortbopteren und Nearopteren). Hilter-Miinchen (Staphyliniden), 
Pfarrer Eneissl-Oberalting (Milben), Ealzer-Mtinohen (Coleopteren), 
Dr. Miobaelsen-Hambaig (Wttrmer), Dr. von Bosen-Miinchen (Micro- 
lepidopteren), Dr. Euschka-Weyer (Schlupfwespen), Seiff-Miinchen 
(Carcalioniden und Ipiden), Tenber-Miinchen (Wanzen), Dr. YerhoefF 
Pasing. (Efiferlarven), Benefiziat Weber-Miinchen (Mollusken). Allen 
diesen Herren sei aach bier verbindlichst gedankt 
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November 1921. 

lichtenkaltur atis Orofibesselohe bei Mbnchen. Ungefahr 15 Jahre att. 
Sohlufi nod Wuohs mittel. Lage eben. Bodeu: lehmiger Kies bis kiesiger 
Lehro. Formation: Diluviam. Strea bestehend ans Nadeln, Zweigen, 
Zapfensohappen, Holzstiicken, Knospenschuppen nnd etwas Moos. Dicke 
der Streascbicht sebr wechselnd, 1—5 cm; liefi sich schlecht ablesen, da 
in gefrorenem Zustand. Oesammelt 12. November 1921. Zahl der Proben 18 


c=rand 54 000 

ccm 

StreumeDge. 

Tote Reste 


Tiergruppen 

Kematoden . . 

Larve Pappe 

in Meogeii 

Imago 

PnppeDhdllen 

Eier 


Eochytraeiden 

— 

— 

3 

— 

— 

Diplopoden. . . 

— 

— 

131 

— 

Polyxenua la^urti8laXv,{\2%) 

Spriogsohw&Qze . 

* 

in Mengen 


— 

— 

Aoridier . . . 

2 

— 

— 

— 

Tettix bipunctatm L. 

Pbysopoden . . 

— 

— 

4 

— 

Haplothrips aculeata F. 

Hemerobiideo. . 

6 

3 

— 

— 

— 

StapbyliDideD . . 

— 

— 

22 

— 

SipcUia cireeUaria Grav. (3) 
Unterfam. Aleocbarinae (19) 

Soarabaeideu . . 

— 

— 

— 

1 Rest 

von Oeotrupea spec.? 

Canthariden. . . 

12 

— 

— 

— 

— 

Gbrysomeliden 

— 

— 

4 

— 

Halticiden (2), Phyllotreia 
spec. (2) 

CurcolionideD 

1 

—■ 

1 

1 Rest 

Urodon spec. (Imago). 

ScbiupfweBpeii . 
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Baeua aemimUum HaL 
Ceraphron spec. Figitea 
spec., Prophanuma um- 
hripennta Mayr. 

Tentbrediniden 

— 

1 

— 

1 Pappenbiille 

— 

Gecidomyiden. . 


— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren. 

98 

— 

— 

1 Piippenhiille 

— 

Gioadinen . . . 

6 

— 

— 

— 

— 

Apbiden . . 

— 

— 

15 

- 

— 

Gocciden . . . 

— 

— 

6 

— 

Newateadia floccoaa Deg. 

Microlepidopteren 

16 

— 


— 

— 

Spinnen.... 
Milben .... 

— 

in Meogen 

40 

7 Reste 

_ 


Unter den Canthariden-Larven befinden sicb: Dolichosoma lineare 
Boss! (1), Malachius bipustuleUus L, (1), Cantharia albomarginata M&rk (IX 
Ragonyeha atra L. (2X Malthodes (7X 

Unter den Dipteren-Larven: Thereva, Syrphiden {Syritta pipiens ?), 
Bibio y verschiedene Arten von Sargusy Seiara und CMronomtis. Ich 
mbcbte bier gleioh bemerken, dafi ich bei den verschiedenen Monaten 
Pnppen und auoh Larven in GlSsern mit fenchtem Moos aufbewahrte, 
am sie zur Entwicklung gelangen zu lassen, was mir aber nicbt immer 
glhokte; wie z. B. anch die Tenthrediniden-Puppe and die Hemeroinus- 
Cooons dieses Monats nicbt zur Entwicklung kamen. 


*) Die Ceoidomyiden-Larvenanzahl konnte nioht mebr festgestellt weiden. 
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von Pfetten: 


Dezember 1921. 

Altholz aus Amtmannsbezirk Eglharting (Ebereberger Park), Oberbayem. 
86 Jahre alt, etwas licbtgesteilt Unberecht (jedenfalls nicht in den letzten 
Jahren berecht). Wuchs mittel bis gut Lage eben. Boden: lehmiger 
Sand mit Eiesbeimisobung. Formation: Diluvium. Anflug von Fichte 
vorhanden. Etwas Schwarzwild im Revier. Dicke der Streuschicht im 
Mittel 5 cm. Streubestandteile: Nadeln, Zweige, Moos, Zapfen-, Knospen- 
und Borkeschuppen, Holzstucke, Flechtenteile und kleinere Wurzeln. Streu 
in gefrorenem Zustand. Gesammelt 3. Dezember 1921. Zahl der Proben 
15 = rund 45000 ccm Streumenge. 


Tiergruppen 

Nematoden . . 

Larve 

Puppe 

in Mengen 

Imago 

Tote Reste 
Puppenhiillen 
Eier 


finchytraeiden . 

— 

— 

7 

— 

— 

Diplopoden . . 

— 

— 

1 

— 

Polyxmus lagurm Lair. 

Ohilopoden . . 
Springsohwftnze . 

— 

in Mengen 

1 



Forficuliden . . 

— 

— 

1 

— 

Chdidura acanthopygia 
Gene 5 

Physopoden . . 

— 

— 

C 

— 

Haplothripa aculeata F. 

Hemerobiiden 

1 

3 

— 

— 

— 

Oarabiden . . . 

— 

— 

1 

— 

Notiophtlua biguttatus F. 

Staphylioiden 
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AfycetoporusReichei Pand.(l) 
Traekyporua nitidultiB F. (1) 
Xantolinm linearia Oliv. (1) 
Unterfam. Aleoeharinae (2) 

E'ateriden . . . 

3 

— 

1 

— 

— 

Canthariden . . 

2 

— 

— 

— 

— 

Carcalioniden 

— 

— 

5 

— 

Stropkoaomua coryli L. 

Schlapfwespen 
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Ceraphron claviger Eieff. 
5 (12) cf (1), Anteria sp. 
(1), Lagynodea rufeaeena 
Ruthe $ (1) 

Tenthredinideo . 

— 

— 

— 

1 Puppenhtllle 

— 

Gecidomyiden ca. 300 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren 

3 

• 

— 

2 Puppenhiillen 

Syrphiden (3) 

Heteropteren . . 

— 

— 

2 

— 

Chlorochroa ptnicola Mulz 
Aealypta rnuad Sohrk. 

Aphiden . . . 

— 

— 

221 

— 

— 

Miorolepidopteren 

18 

— 

— 

— 

— 

Afterskorpione . 

— 

— 

5 

— 


Spinnen . . . 
Milben .... 

— 

in Mengen 

113 




Aus den Hemerobitw-Cocons entwickelte sich nicbts. In einem wurde 
fiin Parasit (Taohinen-Puppe) gefunden. 
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Januar 1922. 

Altholz aus Forstamt Fall a. d. Isar (Oberbayern). Bestand ca. 100 Jahre 
alt. Unherecht. Fichte mit etwas Tanne gemischt and Buchenunterwuchs. 
Wuchs und SchluB gut bis mittel. Lage ziemlich eben. Boden: lehmiger 
Sand mit Kiesbeimischung. Formation: Diluvium. Dicke der Streu- 
sohicht 3—6 cm. Streu kam in groBen gefrorenen Brocken an. Streu- 
bestandteile Moos, Zweige, Nadeln, Zapfen- und Knospenschuppen, Holz- 
stiicke, Flechtenteile und kleinere Wurzeln. Gesammelt Ende Januar 1922. 
Zahl der Proben 10==rund 30000 ccm Streumenge. 

Tote Reste 

Tiergruppen Larve Puppe Imago Puppenhiillen 

Eier 

Nematoden . . «. in Mengen — — 

Enchy^aeiden . — — 3 — — 

Lumbrioiden . . — — 9 1 Ei Alhhbophora^Dendrobctena) 

oetaedra Sav., juv. et pub. 
Lumhrutus sp. wahrsoh. 
L, rubellus Hoffm. pub. 

Diplopoden . . — — 14 — — 

Chilopoden , . — — 1 — — 

Springschw&nze . in Mengen — — 

Staph yliniden . — — 7 — Quedim rufescens Grav. (1), 

Sipalia eircdlaris Grav. 
(1), Unterfam. Aleochari- 
nae (5) 

Pselaphiden . . — — 2 — BytbinusseeurigerReiohenK 

Elateriden ... 8 — — — — 

Byrrhiden ... — — 1 — Byrrhus pUulae L 

Canthariden . . 24 — — — Mcdthodes 

Curculioniden . — — 4 1 Rest Seiaphilus asperati^sRor^, 

(3), Otiorrhymhus salicis 
Strom. (1) 

Sohlupfwespen . — — 7 — Geraphron claviger Eieff. 

$ (6), Lagynodes pallidua 
Boh. (1) 

Tenthrediniden . — — — 1 Puppenhiille — 

Cecidomyiden . ‘) — — — — 

Andere Dipteren ca. 240 — — — Bibio^ Syrphidae^ Sciara 

Mycetophila?^ ChironomtM 
sp., Leptis sp., Fannia sp. 
(3), Tipida sp. (1) 

Aphicien ... — — 13 ~ — 

Cocciden ... — — 23 — Newsteadia floeeoaa Deg. 

Microlepidopteren 7 — — — — 

Afierskorpione . — — 3 — — 

Weberknechte . — — — Eier — 

Spinneu ... — — 5 — — 

Miiben .... — in Mengen — — 

Mollusken . . . ~* — 21 — Hyalinia nitens Mich. 

FVttctieioola unidentata 
Drap., Vitrea eontorta Held. 

Die in diesem Monat erhaltenen Tiere befanden sich zuerst in Winterstarre 
nnd gewannen erst dnrch die Zimmerwfirme ihre Beweglichkeit wieder. 

*) Geoidomyiden-Larven sind auoh diesen Monat in der Streu vorhauden, dooh 
konnte ihre Anzahl nioht mehr festgestellt werden. 
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Febraar 1922. 

Altbolz aus Eglharting. Derselbe Bestand wie im Dezember 1921. Tag" 
der Streaentnahme 22. Februar 1922. Strea sehr feucht. Streubestandteila 
wie im Dezember 1921. Zahl der Probeo 24 = rund 72000 ccm Streoroenge. 


Tote Beste 


Tiergruppen 

Nematoden . . 
finchytraeideD 

Liarve 

Puppe 

in Mecgen 

Imago PuppeDbiillen 
Eier 

69 ~ 

— 

Lumbriciden . . 

— 

— 

1 

— 

Allolohophora (Dendroh,) 

SpriDgschwIUize . 
Blattiden . . . 

1 

in Mengen 


— 

oetaedra Sav. reif 

Ihtobius lapponicus L. 

PhysopodeD . . 

— 

— 

10 

— 

— 

Hemerobiiden. . 

— 

3 

— 

4 Pappenbtlllen 

— 

Carabiden . . . 


— 

5 

— 

Noiiophilua biguttaivs F. (3), 

Staphyliniden. . 



30 


PterostichiM oblongopunc- 
tatua F. (2) 

CoGoinelliden . . 

— 

— 

1 

— 

Anatia ocellata L. 

Elateriden . . . 

5 

— 

4 

— 

Athoua atihfuacua Mdll. (3), 

Canthariden . . 

132 




Dolopiua marginatua L. (1) 
MaUhodea (fuacua?) 

Cerambycidea . 

— 

— 

1 

— 

Pogonochciertia kiapidua 

Formiciden . . 



2 


Schrank 

Myrmica mginodia Nyl. 

Scblupfwespen . 

— 

— 

30 

— 

Ceraphron claviger Kieff. ? 

Tentbredmiden . 

— 

1 

— 

13PappeDbiilIen 

— 

Ceddomyiden 

ca 500 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren. 

36 

— 

— 

— 

Bibioniden 

Apbiden . . . 

— 

— 

62 

— 

— 

Miorolepidopteren 

8 

— 

— 

— 

— 

Afterskorpione 

— 

. — 

7 

1 Rest 

— 

Spinnen . . . 

— 

— 

96 

— 

— 

Milben .... 
Mollusken . . . 


in Mengen 

1 

I 

I 


Yon 23 lebend erhaltenen Gecidomyiden-Larven entwickelten sicb 
anfangs Mai (2. und 5. Mai 1922) je ein Imago; leider konnten dieselben 
nicht bestimmt werden, da sie sobleobt konserviert waren. Aus der Ten- 
tbrediniden-Puppe kam am 8. April 1922 Lophyrus frutetorum Htg. 
heraus. Unter den Stapbyliniden befinden sicb: Philonthtia fuscipentm 
Mnnb. (9), Phttonthus varius OjlL (1), Mycetoporua bruneus Mrsb. (1), 
Sipalid circellaris Grav. (3), Othius myrmeeophilua Eiesw. (13), XantoUnm 
linearis Oliv. (2), Unterfam. Aleoeharmae (1). 





BeitiUge zur Eenntnis der Fanna der 'Waldatrea. 41- 

Mfirz 1922. 

Altbolz aus Eglharting. Oesammelt Eade MSrz 1922. Strea mit Scbnee- 
bedeckt. Witterung kali Bestand, Streabestandteile (aoSer etwas Bob- 
humusbilduDg) wie im Dezember 1921. Zabl der Proben 10 = rundf 
30 000 ccm Streumenge. 


Tote Reate 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago Pnppenbiilien 
Eier 


Nematoden . . 


in Mengen 

— 


Enohytraeidea 

— 

— 

92 — 

— 

Ghilopoden. . . 

— 

— 

2 - 

— 

SpringsobwftDze . 


in Mengen 

— 

— 

flemerobiiden 

* — 

1 

— 2 Puppenhiillen 

— 

Carabiden . . . 

12 

— 

— — 

Leistua und Pteroaiichusf 
Larven 

Staphyliniden . . 

2 


13 - 

Othiua myrmecopkilus 
Kiesw. (13), Xaniolininen 
(Larven) 

Byrrhiden . . . 

— 


1 — 

Byrrhus ptlulae L 

Elaterideo *. 

80 

— 

1 ~ 

Dolopius marginaim L. 
(Imago) 

Ganthariden . . 

20 

— 

— — 

MaUhodes{l^)^Ragonyeka^) 

Garoolioniden. . 


— 

4 12 Reste 

Stropkosomm coryli L. (3), 
Urodon sp. (1) 

Kohlupfwespen 



45 - 

Cerapkron claviger Kieff. $ 
(42), Cerapkron sp. (1), 
Platygaater sp. (1), Lo^ 
nodes pallidus Boh. (1) 

Tenthrediniden . 

— 

— 

— 20 Puppenhiillen 

— 

Gecidomyiden 

ca. 300 

— 

— — 

— 

Andere Dipteren. 

40 

— 

— 2 PuppenhiilleD 

Anihomyiden^lHptera nemcs^ 
tocera Gen.? sp.? 

Aphiden . . . 

— 


16 - 

_ 

Miorolepidopteren 

3 

— 

— — 

— 

Afterskorpiooe . 

—- 

— 

11 

— 

Spinnen . . . 

— 

— 

67 - 

— 

Milben . . . . 


in Mengen 

— 

— 


In diesem Monat solite die Streuentnabme eigentlicb Fall treffen. 
Ich bolte die Strea aber wieder aas Eglbarting, da icb annabm, dafi e& 
im Gebirge im Mfirz noch tiefeter Winter sei und icb deswegen wobl 
annfibernd dieselben Ergebnisse erbalten wQrde wie Im Januar. Die 
Elateriden'Larren Oberwintern soheinbar im mineralischen Boden, da ihre 
Zabl gegeniiber dem Febroar betrficbtlicb zonimmt (von 5 auf 80) and 
sie an der Grenze zwisofaen mineralisohem Boden and Strea gefanden 
warden. 
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April 1922. 

Aitholz aus Eglharting. Streu gesammelt Ende April 1922. Sehr regne- 
riscbes zum Toil noch kaltes Wetter. Bestand and Strenbestandteile wie 
im Dezember 1921. Zabl der Proben 15 = rand 45000 ocm Streamenge. 

Tote Eeste 


Tiergrappen 

Larve 

Pappe 

Imago 

Pnppenhullen 






Eier 


Nematoden . . 


in Mengen 


— 

— 

EDohytraeiden 

— 

— 

86 

— 


Lumbriciden . . 

— 

— 

1 

— 

Allohbophora (Dendr.) 
oetaedra Sav. reif 

Cbilopoden . . 

— 

— 

29 

— 

— 

Rpringschw^nze . 


in Mengen 


— 

— 

Oopeogiiathen 

1 

— 

— 

— 

— 

Physopoden . . 

— 

— 

3 

— 

— 

Hemerobiiden 

— 

— 

— 

16 Puppenhiillen 

— 

Carabiden . . . 

4 

— 

3 

— 

Leiatus (Larven) Notiophilm 






higtsttaiua F. (3) 

Staphyliniden . . 

10 


39 

— 

Xantholininen und kleinere 





Staphyl. Larven. 

Ptaelaphidea . . 

— 

— 

2 

— 

Euplectm sp. 

Elateriden . . . 

144 

— 

3 

— 

Athom avbfuscus Miili. (3) 

Canthariden . . 

ca. 40 

— 

— 

— 

Malthodes fusem? 

Curculioniden 

— 

— 

4 

13 Reste 

Strophosomm coryli L. (2) 
Sciaphylus wperatua 






Boned. (2) 

Schlupfwe8p3D 

— 

— 

74 

— 

Geraphron claviger Kieff. 






? (73), Lagynodes rufes- 
cens Rutbe 5 (1) 

Tenthrediniden . 


— 

— 

34 Pappenhfillen 

— 

Cooidomyiden 

228 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren 

9 

— 

1 

1 Pappenhiille 

Tipula sp. (5), Leptis sp. (1) 






Mycetopkila sp. (1) 






Coenomyia ferruginea (2) 
Tachina (Imago) 

Aphiden . . . 

— 


23 

-- 

— 

Miorolepidopteren 

1 

— 

— 

— 

— 

Afterskorpione . 

— 

— ■ 

11 

— 

— 

SpinneD . . . 

— 

— 

151 

— 

— 

Milben . . . . 


in Mengen 


— 

— 


Die Streuentnabme aas Pall kam diesen Monat wegen eines Mifi- 
verstkndnisses leider nicbt zastande; icb mufite daber die Streu wieder 
aus Eglbarting nebmen. 

[Inter den Stapbyliniden (Imagines) befinden sicb: Philonthus fm- 
dpennis Mnnb. (6), Trachypoms ruficoJMs Orar. (1), Sipalia cireeUaris 
Grar. (3), Othius myrmeeophilus Eiesw. (21), XantoUmia diatam Rej (6). 
Aleodiarinae (2). — Eine Elateriden-Larve legte icb in eine Scbale mit 
Moos za einer gr56eren Dipteren-Larre, die tlber Naobt von ibr an- 
gefressen wurde. 




Beitriige zur Kenntnis der Fauna der Waldstreu. 
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Mai 1922. 

Altholz aos Fail. Bestand ca. 80 Jahre alt. Ficbtenbestand leicht ge- 
mischt mit Tanne and einzelnem Laubholz. Unberecht. Streuschicht 
ca. 3 cm dick. Tag der Entnabme 27. Mai 1922. Streabestandteile: Moos 
-(bauptsMchlicb), etwas Bucbenblatter, Zweige, Zapfen and Zapfenscbuppen, 
Wurzelfaser und viel Hocbwildlosung. Zabl der Proben 8 = rund 
24000 ccm Streumenge. 


Tiergruppen 

Nematoden . . 

Larve 

Puppe 

in Mengen 

Imago 

Tote Reste 
Puppenhiillen 
Eier 


Lnmbrioiden . . 



28 


Allolobophora (Dendr.) oc- 
taedra Sav., pub. u. juv. 
Octolasium loxieum Orley, 
reif, Lumbricm ruhellus 
Hoffmst 

Diplopoden . . 

— 

— 

27 

— 

— 

Cbiiopoden . . 

SpriQgschwftnze . 

— 

in Mengen 

44 


— 

flemerobiiden 

— 

— 

— 

3 Puppenhiillen 

— 

Carabiden . . . 

1 

— 

4 

— 

Fterostichiis unctulaius 
Duft (4) 

Stapbyliniden . . 

20 

— 

6 

— 

Oxytelinen, Xantolininen u. 
Qitsdius (Larven) 

Byrrhiden . . . 

3 

— 

— 

— 

-- 

Pselapbiden . . 

— 

— 

1 

— 

Euplectm 5i^na^e/«Reichenb. 

Elateriden . . . 

38 

— 

— 

— 

— 

Chrysomeliden . 

1 

— 

— 

— 

— 

Curculionideii. . 

1 

— 

6 

2 Reste 

Sciaphilm asperatus 

Bonsd. (6) 

Formioiden . . 

— 

— 

1 

— 

Formica rufa L. 

Scblupfwespen 

— 

— 

8 


-- 

Tenthrediniden . 

— 

— 

— 

1 Puppenhiille 

— 

Ceoidomyiden. . 

49 

— 

15 

— 

— 

Andere Dipteren . 

13 

2 

3 

3 Puppenhiillen 

Ijcptis sp. (7 Larv.), Fannia 
sp. (5 Larv.), Seiara sp. 
und Chortoptnla sp (Ima¬ 
gines) 

Heteropteren . . 

2 

— 

— 

— 

Acalypta sp. 

Aphiden . . . 

— 

— 

18 

— 

— 

•Coooiden . . . 

— 

— 

81 

— 

Newsteadia floccosa Deg. 

Hd aorolepidopteren 

— 

1 

— 

— 

Sesia sp. 

Jdicrolepidopteren 

10 

— 

— 


Adela a^sociatella Z. (5 Larv.) 

Afterskorpione 
Phalangiiden . 
Spinnen 

Milben . 
Mollusken 


in Men^ien 

24 

5 

116 

15 

Mill 

Hyalinia nitms Mich. Fruc- 


ficieola unidentafa Drap., 
VitreaeontortaReld^ Vttr. 
contractu Wstl, Comdus 
ftUvus Miill., Arianta ar- 
bustorum L. 

Unter den Stapbjliniden-lmagines befinden sicb: Quedim rufipes Grar., 
Philonthm deeortis Gray. (1), Xantolinm distans Bev (2), Aleocharinae (2). 
Die Schlapfvresen sind: Mymar. cleruchus sp. $, 6 (3), Ceraphron elaviger 
Eieff. $ (1), Lagynodes palUdm Bob. (1), Holacolus? (1), Tetrastichtis 6 (1), 
Platygaster (1). 
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Jani 1922. 

Altholz aus Eglbartang. Gasammeit 26. Jnni 1922. Bestand, Dicke der 
Btrenscbicht und Streubestandteile me im Dezember 1921. Zabl der 
Proben 11 = rand 33000 ccm Streumenge. 

Tote Beste 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago Pnppenhtillen 


Nematoden . . 
Enchytraeiden . 


in Mengen 

12 

Bier 

— 

Chilopoden . . 

— 

— 

14 

— 

— 

Spriogsohw&nze . 
Biattiden . . . 

1 

in Mengen 


— 

Eetobms lappanteua L. 

Pbysopoden . . 

— 

— 

4 

— 

— 

Hemerobiiden. . 

— 

— 

«— 

9 Pnppenhiilleu 

— 

Carabiden . . . 

— 

— 

1 

— 

NotiophUuB paltMtria Daft. 

Staphyliniden . . 

ca. 40 

— 

20 

— 

Stpalia eireellaria Grav. (9> 

Pselaphiden . . 



2 


Othim myrmeeophilm 
Kiesw. (5), 0* puneiulati4» 
Goeze (1), Xantolinua di~ 
Siam Rey (4), X linearis 
Ohv. (1) 

Ptiliiden . . . 

— 


1 

— 

'Rriehopteryx atomaria 

Elateriden . . . 

76 


1 


Kirby 

Canthariden . . ( 

sa. 60 



— 

Malthodes 

Curculioniden. . 

— 

— 

9 

2 Reste 

SdaphUm aspepatus 

Formioiden . . 


_ 

1 

_ 

Boned. (2) 

Myrmica rugmodds Nyl. 

Schlapfwespen 

— 

— 

30 

— 

Ceraphron elaviger Kieff. 5' 

Tenthrediniden . 

— 

1 

— 

13 Puppenhiillen 

— 

CecidomyideQ. . 

239 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren. 

3 

— 

— 

1 Puppenhiille ArUhomyiden^ DoUehopui?’ 

Heteropteren . . 

1 


1 

_ 

Tipula sp. (1) 

Aealypta sp. (Larve), A. 

Aphiden . . . 

... 


37 

_ 

muaei Sohrk. (Imago^ 

Maorolepidopteren 

— 

1 

— 

— 

daraos am 12. Joli 1922 Bo^ 

Microlepidopteren 

5 




artnia aeoundaria Schiff. 

Afterskorpione . 


— 

14 

— 

_ 

Spinnen . . . 

— 

— 

38 

— 

_ 

liiiben .... 


in Mengen 


— 

— 


Encbjtraeiden fand ioh aaoh in Nadelresten; aie acbeinen zur Zer- 
setzung der Strea beizatragen. 





Beitrttge zor Eenntnis der Eaona der Waldstreu. 
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Juli 1922. 

Altholz. aus Fall. Bestand wie in Tabelle VII. Tag der Streaentnahme 
21. Juli 1922. Stark lebende Pflanzendecke, bestehend aus Grasern, Moos, 
Sauerklee u. a. m., vielen Holzstiioken, Bindenteilen, Zapfen, Zapfenschuppen 
und Zweigen. Streu sehr feuohi Zahl der Proben 11= rand 83 000 ccm 
Streumenge. 

Tote Reste 

Tiergruppeix tLarven Pappe Image Pappenhiilleii 

Eier 

Nematoden . . in Mengen — ~ 

Enohytraeiden — — 197 — — 

Lombrioiden . . — — 89 — Allolobophora (Dendr.) oeta- 

edra pub. a. \yk^,^Lumbricm 
* rubdlua Hoffmst. reif, 

Allolobophora (Bimastus) 

» tmuia Eisen, reif u. juv. 

Diplopoden — — 328 — — 

Chilopoden, . . — — 33 — — 

Springschwanze . in Mengen — — 

Forficuliden . . 1 — — — ForfictUa auricularia L. $ 

Copeognathen. . 1 — — — 

Physopoden . . — — 21 — — 

Hemerobiiden. . — — -—4 Puppenhiillen — 

Garabiden . . 13 — 3 — Pleros/tehtiS'lArveD, P. ob- 

longopunetatus F. (3) 
Oxyteliden(Larven), iSijwi- 
lia circellaria Grav. (9), 
Xantolinm tricolor F. (1), 
Aleocharinae (7) 


Ptiliiden . . . 


— 

1 

— 

Trichopteryx atomarid^ixhy 

Elateriden . . 

91 

_ 

— 

— 

— 

Ganthariden . .ca. 100 




MalthodeSy Cantharia albo- 
margtnata Mark, Rago^ 
nycka atra L, Larnpror- 
rhixa splendidula L. (1) 

Gurcuiioniden. . 

— 

— 

2 

1 Rest 

Sciaphtlus asperatus Bonsd. 
Cleopus solani F. 

Ipiden .... 

— 

— 

2 

— 

Xylotems lineattis 01. 

Formiciden . . 

3 

7 

2 

Eier 

Myrmtca ruginodis Nyl. 

Schlupfwespen . 



5 


Tetrastichus cJ, Ceraphron 
(5, Oinetua sp. cJ, Lam- 
nodes pallidus Boh. (2) 

Tenthrediniden . 

— 

1 

— 

2 PuppenhiUlen 

— 

Gecidomyiden. . 

15 

— 

8 

— 

— 

Andere Dipteren 

94 

1 

1 

2 Puppenhiillen 


Gioadinen . . . 

2 

— 

— 

— 

— 

Apbiden . . . 

— 

— 

4 

— 

— 

Goooiden . . . 

— 

— 

20 

— 

Newsteadia floccosa Deg. 

Miorolepidopteren 

2 

1 

— 

— 

— 

Afterskorpione 

— 

— 

19 

— 

— 

Spinnen.... 
Milben .... 


in Mengen 

61 

z 

_ 

Mollusken . 



13 


Hyalinia nitens Mich., F«- 
trea orystallina MiilL 
Arion subfuscus Drap. 


Die Formiciden fand iob in der Streu in einem kleinen Nest aus 
Holzfasero und Erde bestehend. Outer den Dipteren-Larven befindeu sich: 





46 


von Pfetten: 


Leptis sp., Siara oder Mycetophila, Tabaniden?, Fannia sp. (3), Bibio- 
niden (29), Tipaliden (4); die Puppe ist wahrscheinlich Coenomyia ferrvgiiim, 
icb sucbte sie zur Entwickluog gelaogen zu lassen, doch ging sie 
mir Jeider infolge Pilzbefalls zugrunde. Die Imago: Sympygntis sp. $. 
Elateriden-Larven fand ich diesen Monat auch in Holzstiicken des Streu- 
materials; ebenso land ich Diplopoden (Juliden) in Zapfen desselben. 


.August 1922. 

Altholz aus Eglharting. Bestand 64 Jahre alt. Wuchs mittel. SchluB 
etwaslicbt Lage eben. Im Friihjabr 1920 berecbt Streuschicht 2—3 cm 
dick. Streu groBtenteils aus Nadeln, Zweigen und ganz wenig Moos 
bestehend. Klima warm und trocken. Oesammeit 30. August 1922. 
Zahl der Proben 3 = rund 9 000 ccm Streumenge. 


Tiergruppen 

Nematoden . . 

Larve 

Puppe 

in Mengen 

Imago 

Tote Reate 
Puppenhullen 
Eier 


Enchytraeiden . 

— 

— 

49 

— 

— 

Assein . , . . 

Springschwanze . 

— 

in Mengen 

2 

— 


Physopoden . . 


— 

7 


— 

Carabiden . 

— 

— 

1 

— 

Notiophilm palustris Duft 

Staphyliniden . 

— 

— 

13 

— 

Stpalta ctreellaris Gray. 
(10), Aleocharinae (3) 

Elateriden . , . 

17 

— 

— 

— 

— 

CantharideD . 

19 

— 

— 

— 

Maltkodes 

Chrysomeliden 

— 

— 

2 

— 

Phyllotreta sp. 

Curculioniden 

— 

— 

1 

— 

Strophosomus coryli L. 

Schlupfwespon 

— 

r- 

1 


Anaphea sp. 

Tenthrediniden . 

— 

—- 

— 

7 Puppenhullen 

— 

Gecidomyiden 

20 

— 

— 

— 

— 

Andere Dipteren . 

4 

— 

•— 


DolichopuB sp. , Tkereva^ 
Tipula sp (2) 

Heteropteren . . 



3 


Myrmedohia fenella Tett. 2 
(2), Atractotonius magni” 
comia Fall (1) 

Microlepidopteren 

1 

— 


— 

— 

Weberknechte . 

— 

— 

2 

— 

— 

Spinnen . . . 
Mil ben . . . . 

— 

in Mengen 

3 


— 


Phyllotreta sp. befand sich in einem leeren Tentbrediniden-Cocon 
(Zufallsaufentbalt ?). 





Beitrfige znr Eenntnis der Fauna der Waldstreu. 
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September 1922. 

Altholz aus Fail. Bestand etwa 100 Jabre alt. Fichte mit Tanne gemiscbt 
und Buchenunterwuchs. Wuchs und SchluB gut. Lage eben. Dicke der 
Streuschicbt etwa 3 cm. Stark lebende Pflanzendecke bestehend aus Gras^ 
Moos und Sauerklee^ dann Zweigen, Holzstiicken und Borkeschuppen. Tag 
der Entnahme 15. September 1922. Wetter regnerisch und kalt. Zabl der 
Proben 6 = rund 18000 ccm Streumenge. 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago 

Nematoden . 
Enohytraeiden 


in Mengen 

197 

Lumbriciden . 

— 

— 

19 

Diplopoden 

___ 

_ 

3 

Chiiopoden 

— 

— 

2 

Springsohwftnze 
Forficuliden . 

! 1 

in Mengen 

— 

Hemerobiideir 

— 

_ 


Garabiden . . 

. — 

— 

2 

Staphyliniden . 

. 8 

— 

6 


Byrrhiden . . . 

1 

— 

— 

Pselaphiden . . 

— 

— 

1 

Elateriden . . . 

1 

— 

— 

Curculioniden 

6 

— 

— 

Ipiden .... 

— 

— 

6 

Formiciden . . 

— 

— 

2 

Schlupfwespen . 

— 

— 

6 


Cecidomyiden 

39 

— 

— 

Andere Dipteren . 

13 

— 

— 

Aphiden . . . 

_ 

_ 

72 

Coociden . . . 

— 

— 

5 

Microlepidopteren 

1 

— 

— 

Afterskoipione 

— 

— 

1 

Weberknechte . 

— 

— 

2 

Spinnen . . . 

— 

— 

18 

Miiben .... 
Mollusken . . . 


in Mengen 

16 


Tote Reste 
Puppenhullen 
Eier 


humhricus ruhellii8E.oitxnst. 
]\iv.Allolohophora{Dendr) 
octaedra Sav. juv. u. pub. 


— Chehdura acanthopygm 

Gend 

1 Puppenhiille — 

— Pterostiehm unctulatus J) uf t 

— Quedius rufipes Grav. (1) 

Philonthus decorus Grav. 
(1), Domene scahricollis 
Er (1). Sipaha circellaris 
Grav. (1), Aleocharinae (2) 


Xyloterus lineatua 01. 

Myrmica rugmodis Nyl. 

Lagynodes mger Kieff. (j* 
(3), Aspilota fuscicomis 
Hab. (1), Lagynodes pal- 
lidtis Bob. (2) 

Musciden gen.V sp. V Myce- 
tophila sp., Chirononius sp. 

Newsieadta floccosa Deg. 


Hyalinia nitens Mich. 
Vitrea contorta Held. 
Arion subfusciis Drap, (2). 


Die £&ferlarven gehen schon zur Verpuppung oder Uberwinterung 
in den mineralischen Boden, daher bloB eine Elateriden-Larve und lb- 
andere Coleopteren-Larven in der Ausbeute dieses Monats. 
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Ton Pfetten: 


Oktober 1922. 


Altholz aus Eglharting. Bestand and Streuzosammensetzimg wie im 
Dezember 1921. Gesammelt 25. Oktober 1922. Wetter war sonnig, aber 
Idar und kalt. Streu sehr feaoht. Zahl derProben 7 = rand 21000 com 


Strenmenge. 


Tiergruppen 

Larve 

Puppe 

Imago 

Tote Reste 
Pappenhuilen 

Nematoden . 
Enchytraeiden 


in Mengen 

393 

Eier 

Ohilopoden 

— 

— 

1 

— 

SpriDgsohw^ze 

Hemerobiiden 


in Mengen 


2 PappenhilUen 

•Carabiden . . 

— 

— 

3 

— 

StaphylinideD . 

8 

— 

18 

— 


Pselaphiden . . 

— 

— 

2 

— 

Nitiduliden . . 

— 

— 

2 

— 

Elateriden . . . 

7 

— 

2 

— 

*Canthariden . . 

18 




‘Cnrcnlioniden 

— 

— 

3 

1 Rest 

8ohlapfwespen 

— 

..... 

3 


Tenthrediniden . 

— 

— 

— 

9 Pappenhuilen 

Cecidomyiden 

90 

— 

— 

— 

Andere Dipteren . 

3 

— 

2 

— 

‘Heteropteren . . 

1 




Aphiden . . . 

— 

— 

1 

— 

Macrolepidopteren 

— 

1 

— 

— 

Miorolepidopteren 

4 

— 

— 

— 

Afterskorpione 

— 

— 

10 

— 

Weberknechte 

— 

— 

1 

— 

Spinnen . . . 

Milben .... 

— 

in Mengen 

31 

_ 


Notiophilus paUustru Daft. 

Xantolininen ^Larven) 

Sipalia dreellaria Qrav. (7) 
Othius myrmeeophiiua 
Kiesw. (6), XarUolinus 
linearis Oliv. (3), Aleo- 
ekarinae (5). 

Mdigethes sp. 

Dolopius marginatus L. (2) 
(Imago) 

MaUhodes 

SdaphUus asperatus Bonsd. 

Ceraphron elaviger Kieff. $ 


Exeehia trivUata Stgr. 
(Imago), Aphisehaeta sp. 
(Imago) 

Aealypta sp. 

Noctuiden-Puppe 


Unter den Dipteren-Larven befinden eicb: Fannia sp. (Homalomyia) (1), 
■Ceratopogon Braueri Wasm. (2) (myrmecophil). Wasmann fand diese 
Larve im Juli 1891 in einem Nest von Formica fusea am Tamberge in 
Yorarlberg, in einer H6he ron ca. 1650 m, ebenso im MMrz and April 
1892 bei Davos in OranbOnden in einer H5he von 1600—1700 m in sehr 
Tielen Nestem ron Formica fuaca. „8ie soheint — so schreibt Wasmann — 
eine Hoobgebirgsart zn sein.“ Der Fandort Eglharting diirfte daher filr 
diese Dipteren-Larre nen sein. Ich fand nor 2 Larren and zwar%lofi 
«inmai w&hrend der ganzen Unteisaobung, nfimlioh im Monat Oktober. 
Bie sobeint daher bier selten zn sein.- 
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Wenn wir die Ergebnisse der Untersucbungen der eiDzelnen Monate 
uberblicken, so konnen wir feststellen, daB eine Reihe von Tiergruppen 
in fast alien Streuproben in groBeren oder kleineren Mengen vorhaoden 
ist, wMhrend andere nur ab und za in einzelnen Individuen wiederkehren. 
Erstere kdnnen wir als charakteristische Bestandteile der Fichten- 
streufauna (von Oberbayern) ansehen. 


Zu diesen gehoren: 

Nematoden, 

Enchytraeiden, 

Myriapoden (Diplopoden und Chilo- 
poden), 

Springschwanze, 

Oarabiden (meist* Imagines), 
Staphyliniden (Larven und Imagines), 
Elateriden (hauptsachlich Larven), 
Canthariden (Larven), 

Curculioniden (hauptsachlich Ima¬ 
gines), 


Schlupfwespen (und zwar zu ca. 80% 
Ceraphron claviger Kieff. $), 
Tenthrediniden (Puppenhiillen von 
Lophyrus und Nematm\ 
Cecidomyiden (Larven), 

Andere Dipteren (Larven), 

Aphiden, 

Microlepidopteren (Larven), 
Afterskorpione, 

Spinnen, 

Milben. 


In groBten Mengen, raeist nach mehreren Tausenden pro Quadrat- 
meter Streu, treten auf: 


Nematoden 

Springschwanze 

Milben 


in den Tabellen als „in Mengen*‘ bezeichnet. 


Erhielt ich doch monatlich durchschnittlich 2500 bis 3000 Milben i) 
und ebensoviele Springschwanze. Von den Nematoden kann ich keine 
annahemd genaue Zahl angeben, denn diese kleinen Wiirmer, die von der 
automatischen Auslese unberuhrt bleiben, wurden direkt aus der Streu 
entnommen und zwar monatlich nur in etwa 20—30 Exeraplaren. 

In groBen Mengen, offers nach Hunderten pro Quadratmeter Streu 
finden sich die Cecidomyiden-Larven. Leider konnten sowohl die Larven 
als auch die Imagines nicht bestimmt werden, wie schon oben erwahnt. 
Herr Dr. 0. E. Engel vermutet, daB die Larven aus pflanzlichen Gallen 
stammen und zur Verpuppung in die Streu gehen. Die ubrigen Dipteren- 
Larven fanden sich meist in geringerer Anzahl. 

Mit der groBen Zahl der Cecidomyiden hangt wohl auch das haufige 
Vorkommen von Ceraphron claviger Kieff. zusammen (80% ge- 
fundenen Schlupfwespen gehoren dieser Art an), da die Ceraphorinen 
hauptsachlich in Cecidomyiden (und Aphiden) schmarotzen. 

Als auffallend mbchte ich noch hervorheben das zahlreiche Vorkommen 
-der Elateriden-Larven (Drahtwiirmer), unter denen die Larven von 


Die Bestimmangsliste der Milben siehe im Anhang. 
ZeitBohrift fiir aogewandte Entomologie. XI, 1. 
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Schwankungen in der Zusammensetzung 



Nematoden. . 
Enohytraeiden . 
Lumbrioiden . 
Asseln . . . 
Diplopoden . . 
Chilopoden . . 
Springschw^ze 
Forficoliden . 
Blattiden 
Aoridier . . 
Copeognathen . 
Physopoden 
flexnerobiiden . 
Carabiden . . 
Staphyliniden . 
Pselaphiden. . 
Piiliiden. . . 
Scarabaeiden . 
Nitiduliden . . 
Coccioelliden . 
Byrrhiden . . 
Elateriden 
Canthariden 
Ceram byciden. 
Chrysomeliden 
Curculioniden . 
Ipiden . . . 
Formiciden . , 
Schlupfwespen 
Tenthrediniden 
Cecidomyiden . 
Andere Dipteren 
Heteropteren . 
Ckcadinen . . 
Aphiden. . . 
Cocciden. . . 
Macrolepidopteren 
Miorolepidopteren 
Afterskorpione 
Phalangiiden . 
Spinnen . . . 
Milben . . . 
Mollusoen . . 


November 



L. P. 1. T. R 


Id Mengen In Meogen In Mengen In Mengen In Meogen 


131 1 14 

1 1 2 
In Mengen In Mengen In Mengen In Mengen In Mengen 


4 6 

63 13 

I ' ^ 

22 5 


10 

3 4 1 

5 12 

30 2 13 


3 1 8 


54 80 I 1 

132 20 I 

1 ! 


ii 11 


4 15 

1 12 

300 

I ills 


2 I 

7 30 45' 

1 1 1 13 I 

? 500 300 I 

2 |240 36 40 i 


18 7 8 3 

5 3 7 1 11 

111 

I 1 401 7 113 6 96 67 

In Mengen In Mengen In Mengen In Mengen 1 n iHeugen 

I 1 I I I I I |21| I I 1| II! 


') = Eier, L.— Larve, P. = Pnppe, L = Imago, T.R. ==Tote Reste oder Puppenhiillen 
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der Fichtenstreu im Verlauf eines Jahres. 


April 

(Eglbartmg) 

Mai 

(Fall) 

Juni 

(Eglharting) 

Juli 

(Fall) 

August 

(Bglhartingj 

September 

(Fall) 

Oktober 

(Eglharting) 

"lIp. 

ii 

T.R 


P. 

il 

|T.E 


P 

1. 

|t.r 


ii’ 

1. 

T.R 


P 

I. 

T.R. 


P 

I. 

T.R. 

QIQ 

m 

m 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

1 In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 



86 








12 




197 




49 




197 



1 .393 




1 




2fi 








89 




1 




19 
























1 2 
















27 








328 

1 


1 




3 








29 




44 




14 




33| 


1 


1 

2 




1 


In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 


[n Mengen 












1 


! 


1 

1 

t 


1 













• 

I 








1 

1 









1 






1 


j 

1 


1 



1 





1 








3 




1 


4 




21 



7 












13 



3 




9 




4 

1 




i 

1 




2 

4 


3 


1 

4 




1 


13 


3 



1 



2 




3 


10 


39 


20 

6 


40 

'20 


60 


17 



13 


8 

6 


8 

1 18 


1 

2 



. 1 




2 






1 

1 




1 




2 


1 








1 




1 






! 






1 

1 

















, 


1 2 

1 


1 



3 














1 


1 




144 

1 3 


38 



75 

11 


91 




17 




1 


1 

7 

2 


40 







60 




100 




19 





18 







1 











1 

2 



1 


1 

1 




4 

13 

1 

6 

2 



9 

2 



2 

1 


1 


6 




1 3 

1 













2 






6 










1 



1 


3 

7 

2 






2 



i 



1 74 



8 



30 




5 



1 



1 ® 



3 




34 



1 


1 


13 


1 


2 

1 


7 







9 

128 

1 


49 

15 


239^ 

1 

1 


15 


8 


20, 



39 

1 


90 




9 

I i! 

1 

13 

2 

3 

3 

3 



1 

94 

1 

1 

2 

4 




13 




3 


2 






2 



1 


1 








3 






1 









1 






2 


















23 



18 




37 




4 








72 




1 







81 








20 








5 











1 




1 
















1 



1 




10 



5 




2 

1 



1 




1 




4 






11 



24 




14 




19 








1 




10 








5 












2 




2 




1 




151 




116 




38 




61 




3 




18 




31 


In Mengen 1 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

In Mengen 

1 

1 1 

1 

1 

1 151 

1 

1 

1 1 

1 

1 

! 

I 

13| 

1 

1 1 

1 1 

1 

1 15| 1 

1 

1 1 


4* 
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der Fichtenstreu im Verlauf eines Jahres. 


April 

(Sglharting) 

Mai 

(Fall) 

Juni 

(Eglharting) 

Juli 

(Fall) 

August 

(Eglharting) 

September 

(Fall) 


L. P. 1. T.R. 

L P.|l. T.R. 

L. |P. I. T.R. 

L.|P. I. TR. 

L|P I T.R. 



L. P. I. T.R 


Id Mengen I Id MeogeD I In Mengen I Id Mengen I Id Mengen I Id Mengen I In Mengen 



Id Mengen I In Mengen I In Mengen I In Mengen I In Mengen I In Mengen I In Mengen 



1 I13| I'll I , |15| 


I I 15| 
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von Ffetten: 


Atkous mbfmms den grdfiten Prozentsatz (76%) ausmaohen. Auoh in 
der Kiefernstreu stellen nach Pillais Befunden die Elateriden-Larven einen 
wesentlichen Bestandteil der Fauna dar. Auf welche Grtinde die An- 
wesenheit der Drahtwurmer in der Waldstreu zuriickzufahren ist, diese 
Frage verdiente zum Gegenstand einer besonderen Untersuchung gemacht 
zu werden.^) 

Ebenso sollte dem massenbaften Yorkommen der Milben and 
Springschwanze sowohl vom zoologiscben als aucb vom bodenkundlicben 
Standpunkt aus ein eingebendes Stadium gewidmet werden. 

Um die Scbwankungen im Yorkommen der verscbiedenen Tiere in 
der Strea wabrend dem Yerlauf eines Jabres za zeigen, babe icb die 
ubenstebende Tabelle zusammengestellt. Aus ibr ergeben siob die Einzel- 
heiten obne weiteres, so da6 von einer besonderen Erklfirung Abstand ge- 
nommen werden kann. 


Anhang. 


Liste der in der Ficbtenstreu gefundenen Milben (bestimmt von Herm 
Pfarrer Kneissl in Oberalting). 


I. OrihaHdae. 
Phthincarinae. 

Phihiracarus carinatus K. 

„ piger Leop. 

„ striculus Kocb. 

„ berlesei Oudm. 

,, magnus Nic. 

„ globosus K. 

Tritia ard^ia K. 

Notaspidinae. 

Notaspis nitens Nic. 

„ coleoptratus L. 
Lepidoxetes singularis Berl. 
Oalumna lanceata Oudm. 

„ filata Oudm. 
Euxetes punctum Kocb. 

„ edwardsii Nic. 
mollicormis Kocb. 
pallidulus K. 

„ cuspidata Micb. 


Euxetes gilvipes Kocb. 

,, orbicularis K. 

„ rubens K. 

Murcia piriformis Nic. 

„ pidpes Kocb. 

„ setosa K. 

Ceratoxetes gracilis Micb. 
Pelops hirtus Berl. 

„ laevigatus Nic. 

„ occultus Kocb. 

„ acromius Herm. 

„ auritus K. 

Oribatella quadricomuta Micb. 
Tectoribates tectus Micb. 

Serrariinae. 

Serrarius fusifer Kocb. 

Camisiinae. 

Camisia segnis Herm. 

V echinata K. 

„ horrida Herm. 


*) Dies lun so mehr, als man neuerdings naoh Streadangang vermehrten Draht- 
wurmbefall auf Feldem beobachtet haben will. VgL hierzu: Escherioh, K., Streu- 
dilngung und Drahtwurmbefall. In: Porstwissensohaftliobes Centralblatt. 16. Nov. 1924. 
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Camisia targionii Berl. 
Platynothrus yelfifer Koch. 
Angelia silvestris Nic. 
Berniannia convexa Berl. 
Nanhermannia nana Berl. 

„ nana Nic. 

Hefmaniella granulata Nic. 
Eulohmannia ribagai Berl. 

Oribatinae, 

Oribata pulvernlenta K. 

„ clavipes, Nic. 

,, veriudllipes Nic. 

Eremaeinae. 

Eremaetts hepatiais K. 
Carabodes coriaceus Koch. 

„ ‘ cynocephalus Koch. 
Liacarus nitens Nic. 

,, ovatm K. 

„ coradnns K. 

Oribella paolii Oudm. 
Tectocepheus velatvs Mich. 
Oymberemaeus cymba Nic. 
Tegeocranus latus Mich. 

„ cepheiformis Mich. 
Lucoppia lucorum K. 

Oribaiula exilis Nic. 

,, tibialia Nic. 

Luciobelba cornigera Berl. 
Dameosoma fahatum Paoli. 

,, corrugatum Berl. 

„ fallax Paoli. 
Cepheits bifidatus Nic. 

Cephms lotus Koch. 

Geratoppia bipilis Herm. 
Lohmannia ribagai Berl. 
Neoliodes theleproctus Herm. 

Hypocbthoniinae. 

HypochilwnieUa pallidula Koch. 
Brachychthonius brevis Mich. 


II. Gamasidoe. 
Oamasinae. 

Pergamasus crassipes L. 

„ runcatellus Berl. 

„ theseus Berl. 

„ oxygnellus Berl. 

„ kenipe?'si Oudm. 

„ P minimus Berl. 
Eugamasus furcatus Can. 

„ nornutus Can. 

V fP- 

Macrocheles tridentinus Berl. 
sp. 

„ longispinosus Kram. 
alpinus Berl. 

Veigaia nemorensis K. 

„ cervus Kram. 

transisalae Oudm. 

Amblygamasus septentrionalisO\iim. 
Ologamasus pollicipatus B. 
Pachylaelaps ?. 

Laelapiinae. 

Eniphis ostrinus Koch. 

Hypoaspis arcualis Koch. 

Ascainae. 

Asca pel fata Koch. 

„ fimbriata Koch. 

Epicrius geometricus Can. 

Uropodinae. 

Discopoma pulcherrima Berl. 
Trachytes aegrotus K. 

„ minimus Trgdh. 
Polyaspis patavinus Berl. 

Oilliba minor Berl 
,, ccLssidea Herm. 

Dinychas perforatus Kram. 
Urodinychus tectus Kram. 

Ill SarcoptMUie. 
Tyroglyphiden Nph. (HypopusJ, 
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IV. Tarsfmemideie. 
IHsparipes bombi Mich. 
Diversipes obovatus P. 

F. TromMdMdae. 
Ehaphignathus clavatus C. u. F. 


Rhapkignathm piger Scbrk. 

Bdella longicomis L. 

Rhagidia gigas Gan. 
Microthrombidium silvaticum K. 
Enemothrombium (hxdemansi Gem. 
C^ta latirostfis Herm. 


Nachtrag. 

Nach Mitteilung von Herrn Oberregierungsrat Dr. C. Borner, Naum- 
burg a. d. Saale, beSndet sioh unter den von mir in der Ficbtenstrea ge- 
fundenen Aphiden die bisher in Europa noch nicht angetroffene nord- 
amerikanische Gattong Aspidaphis mit einer neuen Art, die er ale 
Aspidaphis Escherichi B6rner beschreiben wird. 



Die Biologie von Cryptocephalus pini L 

(1. Mitteilung.) 

Von 

Heinrich Prell-Tharandt 


Nur recht selten begegnet man in der forstentomologischen Literatur 
der Angabe, daB uber die Lebensweise irgend eines weit verbreiteten oder 
praktisch bedeutungsvollen Insekts, und insbesondere iiber seine Ent- 
wicklungsgeschichte noch fast gar nichts bekannt ist. Seiche Liicken in 
unseren biologischen Kenntnissen pflegen dann weniger darauf zu beruhen, 
daB dem betreffenden SchMlinge nicht das erforderliche Interesse ent- 
gegengebracht worden ist, als vielmehr darauf, daB seine Biologie irgend- 
welche Besonderheiten aufweist. Die eingehendere Beschaftigung mit 
solchen wenig bekannten Insekten verspricht daher nicht nur, praktisch 
erwiinschte Tatsachen beizubringen, sondern auch allgemein biologisch 
interessante Ergebnisse zu zeitigen. 

Yon den Schadlingen unserer Nadelholzer gehort zu denjenigen, 
welche jeder Erforschung ihrer Biologie sich bisher zu entziehen wuBten, 
der gelbe Kiefernblattkafer, Oryptocephalm (Disopm) pini L. 

WohJbekannt ist es, daB dieser kleine Kafer gelegentlich in erheblicher 
Anzahl auftritt und dann durch Benagen der Nadeln eine gewisse Be- 
deutung als physiologischer Schadling von Kiefern gewinnen kann. AuBer 
auf Kiefer ist er auch gelegentlich auf WeiBtanne gefunden worden, und 
erst in neuester Zeit wurde sein Yorkonunen auf Fichte festgestellt 
(Scheidter). Er scheint also ziemlich polyphag auf den einheimischen 
Nadelholzem leben zu konnen. Wenn nebenher noch Strandhafer als 
Futterpflanze genannt wird (Calwer), so ist das sicher als tiberraschend 
zu bezeichnen. Trotzdem braucht die Angabe dieses Vorkomraens keines- 
wegs auf Irrtum beruhen, oder nur auf der Beobaohtung zufiillig ver- 
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flogener K&fer fufieo, sondem man darf darin vielleicht einen Hinweis 
auf besondere, noch zn erkandende Lebensyerh&ltnisse des Elifers er- 
blicken. 

Wahrend man den Eftfer selbst zweifellos nicht als selten bezeichnen 
darf, und w&hrend sein gelegentlich geh8.uftes Aaftreten ihn sogar za 
den merklich scbadlioben Forstinsekten verweisen kann, ist fiber die Lebens- 
geschichte seiner Jngendstadien auBerst wenig bekannt. So konnte noch 
in jiingster Zeit unser derzeitiges Wissen kurz mit den Worten zusammen- 
gefaBt werden: „Biologie noch ganz unbekannt“ (Bhnmbler-iN^iiBlin 1922, 
S. 200). 

Genau genommen ist dieses (Jrteil etvras zu strong. Seit langem liegt 
wenigstens eine zuTerlfissige Untersuchung fiber Oryptocephalus pint vor, 
die in verscbiedener Aufmachnng bei sp&teren Autoren wieder verwendet 
wird. Sie findet sich in der schonen Studie von Bosenhaner. 

Alles, was wir fiber die Jngendgescbichte von Or. pini wissen, fuBt 
auf den Angaben von Bosenhauer, der ihn, allerdings ohne nennens- 
werten Erfolg, zu zfichten versucht hat. Da die Bosenhauersche Habili- 
tationsschrift schwer zuganglich ist, mogen seine grundlegenden Angaben 
hier in extenso wiedergegeben werden. 

„Orypiocepkalus pini L. Die Eier sind langlich zylindrisch, hell 
ockergelb; die Eihfillen i/g Lin. lang, mit 5-6 Beihen unordentlich an- 
einander gereihter Eotlamellen von schmutzig dunkelbrauner Farbe, und 
wurden von den Weibchen im September gelegt So wie mit dem Wachs- 
tum der Larven sich die Sacke etwas vergrSBem, zeigten sich an ihnen 
ziemlich regelmaBige Langsrippen (Abb. 17). In dieser GroBe starben die 
Larven ab. Ihr Eorper war weiBlich gelb, der Eopf dunkelbraun oben 
flach, die Stirn matt, die Eante nicht stark ausgebildet, der fibrige Toil 
des Eopfes und die dunkelbraune Platte des ersten Brustringes glanzend 
glatt. Die FfiBe waren gelblichbraun, gegen das Ende wie gewbbnlich 
dunkler.“ 

Die Beobacbtungen von Bosenhauer scheinen in der Literatur 
nicht kritisch behandelt worden zu sein. Ungeprhft dfirften sie aber 
doch nicht geblieben sein, nur war es den spateren Untersuchem nicht 
moglich, sie irgendwie nennenswert zu erganzen. So hat nach mfindlicher 
Mitteilung W. Baer sich bemuht, den Eafer zu zfichten. Das Besultat 
dieser schon lange zurfickliegenden Zuchtversuche war die Feststellung, 
daB es leicht gelingt, die Etifer zui Eiahlage zu bringen, und daB die 
Eier sich gut entwickeln; die jungen Larven gehen aber bald zugrunde. 
Ebenso hat Scheidter, wie ich aus dem Handbuch von Escberich 
entnehme, sich um die Biologie von Cr. pini bemOht, doch scheinen aucb 
seine Ergebnisse nicht Ohm* diejenigeu von Bosenhauer heransgekomn\gn 
zu sein. 

Wtihrend nun Bosenhauer und seine Nacbuntersucher bestrebt 
waren, die Lebensgeschichte des gelben Eiefemblattk&fers durch Aufzucht 
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aus dem Ei zu klaren, ist es selbstverst&Ddlich moglicb, die Frage noch 
von einem anderen Punkte her aufzurollen. Es mufi gelingeu, durch 
sorgffiltige Nachsuche in befallenen Waldungen die Larven im Freien zu 
erbeuten. Nach rniindlicher Mitteilung von Herrn W. Baer ist Nitsche* 
diesen Weg gegangen, indem er in Kiefeinbestanden die Larvensackchen 
und Kokons von Cryptocephalen einsammelte und aufzog. Merkwiirdiger- 
weise erzuchtete er aber daraus niemals Or. pmi^ sondern blofi andere 
Arten, so daB er schlieBlich seine Bemubungen aufgab. 

Gegenwartig liegen demnacb die Dinge so, daB wir von den Larven* 
von Cryptoeepkalus pini weder wissen, wie sie leben, nocb wo sie leben, 
nocb wie Jange sie leben. Ja die Unklarbeit gebt so weit, daB wir noch 
nicbt einmal die erwacbsene Larve und die Puppe des gelben Kiefern- 
blattkafers kenneti. Mit der Frage, wober auf einem Male die vielen* 
Kafer komraen, steben wir also noch vor einem Ratsel, dessen Losung 
nur gelegentlicb durch Hinweise auf die vermutlich analoge Entwicklung 
anderer Cryptocephalen versucht (Nitsche), aber doch noch keineswegs^ 
tatsfichlich gegeben wurde. 

Im letzten Jahre gelang es mir nun, eine Reibe von Beobachtungen 
zu machen, welche Licht auf die Biologie von Or. pini werfen. Dber 
einige dieser Beobachtungen soil daher ira folgenden berichtet werden,. 
w^rend iiber weitere und iiber daran anschlieBende Versuche, welche 
noch des Abschlusses barren, bei spaterer Gelegenheit Angaben folgen 
sollen. 


L 

Das Verhalten der erwachsenen Larve und der Puppe. 

Gelegentlicb des starken NonnenfraBes, welcher gegenwartig die 
sachsischen Forsten heiinsucht, widroete ich besonderes Interesse der Be- 
obachtung und Untersuchuug jener eigenartigen, kiinstlich erzwungenen 
Lebensgemeinschaft, welcne sich unter den Leimringen an den Stammen 
geleimter Bestande zusammenfindet. 

In der zweiten Halfte des Juni (1923) traf ich in der sachsischen 
Schweiz unter diesjahrigen Leimringen eine Anzahl eigenartige braun- 
gefilrbte Sackchen an, welche einen ganz anderen Habitus besaBen, als die 
iiberall haufigen Sackchen der kleinen Psychiden, und welche in* ihrer 
Form an die Kotsackchen von Clytra erinnerten. Beim Offnen zeigte es 
sich, daB die Sackchen auch von Larven bewohnt wurden, welche die 
groBte Ahniichkeit mit Clytra-Lsuven besaBen. DaB es sich urn solche 
aber nicht handeln konne, ging ohne weiteres daraus hervor, daB die 
Sftckchen nur etwa die halbe Lange der Clytrensackchen besaBen, trotz- 
dem aber schon erwachsen zu sein schienen, denn einige waren bereits 
mit einem kleinen Deckelchen verschlossen. 
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Alles wies darauf bin, da6 es sich urn S^ckchen von Kafern handeln 
raiisse, welche mit den Clytren nahe verwandt waren. So muBte sich 
.ganz von selbst der Verdacht darauf lenkeu, dafi es Larvensilckchen von 
Cryptocephalm- kvtQTL seien. Die Cryptocephalen sind ja die einzigen 
Kafer, welche bekanntermafien ahnliche Sacke bauen, und welche, was 
nach der Zahl der gefundenen Larven vorauszusetzen war, bei uns zu den 
haufigen Arten gehoren. 

Die Tatsache, daB die Eokons an Kiefernstammen gesammelt waren, 
lieB es naheliegend erscheinen, dafi in ihnen die lange gesucbten Jugend- 
stadien von Cryptocephahis pirn gefunden seien. Urn dariiber GewiBheit 
zu erlangon, versuchte ich die Aufzucht der Eokons und hatte damit auch 
Erfolg. Anfang Juli begannen dieselben zu schlupfen und ergaben aus< 
nahmslos C, flavipes. Die negativen Resultate von Nitsche batten also 
leider ihre Bestatigung gefunden. Die an Kiefernstammen gefundenen 
'Cryptocephalus-ljdixvm batten nichts mit C. pini zu tun. 

Dieses Auftreten von beliebigen Cryptocephalm-krim an Nadelholz- 
stammen braucht nicht weiter zu uberraschen. Durch Rosenhauer wissen 
wir ja von einer ganzen Anzahl von Cryptocephalen, daB ihre Larven am 
Boden leben und erst kurz vor ihrer Verpuppung an Gestrauch und 
Baumen emporklettern. Zwischen dem Kafer und der Pflanze, an der 
sich die Larve zur Verpuppung niedergelassen hat, braucht also keinerlei 
weitergehender biologischer Zusammenhang zu bestehen. Nur der Zufall 
ist es also, welcher die Larven von Blatter verzehrenden Cryptocephalen 
an die Stamme von Nadelholzern gefiihrt hat und ja auch joderzeit sehr 
ieicht fuhren kann. 

Nachdem nun erst einmal das Interesse auf C* pini gelenkt war, 
suchte ich auch weiterhin nach Cryptocephalenkokons. Wiihrend ich im 
Juni im Tharandter Wald noch nicht darauf gestoBen war, fand ich 
wahrend der ersten Halfte des Juli verschiedentlich die ominosen Kokons 
auch hier, und ebenso konnte ich in der zweiten Halfte des Juli neues 
Material in der sachsischen Schweiz sammeln. Leider muBte ich Ende 
Juli verreisen und als ich Mitte August zuriickkehrte, fand ich das Resultat 
der Aufzucht bereits abgeschlossen vor. Die Kokons waren recht gut ge- 
schliipft und batten fast ausnahmslos C,pini ergeben. Die erneute Zucht 
hatte also zu dem erhofften Resultate gefiihrt. 

Mit diesem Erfolg war auch erklart, warum die fruheren Versuche 
von Nitsche gescheitert waren. Cryptocephalus pini ist eine aus- 
gesprochene Spatform, die kaum vor August im Freien angetroffen wird, 
wahrend die Mehrzabl der anderen Arten, und darunter auch G flavipes^ 
ihre Flugperiode friiher im Jahre besitzen. Rechnet man nun durch- 
schnittlich etwa 3 Wochen ftir die Zeit, wfihrend deren der Kokon vep^ 
deckelt isit, so wird man annehmen miissen, daB die Larven kaum friiher 
als hochstens einen Monat vor der Flugzeit an den Stammen empor¬ 
klettern. Wenn man also vor dem Juli Cryptocephalenkokons im Nadel- 
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bolzwalde eintragt, so wird man kaum auf C pini rechnen durfen, 
sondern nur andere zufallig auch dort vorkommende Arten erbeuten. 
Ich gehe wohl nicht fehl, wenn ich aDnehme, daB Nitsche sein Material 
zu &uh eingetrageD hatte und nicht darauf aufmerksara wurde, daB 
spater noch mehr Larven unter den Leimringen erscheinen. Da er iiber 
seine Versuche nichts veroffontlicht hat, muB das aber eine Vermutung 
bleiben. 

Nachdem die verschiedenen Zachtproben gezeigt batten, daB anfangs 
nur Cl flavipes^ spater diese Art mit C. pini gemischt und schlieBlich nur 
C. pini auskam, suchte ich nochraals im Tharandter Walde die Stelle ab, 
wo ich verhaltnisraaBig die meisten Larven und Kokons im Juli erbeutet 
hatte. Wahrend damals hochstens ein oder zwei Kokons an jedem Stamrae 
zu finden waren, ^erwies sich jetzt der Besatz viel starker. An den 
einzelnen Stammen saBen oft bis zu einem Diitzend Sackchen, welche 
zura Teile geschlupft waren. Daraus ging mit Sicherheit hervor, daB 
nach meinem ersten Absuchen am 10. Juli erst der Hauptaufstieg statt- 
gefunden hatte. Fiir kiinftige Versuche zur Beschaffung von biologischem 
Material des gelben Kiefernblattkafers wird das stets im Auge zu be- 
halten sein: 

Das systematische Einsammeln von Cryptocephalensackchen fiihrte 
nun nicht bloB zur erstmaligen Feststellung der erwachsenen Larve und 
der Puppe von C. pini, sondern zeitigte auch in anderer Richtung recht 
bemerkenswerte Resultate. 

Zunachst ergibt sich daraus, daB die Larvensackchen unterhaib des 
Leimringes auftreten, ohne weiteres die Feststellung, daB auch die Larven 
von C. pini, genau so wie die der anderen bisher erforschten Crypto* 
cephalen, ihre Entwicklung am Boden durchraachen. Dieses Resultat war 
zu erwarten, nachdem es noch nie gegliickt war, die Larven durch 
Klopfen zu erbeuten; immerhin war das aber noch nicht bindend, weil 
sie auch als Flechtenfresser an den Stammen ihr Leben hatten fiihren 
konnen. 

Die iiberwiegende Mehrzahl der erbeuteten Kokons saB unniittelbar 
am Leimring. Das zeigte, daB die Larven unter normalen Verhaltnissen 
wohl noch weiter am Starame hinaufgestiegen sein wurden. Bei sorg- 
faltiger Nachsuche fand ich aber nicht selten auch in groBerer Ent- 
fernung unterhaib des Leimringes noch Kokons. Daraus entnehme ich, 
daB die Larven sich, auch wenn sie nicht aufgehalten werden, in ver* 
schiedenen Hohen des Stammes zur Verpuppung niederlassen, und daB 
sie vielleicht doch nicht sehr viel hoher geklettert waren, wenn sie der 
Leimring nicht schon etwa 1,20 m iiber dem Boden festgehalten hatte. 

Die zur Verpuppung bereiten Larven batten sich meist fest in Spalten 
der Rinde hineingepreBt. Vielfach waren die Kokons derart eingekeilt, 
daB es kaum moglich war, sie mit der Pinzette heil herauszuziehen. 
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Sefar oft lieB sich erkennen, da6 die Sftckohen an der Unterlage an- 
geklebt waren. Da das Bindemittel sebr sprdde war, diirfte es sich wohl 
um dieselbe Eotmasse bandeln, welche auch zum Baa der S&ckchen selber 
dient In der Regel waren die Siickchen mit der Mfindang nach oben 
befestigt; mancbmal waren sie wohl auch mehr oder weniger wagerecht 
gestellt Mit der Mtindung nach nnten befestigte Kokons konnte ioh 
nirgends beobachten. 

Sehr merkwiirdig war das Verhalten dem Leimring gegenhber. Ober- 
all konnte man sehen, da£ die aufsteigenden Insekten den Leim, wohl 
wegen seines asphaltartigen Oeruches, gemieden batten and sich in einiger 
Entfernung davon aafhielten. Am schbnsten zeigten das die spkrlichen 
Scbleier ron Spiegelraupchen der Nonne, welche im wesentlichen erst einen 
Oder mehr Zentimeter unter dem Leimring begannen. Auch die Gespinst- 
sSckchen der Psychiden waren meist in einem gewissen Abstande vom 
Leimringe angeheftet. Oanz anders vorbielteu sich die Gryptocephalen. 
Sie waren bis an den Leim herangewandert and batten an schwach ge- 
rOteten Stammen sich in Rindenspalten oft ganz unter den Leimring 
darunter gequetscht. Aber auch wo das nicht der Fall war, batten sie 
augenscheinlich ofter versucht, den Leimring zu liberwinden, denn viele 
batten sich mit der Mtindung des Sackes in den Leim eingebohrt and 
sailen so fest darin, daS die Oehause fdrmlich daraus herausgezogen 
werden muBten. 

Anfanglich scbien der Leim den Larren nichts geschadet zu haben. 
Die im Juui und Juli eingesammelten Kokons waren fast ausnahmslos 
mit Leim besudelt und ergaben doch recht vollstandig ihre wohlentwickelten 
Kafer. Auf dio Dauer diirfte aber die Sachlage sich andern, und der 
Leim giftig wirken. Die im September gesammelten Kokons, welche 
aufierhalb des Leimringes saBen, waren bis auf wenige Ausnahmen ge~ 
schliipft Die am Leimringe selbst sitzenden Sackchen waren grofienteils 
nicht verschlossen oder nur mit einem Diaphragma versehen. Fast alle 
diese und ebenso die meisten normal gescblossenen Kokons entbielten 
nur tote Larven, Puppen oder Kafer. Der Prozentsatz der am Leim an- 
haftenden und trotzdem geschliipften Kokons war nur sehr gering. Danach 
hat es den Anschein, als ob die langer andauemde Einatmung des Leim- 
geruches doch die Kafer zugrunde richtet. 

Ein ganz besonderes Interesse beansprucben naturgemiiB die Bestande, 
welche bevorzngte Fundplfitze der Larren waren. C. jnni gilt als ein 
typiscbes Kiefeminsekt, und desbalb war es nicht anders zu erwarten, als 
daB die Gryptocepbalenkokons ron Kiefem dieser Art angehbrten. Das 
Material, welches ich an verschiedenen Stellen der s&cbsichen Schweiz 
sammelte, stammte denn auch grOBtenteils aus Mischbestfinden von Kie^gm 
und Ficbten. Wenn dabei Kiefem and Fichten gleichmfiBig besetzt waren, 
so brauchte das nach den eingangs gemacbten Bemerkungen nicht weiter 
iiberraschen. Waren doch auch an eingesprengten Buchen die Skckchen in 
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fihnlicher Weise zu finden. Die ersten Sackchen im Tharandter Walde 
stammten auch aus einem Eiefernstangenholze, aber dort war der Befall 
recht dttrftig, so daB ich nur vereinzelte Stiicke zusammenbringeD konnte. 

Wesentlich gUnstiger war dann die Ausbeute in einem alten Fichten- 
bestande. Kier war es, wo ich schon anfanglich fast an jedem Stamme 
ein Oder zwei Sackchen fand, und wo spater sich der verhaltnismaSig 
intensive Befall mit durchschnittlich 3—12 Sackchen pro Stamm ergab. 
Danach ware also nicht ein reiner Kiefernbestand, sondern ein reiner 
Fichtenbestand von den Kafem vorgezogen worden. Das ist deshalb be- 
sonders bemerkenswert, weil bisher nur die Kiefer als typische Futter- 
pflanze des Kafers bekannt geworden ist, worauf ja schon die Be- 
zeichnung als gelber Kiefemblattkafer hinweist. Tannen und Fichten gelten 
demgegeniiber nur Tils gelegentlich befressene Futterpflanzen, auf welche 
die Kafer etwa durch Verfliegen geraten sein mogen. Hier handelte 
es sich aber um einen Fichtenbestand, der so weit von dem nachsten 
Kiefernbestand entfernt war, daB an ein zufalliges Uberfliegen von dort kaum 
zu denken war. Auf Grund dieses Fundortes wurde also die Fichte nicht 
nur zu den Futterpflanzen schlechthin, sondern sogar zu den wichtigsten 
Futterpflanzen von Cl pini zu rechnen sein. 

DaB im Tharandter Walde die Kiefer weniger begiinstigt war, mag 
einen fiuBeren Grund besitzen. Der untersuchte Kiefernbestand war relativ 
licht und besaB nur elne verhaltnismaBig diirftige Bodendecke iiber dem 
Sande. Bei starker sommerlicher Besonnung war der Untergrund daher 
staubtrocken und sehr stark erhitzt. Ich halte es nicht tiir unwahrscheinlich, 
daB diese biologischen Bedingungen storenden EinfluB auf die Ciypto- 
cephalenlarven ausiibten und so die Besiedelung mit den Kafern hemmten. 
In dem Fichtenbestande war unter dem dichten Dache der hohen Kronen 
die Insolation des Bodens sehr viel geringer. Daher war der Untergrund 
auch im allgemeinen weniger dtirr, und eigentlich nirgends als staubtrocken 
zu bezeichnen. 

Dieser Fichtenbestand bot noch in anderer Richtung auBerordentlich 
wertvolle Unterlagen flir die Erkundung der Biologie von C. phii, Bei 
einer genauen Inspektion der Bodendecke muBte es sich ohne weiteres 
feststellen lassen, woven sich die Larven emahren. Ein derartiger Riick- 
schluB durfte deshalb um so eher gewagt werden, als die Sackchen nicht 
am Rande des Bestandes, sondern in seiner Mitte am haufigsten anzutreffen 
waren. An ein Einwandem der kleinen Larven auf groBe Strecken war 
aber kaum zu denken. Die Bodendecke im Innern des Bestandes und 
ihre Vegetation muB also die Nahrungsquelle fCir die I^arven darstellen. 
Um so tiberraschender war es daher, daB der Bestand im Inneren fast 
vollig frei von jeder Bodenvegetation war. Nur einige verstreute Gras- 
blischel und ktimmerliche Moosflecke unterbrachen die einformige Nadel- 
streu. Wenn man also, wie das wohl nicht mehr zu umgehen ist, an- 
nimmt, daB die Larve von C. pini in tJbereinstimmung mit den Larven 
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anderer Oryptocephalus-kiiein ihr Leben am Boden verbringt, so ist man 
zu der weiteren Annabme gezwungen, daB sie in der fast vegetationslosen 
Streu ihre Kahrung zu finden vermag. 

Alle eingesammelten Cryptocephalm-ljdLTsen batten ibre Frafiperiode 
scbon abgescblossen. Es war also nicbt mebr moglicb, durch Futterungs- 
versucbe direkt ibre Ernabrungsweise festzustellen. Das Wesentliobe ist 
vielmebr zunacbst nur, daB es jetzt endlicb gelang, die bisber unbekannte 
Larve eines relativ baufigen Scbadlings zu bunderten im Freien zu er- 
beuten und aus den dabei beobacbteten Nebenumstanden wicbtige Hin- 
weise auf die Lebensweise abzuleiten. 



Uber Teeschadlinge in Niederlandisch-Indien und ihre 

Bekampfung. 

II. 

iiber ein schMdIiches Massenauflreten von Phytorus miatatus Jac. 

(Chrysomel. Eumolp.) 

Von 

Dr. R. Meiizel, 

Entomologe an der Teeversuchsstation Buitenzorg, Java. 

(Mit 10 Abbildungen.) 

Bis hieher sind Chrysoraeliden als Teeschadlinge von keiner grofien* 
Bedeutung gewesen. Wohl verursacht in Britisch-Indien seit langerer 
Zeit schon eine Clytrine, Diapromorpha melanopus Lac. in gewissen 
Distrikten einigen Schaden, indem die Kafer Locher in die Blatter und 
jungen Triebe fressen. Auf Java und Sumatra hingegen sind bis jetzt^ 
abgesehen von vereinzeltem Auftreten einiger Arten (z. B. Aulacophora) 
keine Berichte iiber ein schadliches Massenvorkommen in Teeanpflanzungen 
bekannt geworden. 

Im Jahre 1921 jedoch erhielt die Teeversuchsstation in Buitenzorg 
Bericht aus Sumatra, daB dort auf einer jungen Teeplantage durch einen 
Kiifer groBer Schade verursacht werde. Es handelte sich um Phytorus 
dilataius Jac., der schon frtiher auf Sumatra aus Tee signalisiert wurde, 
damals aber keine Veranlassung zu ernsthafter Bekampfung gab. So steht 
im Jahresbericht der Versuchsstation Avros in Medan 1917/18 zu lesen^ 
daB eine kleine, 3—4 mm lange Chrysomeiide, Phytorus sp., auf einer 
Teeplantage die jungen Teeblatter („poetjoek‘') anfresse. Es wurde an- 
geraten, die Tiere morgens frtih abzuschiitteln — oder zu klopfen auf 
untergelegte Tucher, von wo sie dann leicht einzusammeln seien. 

Wahrend es sich bei diesem seit einigen Jahren bekannten harm- 
losen Auftreten um bereits mehrere Jahre alte Teestraucher handelte, 
wurde der Kafer auf der oben erwahnten, noch jungen Plantage plotzlich 
zu einer wirklichen Plage, die an Ort und Stelle untersucht werden muBte. 

*) W att imd Mann, The pests and blights of the Tea Plant. Second Edition. 
Calcutta 1903. Naoh M. Jacoby und H, Clavareau (Genera Insectorum, Fascikel 49, 
1906) ist diese Art identisoh mit nallfina Olivier. 
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An dieser Stelle sei den Herren Pflanzern aaf Sumatra fttr ibr 
‘freundlicbes Entgegenkommen bestens gedankt, ror allem Herrn C. G. 
Slotemaker aaf Naga Hoeta, der mir mit manob wertvollem praktiscben 
iBatBcblag jederzeit bilfreioh zur Seite stand. 


Systematik. . 

Phytorus dilatatv>8 Jac. gehoii in die Subfamilie Eumolpinae und bier wiederum 
dn die Gruppe Typophorin% deren Vertreter in Afrika, im sUdlichen EuBland und Asien, 
nuf den Phiiippinen, Sundainselo, Neu Guinea und in Amerika vorkommen. 

Von der Gattung Phytorus Jac. waren bis vor einigen Jahren‘) 16 Arten bekannt 
und zwar die Halfte von den Pbilippinen, w&hrend die iibrigen sich auf Java, Sumatra, 
'Borneo, Malakka und Tonkin verteilen. Von Java werden die beiden Arten dilatatus Jac. 
und Fruhstot'feri Jac. gemeldet, wahrend mgrolimbatus Lef. und ptnguts Baly auf 
Sumatra leben. 

Als weiteren Fundort von Ph. dilatatus gibt Clavareau Singapore an und so ist 
das Vorkommen dieser Art auf Sumatra weiter nicht uberraschend, zumal sie von dort 
bereits durch Hagen*) zusammen mit Ph. simplex Lef. signalisiert wurde. Bemerkens- 
werter jedoch ist die Tatsache, da6 die Erstbeschreibung von Ph. dilatatus sich nur auf 
das (J grundet und daB Ph. simplex als das $ von Ph. dilatatus betrachtet werden muB. 
In seiner Beschreibung von Ph. dilatatus schreibt namlich Jacoby:*) Elytra convex the 
sides from the base to the middle greatly dilated and at the same time flattened.^* Dies 
trifft wohl zu fflr das (j*, welches 3‘/,--4 mm breit ist, wahrend beim $ hingegen die 
Fiugeldecken richt verbreitert sind (Breite hdchstens 3 mm). * Die beiden Gesonlechter, 
deren Korperlange zwischen 47s ^ variiert, sind durch dieses Merkmal leicht 

voneinander zu unterscheiden. 

Auch bei Ph. cyclopterus Lef. kommt dieser Geschlechtsunterschied vor (cf 3,5 mm 
breit, 5 2,5 mm), wahrend bei Ph. latus Weise die Fiugeldecken in beiden Oeschlechtern 
in ein „Seitendach^‘ erweitert sind,*) wobei freilich das ^ ebenfalls betr^chtlich breiter 
(7 mm) ist als das ? (5Vs ^nm). 

DaB Ph. simplex Lef. als das $ von dilatatus betrachtet werden muB, geht aus 
folgendem hervor. Da Ph. dilatatus auch in Buitenzorg vorkommt, schickte ich zur 
Sicherheit Material von Sumatra und Java ans Berliner Zoologische Museum, wo sich die 
•Chrysomelidensammlung von J. Weise befindet. Als Antwort erhielt ich den iiber- 
raschenden Bescbeid, daB es sich fiir beide Fundorte urn je 2 Arten handle, nAmlioh 
Ph. dilatatus mit verbreiterten und Ph. simplex mit normalen Fliigeldeoken.*) Da es 
sich nun aber nach meinen Beobachtungen um eine einzige Art handelt, deren Ge- 


7 Clavareau, H., Chrysomelidae: W. Eumolpinae. Coleopterorum catalogue von 
W. Junk & S. Schenkling, Pars 59. Berlin 1914. 

*) Hagen, B., Die Pflanzen- und Tierwelt von Deli auf der Ostkiiste Sumatras, 
S. 238. Leiden 1890. 

®) Jacoby, M., Descript. of new Genera and Species of Phytophagous Coleoptera 1. 
Ann. Mus. Civ. Genova XX, 1883/1884, S. 226. Diese Publikation war mir nicht zu- 
glUiglich, Herr Prof. Dr. A. Reichensperger (Freiburg, Schweiz) war jedoch so liebens- 
wiirdig, mir eine Abschrift zu sohicken, wofflr ich ihm auch an dieser Stelle herzlioh 
danken nadchte. 

*) Weise, J,, Chrysomeliden der Philippinen 111. Philipp. Joum. Soi., Miinifi. 
Vol. 21, Nr. 5, Nov. 1922, 8. 482. 

®)‘Fur die Determinierung, durch welche ungewollt Lioht in die Systematik von 
jPhytorus gebraoht wurde, sei auch hier der beste Dank ausgesprochen. 
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fichlechter sioh durch obiges Merkmal unterscheiden, ist simplex al8 das $ von dilataitis 
zn betraohten. Damit stimmt auch die geographische Yerbreitung gut iiberein; beide 
Arten warden fniher schon von Malakka (Clavareau, L c.) und Sumatra (Hagen, 1. c.) 
gemeldet. Es zeigt sich in diesem Falle wieder einmal deutlich, wie erwilnscht es ist, daB 
das Stadium von Systematik und Biologie Hand in Hand gebe. 

Im ubrigen stimmen die Mannchen von dilatatiis mit der Beschreibung von Jacoby 
vdllig ttberein. Die Gattungsdiagnose von Jacoby (1. c.) ware freilich insofem zu be- 
riohtigen, als die Angabe iiber die Elytren („their outer margin dilated and flattened^) 




Abb. 1. 

Phytorus dilatatus Jac. ^ (dorsal). (Sumatra.) 


Abb. 2. 

Phytorus dilatatus .lac. 9 (dorsal). (Sumatra.) 


eben nur fiir das manniiche Geschlecht gilt, ein Merkmal, das nach Jacoby bei keinem 
anderen Typophorinengenus vorkorami. Generell ist auch der bezahnte Femur des 
3. Beinpaares. Da mir aus der Literatur keinerlei Abbildungen von Ph, dilatatus be- 
kannt sind,’) seien bier weiiigstens die Korperumrisse dargestellt (s. Abb. 1 u. 2), vor 
allom auch um den Qntcrschied zwischen (j und 5 darzustellen. 


Vorkommen, Schaden, BekSmpfung. 

Vorkommen. Bekaant war, daB diese Art auf Java wie auf Sumatra 
otters in Garten (an Rosen, Dahlien, Erdbeeren, ferner Gemiisen wie Kohl, 
Bohnen, Salat) schadlich auftreten kann. Von wilden Pflanzen nennt 
CorporaaP) Amaranthus sp., Melastoma sp., Ficus hispida, Orewia celti'- 
difolia und Urena lobata; letztere soil der Kafer bevorzugen. Ich selber 
fand ihn im Urwald vor allera auf Ficus, auBerdem auf Saurauja distasosa 
(nahe verwandt mit der Familie Theaceae) und auf Solanum verbascifolium, 

Wohl gibt Dr. Bernard in „De Tbee“ Nr. 4, 1921 einige Abbildungen, doch 
diirften diese hauptskcblich fiir die Pflanzer bestimmten MitteiJungen in Europa schwer 
zug&nglich sein. 

Nach brieflioher Mitteilung von Herm J, B. Corporaal, damals Entomologe an 
der Versuchsstation Avros in Medan (Sumatra 0, K.). 

Zeitschrift fiir angewandte Entomologie. XI, 1. 


5 













66 


Menzel: 


Ferner trat er in einer kleinen CassavepflanT’.ung (Manihot utilissima), 
die den Eingeborenen geborte, in groSen Mengen auf, doch ohne Schaden 
anzuricbten. Die Tiere waren wohl hie and da in den jungen Blatt- 
knospen za finden, fraJien aber ausschliefilich die untersten alien Blatter an. 

Einmal fand ich Pbytorus auf Ridnus in einem Garten. Der ur- 
spriingliche Aufentbaltsort des Kafers diirfte wohl der Urwald sein. In 
die betreffende Teeplantage gelangte er sebr wahrscheinlich von einem 
benachbarten groBen Gemiisegarten aus, wo er plotzlich in groBen Mengen 
auftrat. Da sicb in der NS.he ein kleines Stuck Urwald befand, wo der 
Eafer ebenfalls vorkam und von wo er vielleicht infolge Fftllens von 
Baumen vertrieben wurde, ist anzunehmen, daB er von dort in den Ge- 
mbsegarten uberflog und von diesem schlieBlich in die benachbarten Tee- 
garten. Damit wUrde auch die Zeitfolge seines Auftretens an den ge- 
nannten Ortlichkeiten tlbereinstimmen. 

Im Tee setzte er sich im Laufe der Zeit fest, was um so eher moglich 
war, als die Teestraucher infolge ihres geringen Alters noch nicht ge- 
schnitten werden konnten. 

Schaden. Phytonis dilatatus friBt kleine Locher in die jungen und 
auch alteren Blatter der jungen Teestraucher, so daB sie schlieBlich vdllig 
durchlochert sind, vertrocknen und spater abfallen. Aber auch die Blatt- 
stiele und jungen Zweige werden angenagt was sicher eine Schwachung 
der jungen Strftucher zur Folge hat. 

Bei einem starken Auftieten findet man hunderte von Exemplaren 
auf einem Strauch, auf einem Blatt oft 20—30 Stiick. Sobald man sich 
ohne Vorsicht nahert, lassen sich die Kfifer fallen, wobei ein regenartiges 
Gerausch entsteht. Die zu Boden gefallenen Tiere stellen sich eine Weile 
tot, um dann wieder auf denselben oder einen benachbarten Strauch zu 
fliegen. 

Die groBte FraBtatigkeit wird nachts entwickeit; ging man in der 
Dnnkelheit mit einer Lateme in die betreffenden Teegarten, so schwbrmten 
die KSfer lebhaft herum; so stark war ihre FreBlust, daB sie selbst den 
homo sapiens angriffen:' deutlich waren ihre Bisse auf den Handen und 
im Gesicht zu verspiiren. Viele kopulierende Parchen sah man ferner 
nachts, doch findet Kopulation auch tagsiibei statt. 

Hauptsacblich zur Nachtzeit geht das tiberfliegen nach benachbarten, 
noch intakten Gebieten vor sich. Auf diese Woise breitet sich die Plage 
von einem anfanglichen Herd auf immer weitere Teile der Pflanzung aus. 

Bei Tage findet man die Eafer wie gesagt auf den Blattern, an den 
Stengeln und jungen Zweigen, sowie in deu Blattknospen. Die alteren 
Blatter sind bfters eingerollt and verkriimmt, and in den so ent- 
standenen Schlupfwinkeln balten sich die Edfer tagsiiber mit Yorliebe auf. 
(Dasselbe war auch bei der Gassave zu beobachten.) Bei Beunruhigun^ 
kriecben sie aus den Blattfalten hervor und fliegen weg oder lassen sich 
zu Boden fallen. 
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In noch nicht beschadigten Teilen der Plantagen, oft mehrere hundert 
Meter von einem Herde entfernt, waren ofters am friihen Morgen ver- 
einzelte Kafer in den Triobspitzen der jungen Pflanzen zu finden. Sie 
waren beim nachtlichen Schwarmen, oft vielleicht mit Hilfe des Windes, 
dahingelangt, um nun ihren Hunger am neuen Futterplatz zu stillen. 

Dieses vereinzelte Vorkommen von Kafern in noch unbeschadigten 
Teilen der Plantage sowie noch andere bereits erwahnte Erscheinungen 
im Auftreten und der Schadigung stimmt so auffallend iibereiu mit dem, 
was Aulmann^) von Syayrus puncticollis Lef. (nacli Clavareau identisch 
mit aS. mono Har.) mitteilt, daB ich es hier nicht unervvahnt lassen mochte. 
Diese Art, wie Phytorus dilatatus in die Gruppe Typophorini der Subfam. 
Eumolpinae gehorend, ist in Afrika ein Schadling der Baumwollpflanze. 
Aulmann schreibt u. a.: „Wenn er (der Kafer) erst kiirzlich die Pflanze 
bestiegen hatte, saB er entweder in den Blattachseln oder in den Trieb- 
spitzen der Pflanzchen, in diesem Falle waren die Pflanzen meist noch 
nicht geschadigt, offenbar, well der Gast eist kiirzlich dem Boden ent- 
krochen war und seine Funktionen noch nicht aufgenommen hatte, oder 
well er eben von ciner anderen Staude angelangt war/^ Auch Syagrus 
„laBt sich sofort bei der leisesten Beriihrung zu Boden fallen, dort bleibt 
der Kafer eine Welle sich totstellend ruhig liegen, um dann rasch wieder 
aut eine neue Staude hinanzuklettern^ 

Wahrend jedoch die durch Syagrus beschadigten jungeii Baumwoll- 
pfliinzchen eingehen und die alteren schwer geschadigt werden, ist der 
Schaden, durch Phytorus am Tee verursucht, bei weitem nicht so groB. 
Wohl kann eine junge Anpflanzung zur Zeit eines starken Auftretens 
der Kafer eiuen trostlosen Anblick darbieten, und eine voriibergehende 
Schwachung der jungen Straucher mag nicht ausbleiben; doch vermogen 
sich die beschadigten Pflanzen trotzdem weiter zu entwickeln und scheinen 
in ihrem Wachstum deshalb nicht stark behindert worden zu sein, was 
schlieBlich auch bei der groBen Zahigkeit der Teepflanze zu verstehen ist. 
Immerhin ist das Auftreten von Phytorus so wie es sich auf Sumatra 
kund tat, sehr unerwiinscht, und eine Bekampfung des Schadlings muB 
wenn iramer raoglich stattfinden, schon im Hinblick auf das Massen- 
auftreten, wie es ja bei schadlichen Chrysorneliden ofters zu beobachten ist. 

Bekampfung. Als beste Methode erwies sich ein raoglichst zweck- 
niaBiges Fangen der Kafer und zwar besonders zur Zeit eines raaximalen 
Auftretens und an den Herden, von denen aus sie sich weiter verbreiteten. 
Durch die im Kapitel „Biologie‘' beschriebenen gewonnenen Resultate und 
durch Beobachtungen im Feld war deutlich geworden, daB das ungofahr 
alle zwei Monate festzustellende Maximum im Auftreten mit der Zeit 
zwischen zwei Generationen iibereinstimmte. Dabei muB freilich beriick- 

G. Aulmann, Die Fauna der d&utschen Kolonien, Reihe V: Die Schadlinge 
der Kultuipflanzen. Beft 4: Die Schiidlinge der Baumwolle. Berlin 1912. 
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sichtigt warden, daB die Kafer einer neu auftretenden Generation mehrere 
Wochen leben konnen und wahrend dieser Zeit sich langsana waiter aus- 
breiten. Daher kommt es atich, daB die Kafer, wenn einmal anwesend, 
nie voUig verschwinden. 



Abb. 3. Fanu’ajiparat. - Der Kuli links hillt init boidon Ullndon dio Gabol ^usaniinon. 


Immerhin laBt sich die Zeit eines Maximnms und Minimums oft 
recht deutlich feststellen, wie folgende Fangzahlen beweisen: 

26. III.— 9. IV. 12—18000 Stiick taglicb (Maximum) 


11. IV.-27. IV. 
30. IV.— 8. V. 
9. V. —18. V. 
19. V. — 5. VI. 
6. VI.-15. VI. 


8— 3000 
2 - 1000 
900— 300 
400— 800 
1000 — 2000 


(abnehmend) 

{ » ) 
(Minimum) 
(zunehmend) 
(Maximum). 


Die Hauptsache war; erst den oder die Herde feslzustellen und dort, 
vor allem gleich nach Erscheinen der neuen Generation so intensiv wie 
nur mSglich zu fangen. Man erreicht so mehr als wenn man wahrend 
iSngerer Zeit planlos und nicht kr&ftig genug die Bekampfung durohfOhrb 
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Was Aulmann*) iiber die BekarapFung der Chrysomeliden in Kallee- 
plantagen Ost«Afrikas schreibt, hat auch hier seine Riohtigkeit: „Das 
Wichtigste wird stets bleiben, Aufklarung liber die Zeit der Eiablage sowie 
iiber die des Auskommens der Kafer (Plugzeit) zu bekommen. Ein Be- 
kampfungsmittel mag noch so wirksam sein, aber zur unrechteii Zcit an- 
gewendet, wird es vollkonimen versagen“ 

Da der Schadling in groBen Mengen auttrat — ott befanden sich 
wie gesagt auf einem einzigen Straiich mohrerc hundert Exemplare — 
muBte ein moglichst zweckmiiBiger Fangapparat konstruieit werden, da 



Al)b 4 Fant^apparat in Tatiurkcit 

das einfache Samnieln der zu Boden gefallenen oder geschultelten Kafer 
viel zu raiihsam, zeitraubend und unwirksam gewesen ware Aulmann (1.c.) 
bericbtet, daB in Afrika das Abklopten dor Tiere (Ryagrus) in ein unter- 
gehaltenes GefaB mit Wasser, \Norauf eine Petroleumschicht scliwimmt^ 
gute Eesultate geliefert habe. Diese Methode hat jedenfalis vur dem 
bloBen Abschiittein auF untergelegte Tiicher den Vorteil, daB der Schadling 
gleich auch getotet wird oder doch ohne Muhe spater in ein groBeres 
GefaB mit heiBem Wasser geschiittet werden kann. 

Der im vorliegenden Fall verwendete Apparat besteht aus einem Stiel^ 
zwei von diesem in stumpfem Winkel ausgehenden Gabelasten, die durch 
ein kreisformiges Sttick mit dem Stiel verbunden sind. An diesem Ge- 
stell, das aus Holz, Rotang oder Bambus angefertigt ist, wird eine Art 

Aulmann, 1. c., Heft 2, Die Scbyiinge des Kaffees, 1911. 
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Sack aus glattem Tuch befestigt, der trichterformig nach unten bangt An 
der MiinduDgsstelle wird ein abnehmbarer Beutel befestigt, in welchen die 
Kfifer schlieBlich hineinfallen und der jeweils in ein Gefafi mit heiBem Wasser, 
das in der Nahe bereit stehen muB, getaucht und entleert wird (s. Abb. 3). 

Der Apparat wird vorsichtig unter den Teestrauch geschoben, so daB 
der Stamm zu innerst in die Gabel zu stehen kommt (s. Abb. 4); ein 
zwelter Kuli halt mit der einen Hand die beiden Gabelaste zusammen 
und schuttelt mit der anderen Hand die Zweige, wobei dann alle Kafer 
des betreffenden Strauches auf das Tuch und schlieBlich, wenn der Apparat 
aufgehoben wird, in den unten hangenden Beutel fallen. Dabei ist vor 
allem dafiir zu sorgen, daB das Tuch moglichst glatt sei, damit die Kafer 
leicht in den Trichter hinunterrollen. Auch kann der eine Kuli die etwa 
herauskriechenden oder am Tuch sich festhaltenden Kafer leicht in den 
Beutel befordern. 

Mit diesem Apparat, der naturgemaB nur in einer jungen Anpflanzung, 
wo die Straucher noch nicht zu dicht ineinanderstehen, mit vollem Erfolg 
zu gebrauchen ist, wurden oft pro Tag — es wurde nur in den ersten 
Morgenstunden gefangen — bis 40 000 und mehr Exemplare eingebracht. 
Oft waren bis 30 solcher Apparate, deron Herstellungskosten sehr goring 
sind, gleichzeitig in Tatigkeit. Ihre Anzahl hangt natiirlich auch von der 
Zahl der zur Verfiigung stehenden Kulis ab. 

Biologie. 

Wahrend ich bei meineni Aufenthalt in Sumatra mein Hauptaugen- 
merk auf die Verbreitung des Kafers, den FraBschaden im Tee sowie auf 
eine moglichst zweckraaBige Bekampfung richtete, hatte ich in Buitenzorg 
noch Gelegenheit einige Beobachtungen uber die Entwicklung zu machen. 
Hier kommt namlich Ph. dilatatm im Kulturgarten auf Cacao vor^). Es 
scheint, daB diese Art eine gowisse Vorliebe fiir diese Pflanze besitzt, 
wenigstens im Kulturgarten; auch traf ich sie in einem Privatgarten auBer- 
halb Buitenzorg ebenfalls* auf einem dort isoliert stehenden Cacaobaumchen 
in ziemlicher Anzahl Unlangst wurde der Kafer auch auf einer Cacao- 
plantage Midden-Javas gefunden. 

Das FraBbild ist ahnlich wie beim Tee, doch werden beim Cacao 
nur die jiingeren, rotlichen Blatter angefressen. Yon Schaden ist kaum 
zu sprechen und es kam auch nicht zu einem Massenauftreten wie im 
Tee Oder der Cassave. Iinmerhin waren in der Zeit vom Januar bis August 
1922 stets Kafer vorhanden, wobei ebenfalls ein merkbares Zu- und Ab- 
nehmen in Intervallen von etwa 2 Monaten festzustellen war. 

Herr S. Leeftnaas, Entoniologe am Institut far Pflanzenkrankheiten (Buiten-^ 
coig), machte mich auf dieses Vorkommen aufmerksam und iiberlieB mir auoh in liebens- 
wdrdiger Weise seine bisherigen, auf Eiablage und Larvenentwicklung sioh beziehenden 
Aufzeicbnungen sovrie Material, wofiir ich ibm auch hier den besten Dank abstatten 
jnoohte. Im folgenden wird von seinen vorlaufigen Befunden noch die Bede sein. 



tTber TeesohtldliDge in NiederlaDdisch-Indien und ihre Bekampfong. 


71 


Kopulation. Kopulierende Parchen sind haufig zu sehen, sowohl 
im Freien als auch in der Gefangenschaft. Die Kopulation findet tagsiiber 
statt wohl zu alien Zeiten, oft auch nachts, wie dies im Tee der Fall war, 
wo die Kafer auch sonst in der Nacht am lebhaftesten sind. 

Der Vorgang selbst spielt sich genau so ab, wie ihn Harnisch^) 
bei lAna populi beschreibt; die betreffende Stelle sei daher hier wortlich 
angefiihrt. ,,6eim Begattungsakt sitzt das Mannchen auf dem Riicken des 
Weibchens, wobei die Vordertarsen des Mannchens den Thorax des Weib- 
chens umklammern. Haben die Tiere diese Lage eingenommen, so kriimmt 
sich die Hinterleibsspitze des Mannchens nach unten, so daB die 8. Dorsal- 
platte unter den Flugeldecken sichtbar wird, wfthrend sich das Abdomen 
des Weibchens hebt. Dann tritt der Penis aus dem Korperinnern hervor 
und beschreibt dabei einen Bogen nach unten und voru, sodaB die Spitze 
oralwarts gerichtet ist und die Oberseite nach unten gekehrt wird. Mit 
tastenden Bewegungen sucht er nun in die Scheide des Weibchens ein- 
zudringen. Das Weibchen hebt dabei das 8. Tergit und offnet so die Kloake. 
Das „Scheidenmastdarmrohr“ kommt dem Penis ein wenig entgegen, die 
Valva offnet sich und nimmt die Spitze des Penis auf. Das Mittelstiick 
tritt nicht’mit ein, sondern bleibt wahrend der Begattung frei sichtbar.*‘ — 

Wahrend des Kopulationsaktes sitzen beide Partner ruhig an irgend 
einer Stelle, z. B. oben am Deckel der Glasdose oder an der Seitenwand, 
nur wenn sie gestort werden, bewegen sie sich gemeinsam etwas weiter, 
ohne daB jedoch die Kopulation unterbrochen wird. Der Penis wird hie 
und da ein wenig hin und her geschoben, und an dem freien Mittelstiick 
kann man im Innern peristaltische Bewegungen wahrnehraen. Einmal 
schien mir, als das Mannchen den Penis herauszog, die „Rutenblase‘‘ 
(Harnisch, 1. c.) sichtbar zu sein, deren Wandung sich nach Harnisch 
dicht der Scheide anlegt, wodurch eine starke Verankerung zustande 
kommt, die „schon deswegen notig ist, da die Ubertragung des Spermas 
in den weiblichen Befruchtungsapparat viele Stunden in Anspruch nimmt.“ 
Bei Phylorus ist dies in Freiheit vielleicht auch der Fall, wenn auch in 
Gefangenschaft die Partner sich mcist schon etwa nach einer halben 
Stunde trennten. 

Hie und da werden Kopulationsversuche des Mannchens vom Weib¬ 
chen durch heftiges Schiitteln des Abdomens nach beiden Seiten abgewiesen. 

Oft ist der Paarungstrieb so stark, daB ein Mannchen bei einein schon 
in copula befindlichen Weibchen noch anzukommen sucht, gleich aber 
unverrichteter Dinge wieder abziehen muB. 

Der Penis ist wie auch Harnisch mitteili, in der Ruhelage 90® um 
seine L^ngsachse gedreht und besteht aus einem gebogenen Chitinrohr mit 
dorsoventral abgeplatteter Spitze (s. Abb. 5). 

flaroisch, W., 0ber den inannlichen Begattungsapparat einiger Ohrysomeliden. 
Ein Beitrag zur Phylogenie de« Kopulationsapparates der Eftfer. Zeitsohr. f. wise. Zool. 
Bd. 114, 1905, 



72 


Menzel; 


Eiablage. Ein befrucbtetes Weibchen kann bis 45 Eier auf einmal 
legen, im ganzen wahrscheinlich viel mehr, wie dies ja bei Chrysomeliden 
bekannt ist. So soli nach Me. Connell das Weibchen von Ceratoma 
trifurcata z. B. bis 800 Eier legen kdnnen, in Gruppen von 1—49, meist 
12, wahrend einiger Wochen. Auch bei Phytorus werden die Eier gmppen- 
weise abgelegt, ich beobachtete Gruppen von 2, 5, 12, 20—25, 43, 45. 
Der Vorgang der Ablage selbst blieb mir verborgen, ebenso wenig gelang 
es bis jetzt, die Eier (und Larven) in der freien Natur zu finden. In 
Gefangenschaft warden die Eier sehr selten lose auf Erde abgelegt 



Alti 5 Abb. 0 Abb 7 

Penis von Phytorus dila- AasgeslfiJpte LegcrOhro \on Phytoru^i Endo der I^ogert^hro von Phytorus 
tatus Jac (Buitenzorg ) (hlatatvs Jac., beinaho 3 mm lang. dtlalatus Jac , nicht ausgMltlpt 


und dann nur wenige Exemplare; Leefraans beobachtete einmal, daB 
ein Eierhaufehen mit 14 Eiern auf einen kleinen Zweig abgelegt wurde. 

Da das Weibchen von Phytones dilatatus eine ausgesprochene Lege- 
rohre besitzt, die ausgestiilpt bis 3 mm lang sein kann (s. Abb. 6), war 
anzunehmen, daB die Eier an einem mehr oder weniger versteckten Ort 
untergebracht werden, z. B. in Ritzen und Spalten von Zweigen, unter 
Rinde und dgl. Nach Verhoeff^) bediirfen freilich die Chrysomeliden 
keiner Legerohre, da ihre Larven auf und nicht in Gewachsen leben. 
Doch weiB man seither, daB verschiedene Chrysomelidenlarven in Pfianzen- 
teilen leben und Wan do lie ck*) hat z. B. gezeigt, daB bei Chrysochare^ 

’) Verhoeff, C., Vergleiohende UBferBuchungen iiberdie Abdominalsegmente, ins- 
besondere die Legeapparate der weiblicben Coleopteren. Deutsche Entomol. Zeitsebr. 1893. 

*) Wandolleek, B., Zur vergleiobenden Morpbologie des Abdomens der weiblicben 
Kftfer. Zoolog. Jabib Anat. Bd. 22, 1905. 
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ein noch zu zieralicher Lange ausstiilpbares Legeorgan mit Versteifungs- 
spaogen und einer Bauchgrate vorhanden ist. (Abb. 7.) 

In den Glasdosen nun, in welchen ich die Kafer behufs Eiablage 
hielt, befanden sich diirre Cacaoblatter, kleine Zweige und feine Wurzein, 
die ich unter den Cacaobaumen, auf welchen Phytorus fraB, sammelte. Da 
nirgends in den Dosen Eier zu finden waren trotz vieler Weibchen, unter* 
suchte ich die Blatter und Zweige naher und fand richtig in den Stielen, 
sowie den Hauptnervon der Cacaoblatter die gesucbten Eier, und zwar eines 
hinter dem andern, meist in Gruppen von 10— 25 Exeraplaren. Dies wieder- 
holte sich im Laufe meiner Zuchten mehrere Male, so daB anzunehmen 
ist, daB die Eier auch ini Freien auf ahnliche Weise abgelegt werden. 

Das Vorhandensein von Eiern verriet sich durch Locher, die in Ab- 
standen von 1—2 cm in den betreffenden Stielen, Zweigen oder Blatt- 
nerven zu sehen waren. Rechts und links von diesen Lochern, die das 
Weibchen vorher ausgebissen haben mu6,i) befanden sich dann im Innern 
die mit der ausstiilpbaren Legerohre dorthingebrachten Eier (s. Abb. 8). 



Abb. b. Lioi von Phftorus dilatatus Jat in oinom Blattbtiol (Schoinali'^iert ) 

Diese Art dor Eiablage diirfte wohl die gewohnliche sein, wahrencl 
nur ausnahmsweise beim Fehlen geeigneter pflanzlicher Reste, die Eier 
lose auf Oder in die Erde gelegt werden. 

Larvenentwicklung. Nach 9—10 Tagen schliipfen, wie schon 
Leefmans festgestellt hat, die Larven aus. Es sind typische Eumolpinen- 
larven, engerlingartig gekriimmt, weiBlich, mit braunlicher Kopfkapsel und 
3 deutlich wahrnehmbaren Beinpaaren. Der Korper ist leicht behaart, 
mit warzenartigen Hockein. Die Lange betragt 1—1,2 mm. In den 
Zuchten blieben die Larven hochstens 10 Tage leben. Einmal brachte^ 
ich frisch in einem Blattnerv ausgekommene Larven an den FuB junger 
Teepflanzen, urn zu sehen, wohin sie sich begeben. In einem Fall 
blieben sie alle 1—2 Tage in dem Blattnerv beisammen, um dann in die 
Erde auszuwandern. Ein anderes Mai offnete sich der Blattnerv, in dem 

*) Ahnlich geht die Eiablage bei Cmtorrhynchus assimilis Payk. (Rapsriifiler) vor sich, 
wo das Weibchen erst mit seinem Russel ein Loch in die Kapsschote bohrt, um dann zur 
Eiablage den Legeapparat in das Bohrloch einzusenken — Vgl. R. Heymons, Mitteilungon 
iiber den RapsruBler Ceutorrhynchtis assimilia Payk. und seinen Parasiten Triohomalus 
faseiattis Thoms. Zeitschr. f. angew. Entomologie Bd. Vlll, Heft 1, 1921, S. 101 u. 102 
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fiich zahlreiche Larven befanden, ganz, so daB die Larsren herausfielen. 
Oleich krochen sie in die Erde, nahe beim Stammchen der Teepflanze, 
einige wenige kletterten an der Pflanze in die Hohe, urn aber bald wieder 
umzukehren und ebenfalls im Boden zu verschwinden. Leider gelang 
es nicht, ihr weiteres Schicksal zu verfolgen, doch geht aus dem Versuch 
hervor, daB die Larven das Bestreben haben, in die Erde zu kriechen, 
wo sie wahrscheinlich an den Wurzeln der Wirtspflanzen leben und sich 
dann in der Erde verpuppen. Die Verpuppung findet wohl, wie dies 
auch bei anderen Chrysomeliden vorkommt, in einem kleinen Erdkokon statt; 
wenigstens fandich einmal zufallig an einer Topfpflanze solche kleiue langlich 
zylindrische Gehause, in deren einem sich ein Phytorus-Exemplar befand. 

Die ganze Entwicklung vom Ei bis zura Kafer diirfte etwa U/j bis 
2 Monate in Anspruch nahmen; das stimmt auch rail dem joweiligen 
maximalen Auftreten in der Natur tiberein. Dabei ist zu bemerken, daB 
die Kafer 2—4 Wochen mindestens leben konnen und sich wahrend dieser 
Zeit ausschliefilich dem Nahrungserwerb und der Portpflanzung widmen. 


Parasiten. 

a) Taohinen. 

DaB Tachinen auch als Parasiten von Chrysomeliden auftreten konnen, 
ist seit langerer Zeit bekannt, und zwar werden Larven, Puppen utid 
Imagines befallen. Filr Larven typisch sind die Gattungen Meigenia und 
Mdcquariia] Arrhinomyia innoxia kommt nur in den Imagines von HalUca 
ampelophagawoY^ wahrend dieLarve \ on Erynnianitida alle drei Entwicklungs- 
fitadien vorl Galerucella luteola bewohnen und bei der Massenvermehrung 
dieses Schadlings in Siidfrankreich eine Rolle spielen kann (Baer). 

Nicht immer ist jedoch die Wirkung dieser Parasiten eine geniigend 
Starke. So geht nur ein geringer Prozentsatz von Ceratoma trifurcata 
Forst. durch die Anwesenheit von Celatoria diabroticae zugrunde. Das- 
selbe gilt wohl auch fiir die Tachine, deren Larve ich zu wiederholten 
Malen in Phyiorus dilatatus fand, sowohl auf Sumatra an alien Orten, wo 
ich den Kafer beobachtete als auch im Kulturgarten von Buitenzorg, wo die 
Fliege auch Leef mans schon als eventueller Parasit dieser Art aufgefallen war. 

£s handelt sich um eine neue Gattung der Pseudedexiidae Begeeriae- 
formes^ Phytorophaga ventralis Bezzi.*) Mannchen und Weibchen sind 

tlbrigens sobeint die LarveDaufzacht auch bei anderen Chrysomeliden auf Schwierig- 
keiten zu stoBen, wie 'Weise dies neuerdings bei Sohilderung der Lebenswoise von 
Chrysomcla hchema Richter betont und erklftrt, daB die Larven bei kunstlichen Be- 
dingungen zugrunde gehen und hochstens an Ort und Stella in der Natur zu beobachteir 
w&ren. J. Weise, Arch. f. Naturgesch., 87. Jahrg., 12. Heft, 1921. 

*) Herm Prof. M. Bezzi (Turin) mdohte ich hier fdr die bereitwillige Determinierung 
<ies Materials den besten Dank aussprechen. Seine Beschieibung dieser neuen Oattung 
und Art wurde in der Zeitschrift „Treubia'^ (Buitenzorg 1923) verdffentlicht. 
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4Vi —^ ??Die Art ist dnrch die eigentiinilichen weiblichen Ge- 

schlechtsorgane, die zu einem besonderen Fangapparat entwickelt sind, 
ausgezeichnet, und erinnert dadurch an den nordamerikanischen Ckaetophleps 
CoquilL, bei welchem aber das Banchorgan unpaarig ist/^ (Bezzi,Lc.) 

Die im Abdomen der Kafer befindlichen Larven, die man oft durch- 
schimmern sehen kann, waren 2—4 mm lang, je nach dem betreffenden 
Entwicklungsstadium, und von weiBlich gelber Farbe. 

Das Tonnchen ist erst hellbraun, spater wird es etwas dunkler. Es 
ist 4 mm lang uud l^/j mm breit, Abb. 9 zeigt die Urarisse ahnlich wie 
Greene^) sie bei anderen Tachinen zeichnet. 

Am Hinterende befindet sich ein Knotchen 
(„tubercle“ nach Greene). Ob dieses Tonnchen 
in die Gruppe E der Bestimmiingstabelle von 
Greene gehort, wage ich nicht zu entscheiden. 

Die Puppenruhe dauert 9—11 Tage. 

tfber das prozentuale Auftreten von 
Phytorophaga ventralis steht mir leider kein 
gentigendes Material zur Verfiigung. Nach 
meinen Beobachtangen handelt es sich aber 
jedenfalls urn einen nicht zufallig auftretenden 
Parasiten, dem ein gewisser Prozentsatz der 
Kafer zum Opfer fallt Dafiir spricht der Um- 
stand, daU an den verschiedensten Lokalitaten, 
so im Urwald, im Gemlisegaiien, im Tee, in 
der Cassaveanpflanzung auf Sumatra einerseits 
und im Kulturgarten (Cacao) in Buitenzorg 
auf Java andrerseits mit Larven infizierte 
Kafer und auch die Fliegen selber beobachtet 
wurden. 

Die Larven beherbergenden Kafer waren 
meist vollig ausgefressen, bei den Mannchen 
war nur noch der Penis im Abdomen ubrig 
geblieben. Es ist freilich nicht gesagt, da6 die infizierten Kafer durch 
den Parasiten direkt getotet werden: jedenfalls aber gehen sie wohl aus- 
nahmslos der Fortpflanzungsdrtisen verlustig. Dieselbe Wirkung hat die 
oben genannte Arrhinomyia innoxia auf ihren Wirt. 

Leider gelang es mir bis jetzt nicht die Art und Weise der Eiablage 
festzustellen. Eine Fliege, mit einigen Kafern zusammengebracht, attackierte 
ein Exemplar, indem sie blitzschnell auf den Kafer sprang, ihn sofort 
aber wieder verlieB. Ein Ei war nicht zu finden. Das Verhalten des 
betreffenden Kkfers dabei war auffallend, er bewegte fortwahrend die 

0 Charles P. Oreene, An illustrated Synopsis of the pupana of 100 Musooid 
Flies (Diptera). Pi*oo. U. 8. Nat. Mus. Vol, 60, 1921. 
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Elytren auf und nieder, vielleicht urn zu fliehen. Die Fliegen selber Bind 
aufierst beweglich und behend und vermogen bei geringstem Heben dea 
Deckels blitzschnell aus dem ZuchtgefaB zu entwischen. 

b) Gregarinen. 

Im Darm einiger manniicher Exemplare von PA. diatatus aus dem 
Kulturgarten in Buitenzorg (Cacao) fand ich anfangs 1922 zahlreiche 
Gregarinen. Die Kafer waren zum Teil schon tot, zum Teil noch lebend. 
Ob die Anwesenheit dieser Darmparasiten von irgend welchem EinfluB 

auf den Wirt ist, mag dahingestellt bleiben. 
Nach Doflein ist im allgemeinen die Bchadi- 
gung durch Gregarinen wohl selten eine er- 
hebliche. 

Im vorliegenden Fall handelt es sich sehr 
wahrscheinlich um Oregarina Munieri (Aim6 
Schneider) Labbo, eine Art, die bis jetzt 
ausschlioBlich aus Chrysomeliden bekannt ist 
und zwar aus Chrysomela violacea Goeze, 
Ch, hacmoptera L. und Timarcha tenebri- 
cosa (F.). Auch Watsoni) erwabnt in seiner 
Zusammenstellung samtlicher aus Insekten be- 
kannten Gregaiinen nur diese 3 Arten als 
Wirte von Or, Munieri, 

Abb. 10 sfellt einige Individuen in ver- 
schiedenen Altersstadien dar, u. a. auch solche, 
die in der Syzygie vereinigt sind. (Lange 240—250 jw, Breite 70—85 /u.) 
Die Fortptlanzung wird hier namlich durch die Vereinigung (Syzygie) von 
zwei Individuen, von denen das eine mannlich, das andere weiblich ver- 
anlagt ist, eingeleitet. 

Fiir einen Auszug aus der mir hier uicht zugfiDglichen Arbeit von M. E. Watson, 
Studies on Gregarines. lllin. biol. Monogr. Vol. 11, 1916, Nr. 3 (PI. 15, Abb. 338), bin 
iob meinem Freunde Herrn Privatdozenten Dr. E. Hands chin in Basel (Schweiz) sehr 
zu Dank verpflichtet. 



Abb. 10, 

(jhreganna munten ('') auB dom Darm 
von Phytorus dilatatus. 



1st der Getreideschmalkafer, Silvanus surinamensis L, 
ein Getreideschadling? 

Von 

J. Jabloiiowski, 

Obei’direktor der k. ung. Entomologischen Station, Budapest. 

(Mit 3 Abbddungen.) 

Silvanus surinamensis L., gewohnlich Getreideschmalkafer genannt, 
gehort zu.den kleinsten Vertretern dei Kafer; einer seiner ersten Be- 
schreiber, Linn6, bemerkt schon, daB er von „der OroBe einer Laus“ 
{magnitndine pediculi) sei. Neben seiner Winzigkeit hat er aber eine be- 
sondere Merkwurdigkeit. Seine angebliche Heimat (Surinam, hollandischer 
Besitz im nordostlichen Siidamerika), sein oft massenhaftes Auftreten fast 
im ganzen getreidebauenden Gebiete geniigen, daB man diesen Kafer 
immer mit einer gewissen Aufmerksamkeit begleitete. Aber mehr als dies 
alles gibt ihm eine Bedeutung jener Umstand, daB die landwirtschaftliche 
Kaferkunde heutzutage') eigentlich keinen entschiedenen Bescheid 
gibt, ob dieser Kafer schadlich, niitzlich oder gar gleichgiiltig zu halten 
sei. Wer daruber sich einen Rat einholen will, wird erfahren, daB die 
amerikanische Auffassung diesen Kafei fast allgemein fiir schadlich, ja 
sogar fiir sehr schadlich halt. Ein groBer Teil der europaischen Hand- 
bttcher vertritt fast dieselbe Ansicht, jedoch ftnden wir hier schon seit 
mehr als einem halben Jahrhundert eine Meinung, welche auf dieses Tier 
fast so einen Schein wirft, als wenn es gar niitzlich ware. Einige merk- 
wiirdigc Erscheinungen aus der Lebensweise dieses Tieres werden — 
soweit icb unterrichtet bin — gar nicht erwahnt. Im allgemeinen aber 
steht es fest, daB man liber den Getreideschmalkafer, was unser Wissen 
liber ihn anbelangt, heute nicht ganz im klaren ist. 

Dies ist die Ursache, daB ich die jetzige eizwungene lange MuBe, 
welche ich in diesen Zeiten am Schreibtische zu verbringen genotigt bin, 
beniitze, um mich mit diesem Kafer etwas naher zu beschaftigen und 
unser mehr als hundert Jahre altes Wissen etwas ordnen mochte. 


*) Bieser erste Teil der Abheudlung wurde ueoh im Jahre 1916 verfaBt. Jabl. 
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Bevor ich mich aber in die Besprechnng jener Einzelheiten ein- 
lasse, zu deren Beurteilung mich meine Brfahrnng beffthigt, mochte ich 
tiber die Vergangenheit dieses Kafers einen geschiohtUchen tJberblick 
geben. Dieses Kerbtier wird in der deutschen Literatur ziemlich stief- 
miitterlich behandelt, was wahrscheinlich seinen Grand hat Damit ich 
aber in meiner Ausfiihrung die Sache mir erleichtere, mochte ich zu- 
vorderst das Tier in Wort und Bild kurz kennzeichnen. 

Nennen wir das Tier deutsch auch fernerhin Getreideschmalkafer, 
ohne damit mehr andeiiten zu wollen, als dafi es in der Gesellschaft aus- 



Abb I. Dor Oetreideschmalkiifer. 

A der ontwickelte Kftfor, B Fdhler, C Mandibol dersolben, I) die Larve, E Hinterloib«p:tze derselbon, F die 
Mandibol der Larve, G die Puppe, H Hinterleibapit-ce derselbon. Die Linien gebon die natiirliche Gri)Be an. (Original.) 


gesprochener Getreideschadlinge im Getreide selbst oder in der Nahe der 
letzteren vorkomrat. 

Der Getreideschmalkafer ist in seiner entwickelten Form (Abb. 1 A) langgestreokt, 
schmal, flach, glanzlos, gelblich kurzbehaart, von brauner Korperfarbe, welohe von schwarz- 
braun bis rotbraun wechseln kann. Fiihler mit dreigliedriger Keule (Abb. IB). — Vorder- 
halsschild langer als breit jeder Seite mit je 6 starken Zslhncben, auf der flach en 
Scheibe mit drei L&ogsrippen, deren mittlere gerade, die beiden Seitenrippen (nach vorn 
zu oft etwas leierformig and) einwarts gebogen sind. (Gewohnlich hciBt es, daB das 
Halsschild mit „zwei flachen und breiten Langsfurchen“ verseben ist, was durchaus kein 
voUkommenes Bild des Halsschildes gibt, denn dasselbe hat auBer diesen zwei mittleren 
flachen und breiten, auch noch zwei andere, l&ngs den Seiten sich ziehende tiefere 
Furchen.) — Die Flligeldecken sind zweimal so lang als breit, hinter der Sohulter etwas 
— fast kaum merklich — eingebuobtet, hinten gemeinsam abgerundet. oben regelm&Bf^ 
punktiert-gestreift. Unterfltigel fehlen. Beim Mhnnchen die Hinterschenkel an der 
Innenseife, hinter der Mitte mit einem scbarfen ZUhnchen; 2,5—3,5 mm lang. (Er hat 
eine Varietkt bieomis Er.; diese konnen wir hier getrost auBer aoht lassen.) 
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Seine Larve (Abb. ID) bat einen l^oglicben, walzenformigen Korper; vom vierten 
bis siebenten Leibring etwas breiter, deni Ende zu verscbmalert; Farbe weifilicb, Flecke 
auf der Obeiseite ascbgraulicb. —- Kopf brSunlicb, etwa herzforinig, mit der Spitze nacb 
vorne; Fiibler Sgliedrig, Mandibeln am Grunde breit, an der Spitze mit 3 scbarfen 
Zabnchen (Abb. IF). Brust und Hinterleib siebe auf der Abbildung 1. Am Ende mit 
einer einziebbaren, nacb abwarts geneigten, leicbtgebogenen Baftspitze (Abb. IE). Auf 
den Brust- und Hinterleibiingen je zwei, mebr (oder) weniger getrennte, liohtgraue Flecke; 
die Farbe der 3—4 letzten Flecke ist oft etwas dunkler. Mit langeren, diinnen Haaren 
sparlicb verseben. — Lange 3,5—4 mm. 

Seine Puppe (Abb. 10) zeigt in erster Reibe die Kennzeicben des vollkommen 
entwickelten Tieres. Korper weifi, spater etwas grau, dann braunlicb. Kopf, Fiibler, 
Fliigel, FiiBe — wie bei anderen Puppen — nacb vorne geschlagen; auf den Seiten des 
Vorderscbildes — sowie an jenen der Hinterleibringe stumpfe, fleiscbige Zapfchen. Siebe 
Abbildung 1 0. Die Hintorleibspitze (Abb. 1H) mit zwei nacb unten und zwei nacb 
hinten gerichteten Haftzapfcben. Die Puppe ist noch armer an Behaarung, denn bei ibr 
fmdet man sie nur an den vier Zapfcben der vier Ecken des Halsscbildes stehen. — 
Lange wie die des Kafers. 

Das Ei ist weifilich, langlich gefoimt, an beiden Enden abgerundet, die Seiten kaum 
etwas erbaben, so dali das Ei fast gradseitig erscbeint. Seine LSnge betragt 0,7—0,77, 
seine Breite 0,22 mm. 

Was die Lebensweise anbelangt, so ergibt sich dieselbe aus den 
hier folgenden, teilweise geschichtlichen Angaben, und ich werde sie nur 
am Ende cfieser Besprechung kurz zusammenfassen. 

Die geschichtlichen Angaben, soweit mir die Moglichkeit zur Ver- 
schaffung derselben heute geboten ist, waren die folgenden: 

a) Wie eben eingangs beraerkt, beschreibt schon Linn6 (Syst. Nat 
X. Aufl. 1758) diesen Kafer. Ob er ihn in seinen Arbeiten auch schon 
friiher erwahnt, das kann ich jetzt nicht uberblicken. Seine Beschreibung 
ist kurz, aber vollstandig und richtig. Er gibt an, daC sein ^^Dermestes 
surinameiisis^' braunlich (testaceus) sei, mit gestreiften Flitgeldecken, das 
Brustschild mit drei erhobenen Streifen (Rippen) und mit gezahntem Rande. 
Seine Heimat sei Surinam; erhalten hat er das Tier von Rolan der, also 
ist dies derselbe Name, welchen spater — 1775 — 

b) De Geer anfiihrt, indem er in seiuen M6moires, V. Bd., 54. S. 
angibt, daB ibm dieser T6n6brion de Surinam, so nennt er das Tier, 
„von Herrn Rolan der gegeben wurde“, der es in Surinam tand. Uber 
die sonstige Bedeutung auBert sich keiner dieser beiden Veifasser. 

c) Fabricius, der diesen Kafer in vielen seiner Werke erwahnt und 
beschreibt, und von welchen Werken ich aber hier bloB seine Ento- 
mologia Systematica emendata et aucta — 1792 — beriicksichtige, 
hatte mit diesem Kafer seine schwere Not Er kennt das Tier, so auch 
viele seiner auBeren Eigentiimlicbkeiten griindlich, ist aber dennoch nicht 
gauz im klaren und fuhrt dasselbe unter drei Namen auf. Sein Scarites 
cursor (I. Bd., 96.—97. S.) ist braunlich, mit langlichem Brustschild, mit 
„angulis quinque denticulatis‘‘, und wird auf den Sandflachen Europas 
(Europae sabulosis) gefunden. Der Name cursor deutet auf die auffallende 
Behandigkeit dieses Kftfers, doch was er mit den „funf gezahnten Ecken‘‘ 
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meint, und was die Sandflichen bedeuten sollen, ist kaum m&glioh 
richtig zu deuten. Wenn man viele Stticke von dieser Art untersucht, 
findet man auch welcbe, die auf beiden oder bloB auf der einen Seite 
(also nicht an den Ecken) nur fiinf Zahnchen haben. — Sein Dermestes 
6-dentaim (a. a. 0. 232. S.) ist langlich, dunkelbraun (fascus), sein Brust- 
schild gefurcht und beiderseits gezahnt, kommt in Deutschland vor. Mehr 
erfahren wir nicht; die Beschreibung ist richtig, aber durchaus nicht 
vollstandig. — Endlich sein Colydium (in seinen friiheren Werken nannte 
er diese Art Anobium) frumeniarium (a. a. 0. IT. Bd., 2. T., 496. S.) ist 
gleichfalls braunlich (testaceus) mit gekerbtem (crenato) Schilde, dieses auf 
der Oberflache gekielt. Er selbst beruft sich darauf, daB dieses Tier das- 
selbe sei wie Linn6s Dermestes surinamensis^ und kommt in Sudamerika 
im langere Zeit autbewahrten Mehl vor; daher wahrscheinlich auch der von 
ihm gegebene Artname: friimentarius. 

d) Mehr als nach 40 Jahren erwahnt Westwood — 1839 — in 
seiner An Introduction usw. (I. Bd., 1839, 153.—154. S.) diesen Kafer 
mit dem Sih, deniaius (auct?). Dieses letztere Tier wird in entwickelter 
Form im Tee und Kaffee schwimmend (floating!) angetroffen. Darauf 
grtindet W. seine Meinung, daB dieses Tier wahrscheinlich nicht ein- 
heimisch sei, und daB dasselbe gelte auch fur 8. surinamensisy welcher 
aber nebenbei in England auch „entfernt von der Oitschafl‘^ gefunden wird. 
W. hat Stticke dieser Art, welche in Yorkshire, Epping Forest und in 
Schottland unter der Baumrinde gefunden wurden. Ein gewisser Ingpen 
lieferte gleichfalls aus Schottland Stticke in alien Verwandlungen, welche 
in der Kleie gelebt hatten. 

e) Acht Jahre nachher bespricht J. F. J. Blisson aus Mans in der 
Franzosischen Oesellschaft fur Kerfenkunde (13. Oktober 1847) die Ver- 
wandlungsforraen dieses Kafers (8 sexdentatus Fb.) und teilt auch einige 
Angaben iiber die Lebensweise desselben mit. (Seine Arbeit erschien zwei 
Jahre spater in den Jahrbtichern dieser Oesellschaft, Ann. d. 1. Soc. Entomol. 
de France 1849, 163—172. S.) B. gibt mit Abzug einiger belanglosen 
Fehler eine gute Beschreibung und Abbildung der Larve und Puppe. Er 
teilt mit, daB man dieses Tier mit billigem Eeis von den Karolinen (nord- 
lich von Neuguinea) nach Havre brachte. Der Keis war stark befallen 
vom Reiswippel {Calandra oryxae Fb.). Er verschaffte sich eine Menge 
der zusammengekehrten Abfalle, worin neben einer groBen Anzahl to ter 
fieiswippel sehr zahlreich auch der Schmalkafer lebend vorhanden war. 
Er trennte vom Reiswippel alle lebenden Schmalkafer und sah, daB letztere 
bald zugrunde gingen. Andererseits legte er einen Teil der aufgehobenen 
toten Reiswippel mit etwas Abfallen (Kehricht) gemischt weg und vom 
15. August ab fand er, daB sich in diesem weggelegten Abfall eine Anzahl 
lebender Schmalkafer zeigte, welche — wie er behauptet — aus solclKen 
Schmalkafereiern stammen, die schon beim Weglegen des Abfalles und 

toten Wippel im Abfall waren. B. meint, daB diese „sehr lebbaften 
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und flinken Larveii“ vom Beismehl lebten, uad nachdem dieses ihoen 
aasgegangen ist, warden sie Fleischfresser and frafien die mit ihnen ein- 
gesperrten Fuppen. — Der SchluB des Gesagten ist allerdings etwas zwei- 
deutig: welcbe Puppen? Pappen vom Schmalkafer oderjene des mit ihnen 
befindlichen (toten) Beiswippels? Es scheint das erstere zu sein, denn B. 
scfaliefit seine Bemerkung damit, daB die Pappen nach fiinfundzwanzig 
bis dreiBig Tagen ansgekrochen sind. 

Aas diesen Angaben seben wir, daB der SchmalkMfer als Kornfresser 
(Reisfresser) betracbtet, nebenbei aber schon aach als Fleischfresser ver- 
dBcbtigt wird. 

f) An Blissons Mitteilung schlieBt sich an derselben Stelle als Anhang 
eine kleine Bemerkang von Coqaerel (10. April 1849), in der er angibt, 
daB die schon von Westwood beschriebene Larve und Pnppe des Schmal- 
kafers in einer Sendung von Trockenfeigen, welcbe von Earopa nach den 
Antillen versandt waren, aaf den Martinischen Inseln gefunden wurde: 
die Larven nkhrten sich in diesem Falle nicht von den Feigen, sondern 
von dem sie bedeckenden Zucker. 

g) In seiner Bearbeitung der Feinde der Kiefer kommt E. Perris 
ira Jahre T853 gleichfalls in den Jahrbiichern der genannten Gesellschaft 
(Ann. Soc. Ent. d. France 1853, 629.— 831. S.) auch auf diesen Schmal- 
bafer zu sprechen. Er berichtigt Blissons Beschreibung der Larve und 
wirft die Frage auf, wovon der Schmalkkfer {mrinamensis) eigentlich lebe? 
Er stellt nebeneinander Blissons, Coquerels und Westwoods Angaben, 
aus welchen zu folgen scheint, daB dieses Tier ein Pflanzenfresser sei, 
wenn man aber die Ahnlichkeit der Larven mit jenen der Fleischfresser 
berucksichtigt, dann aber auch in Anbetracht nimmt ihren Aufenthaltsort 
und ihre Eigentiimlichkeiten, welche Blisson boobachtet hat und Perris 
aus eigener Erfahrung bestatigen kann: so kommt Perris zu jenem ScbluB, 
daB die Larve des Schmalkafers eine Fleischfresserin ist, daB sie sich mit 
tieriscben Stoffen, mit Larven, Puppen, mit ihren abgestreiften Hauten, 
zur Aushilfe aber auch mit dem Kot der Larven ernahre. Dies glaubt 
er um so mehr zu bebaupten, da Blisson ausdriicklich angibt, daB seine 
Sobmalkaferzucht im Kehricht genug Wippeliiberbleibsel fand, von welchen 
sie sich nabren konnte. Wenn aus Coquerels und Westwoods Angaben 
nicht ersichtlich ist, daB in ihren Fallen neben dem Schmalkafer auch andere 
Schadlinge vorhanden waren, so — meint Perris, — deutet auch schon 
die groBe Lebhaftigkeit dieses Tieres auf eine Jagernatur. „Ich glaube“, 
schlieBt P., „daB meine Meinung sebr wahrscheinlich und am meisten be- 
griindet ist und ich teile sie mit einer wahrheftigen tlberzeugung mit.“ 

h) Der nacbste Beitrag — 1860 — von J. Curtis (Farm Insects 
1860, 331—332 S.) bringt nichts Neues und befriedigt sich mit einem 
mageren Auszug einiger bier schon angefuhrten Angaben (We s t wo o d, 
Blisson, Coquerel). 

ZettaohiUt fill angewaodte Entomoloerie. XI, 1. 6 
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i) Auch Nordlinger (Die kleinen Feinde der Landwirtschaft Stutt¬ 

gart 1869, 240) bietet — 1869 — wenig, er nennt uuseren Scbmalk&fer 
den Getreide- oder sechszahnigen Splintkafer Lyctm frumentarimV. 
Oder 6-dentaius F. and sagt, dafi er im Reis, im aufgespeicherten Ge¬ 
treide, in Dattein und anderen Apothekerwaren vorkorame und dafi er 
durch den Handel Itberall verbreitet ist.^) ^ 

j) L. Redtenbacher — 1874 — begniigt sich (Fauna Austriaca, 
1874, III. Aiifl, 11. Bd., 389. S.) mit der Bemerkung, dafi frumentarius Fb. 
in der Niihe vom aufgespeicherten Getreide vorkomme. 

k) Taschenberg (Prakt. Insektenkunde, II Teil, 1879, 19.—20. S.) 
gcht — 1879 — etwas weiter und teilt neben erwahnten Ndrdlingerschen 
Angaben mit, dafi der Kafer und seine Laive haufig auch in Pflanzen- 
waren, Kornerfriichten zu finden sei, und dafi die Kafer, wenn den 
Speichern Wohnraume benachbart sind, in die Betten kriechen sollen uud 
die Schlafenden in der Nacht zwicken, wie in einer hiesigen (Halle a. d. S.) 
Brauerei vorgekoramen ist. Taschenbergs Schmalkafei*stucke stamraen 
aus Brasilien und Nordaiuerika. 

* 1) Costa Achilles zweite Auflage seines zusammenfassenden Werkes^ 
Degl’Insetti cfae attaccano . . . le semenze . . . del grauo usw. 
Napoli 1877 (erste Auflage erschien 1857, die ich aber nicht kenne) be- 
fafit sich auf den Seiten 300—305 mit unserem SchmalkSfer, welchen der 
Verfasser Silvanus frumentarius Fabr., italienisch: Silvano del grano 
nennt. Weil dieser Kiifer in Italien genug oft vorkommt, gibt er seine 
Beschreibung und Abbildung, besondeis die des K&fers, welcher bis damals 
noch nicht abgebildet war. Aus der gegebenen Lebensbeschreibung er- 
tabren wir, dafi dieser EMer in mehl- oder zuckerbaltigen, oder beide 
enthaltenden Stoffen lebt. Fiir gewbbniicb sind zu einer und derselben 
Zeit alle seine Entwicklungsformen zu finden. Die Entwicklungsdauer im 
Winter ist langer als im Sommer. Gewohnlich geniigt dazu ein Monat, 
im Winter aber fiinfzig Tage. — Die Larve lebt im Innern der Korner 
Die Schadlichkeit dieses Kafers gieicht jener des Kalanders, doch weil fur 
gewohnlich klein und an Zabl gering, ist er weniger schadlich; es kommen 
jedoch auch Ftllle einer massenhaften Yermebrung vor und dann ist der 
Schmaikkferschaden bedeutender. — Bekampfung wie die des schwarzen 
Kornkafers. 

m) Im Jahie 1884 ^irft von deutscher Seite als erster der Heraus- 
geber der Eniomologischen Nachrichten (1884, Jahrg. 261—262) die 
Frage auf: was sucht der Schmalkafer im Samen? Den Vorwand dazu gab 
eine Sendung dieses K&fers, der angeblich im Malz schkdlich sein sollte. 
Das Zusammenstellen der bis damals bekannten Angaben, welcbe sich ^uf 
den Scbitoatkkfer beziehen, konnte keine entscbiedene Antwort geben, und 

, Dasselbe ist zu lesen auch in W. Hell, Die Hausgenossen desMenscben. Hannover 
J864, 56. 8. 
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Earsch, der Herausgeber genanoter Zeitachrift, sah sich gezwungen die 
erwShnte Frage aufzawerfen. 

n) Ein Jahr spater kehrt er in derselben Zeitschrift (Jahrg. 1885, 
139.—140. S.) nochmals auf diese Frage zuriick. Ein Einsender, Paul 
Matz, Braumeister in Cracau b. Magdeburg, behauptete mit Bestimmtheit, 
der Schmalkafer ware nach seiner Erfahrung schadlich. Er stieg am 
23. August (1884) in die Malz^n^ube (Silo), fand die obere Lage der Malz- 
kbrner vollstandig ausgefressen, auf den Wanden und auf dem Malz liefen 
Hunderttausende dieser Kafer, andere Kaferarten — meinte Braumeister 
Matz — waren aber nicht zu finden. — Soweit Matz. — Gliicklicher- 
weise aber schickte er in Blechbiichsen zwei Malzproben, in welchen der 
Herausgeber der Entomologischen Nachrichten neben 18 g Schmalkafer 
5 Sttick Trogosita mauritanica L. und Laemophloeus ferrugmeus Crtz. 
tot und lebend fand. Dies beweist, dafi Matz durchaus kein griindlicher 
Beobachter war und dafi seine gekufierte Meinung nicht als fiir begrundet 
zu betrachten sei. Der Herausgeber glaubt, dafi die Umstande auch in 
diesera Falle f(ir die Eichtigkeit der Perrisschen Ausfiihrungen zeugen; 
viele Schmalkafer sind deswegen vorhanden, weil sie die wahren Malz- 
schadlinge schon ausgerottet hatten. Karsch meint, dafi den Schmalkafer 
der Nahrungsmangel zwang an den Malzkornem zu nagen und aus der 
Malzgrube die Flucht zu suchen. Die Frage ist nach Karschs Meinung 
also noch immer nicht gelost, und ihre L5sung kann nur durch Versuche 
beigefuhrt werden, wenn die Kafer und Larven in getrennten Versuchs- 
glasem geziichtet werden. 

0 ) Nun kommen wir zur amerikanischen Auffassung, deren bekanntester 
Vertreter F. H. Chittenden ist. In drei seiner Arbeiten iiber schadliche 
Kerfe des aufgespeicherten Oetreides befafit er sich mit dem Schmalkafer, 
welchen er „sagezahnigen Kornkafer‘‘ (saw-toothed grain beetle) nennt. 
In seiner ersten Arbeit — 1894 —, welche im Jahrbuche des Ackerbau- 
ministeriums der V. St. Nordamerikas fdr das Jahr 1894 erschien, leseu 
wir, dafi dieser Kafer in den Kornspeichern, in den Kramereien, in den 
Wohnhausern, in den Scheuern, und wo Efiwaren aufbewahrt werden, 
iiberall vorkommt, alles frifit, Korner, Meh), Griitze, Kleie und Brotstoffe 
angreift. Schadlich war er in Michigan, Mississippi, Oregon, Delaware, 
und in den zwei letzten Staaten machte man auch Versuche gegen diesen 
Schgdling. 

p) In der zweiten Arbeit — 1896 — (Some Insects Injurious to 
stored grain. Washington 1896, 16.—17. S.) wird noch angefiihrt, dafi 
er Fleisch, Trockenobst, Zucker, Stkrke, Tabak, getrocknetes Fleisch be- 
falle, jedoch findet der Verfasser fiir fraglich, ob sich das Tier in solchen 
Stoffen auch weiter entwickeln kbnne. Schlechte Gewohnheit des Eafers 
aei, dafi er Papier, in welches Mehl und Efiwaren eingewickelt sind, durch- 
nagen kann. In Obstbtichsen wird er gewohnlich nur dann bemerkbar, 
wenn alles ausgefressen ist. Sonst ist dieser Kkfer tiberall zu finden, wo 

6 * 
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die Mehimotte {Ephestia KUhniella Zell.) vorkominen kaao, deon jeae 
Fattermittel, welcbe dieser entsprechen, sind gleicbgut auob jenem Ekfer. 

q) In seiner dritten Arbeit — 1896 — (als Anbang zn Howards and 
Marlatts Hoasebold Insects. Washington 1896, 121. —122. 8.) sobreibt 
er, dafi dies ein gemeines Tier sei, das in den Spezereigeschfiften baast 
and in Speiseschr&nken sebr oft anzatreffen wftre. HaaptsHcblicb (cbiefiy) 
liebt es pflanzliobe Nabrang, dooh ist es moistens (almost) allesfressend: 
Hcfe, Eacben, Maskatbliite, Scbnupftabak and endlioh spanisoben Pfeffer, 
d. h. wie wir es bierznlande — in (Jngarn — nennen, Paprika! — Weiter 
erwkbnt er Tascbenbergs Angabe, daB dieser ESfer aacb ein nn- 
angenebmer BabestSrer sei. Endlicb bebaaptet er — it is estimated —, 
daB dieser Eiifer im Colambiadistrikt jSbrlicb 6—7 Oenerationen babe, im 
Sommer geniigen 24 Tage, im Prubjabr 6—10 Wocben, zar vollkommenen 
Entwioklung einer Generation. Um Washington heram iiberwintert der 
Scbmalktifer in der entwickelten Form. 

r) In dem grdBern Werke, welches fiber „Getreide- and Hfilsenfruchte“ 
vom k. preaB. Eriegsministeriam im Jahre 1895 heraasgegeben wnrde, 
finden wir (II. Toil, Berlin 1896, 334.—335. S.), daB der Verfasser die 
Schmalkaferfrage sebr vorsichtig bebandelt £r bemerkt, daB dieses Tier 
{frumentaritis Fb.) in Nordamerika sebr verbreitet, in England ein be- 
stfindiger Bewohner sei, and ancb in Deutschland mebrmals in grOBeren 
Mengen beobachtet wnrde; gibt aber nicht an, worauf er diese Bebauptang 
grfinde; dann ^fiblt er jene (bier erwfibnten) pflanzlicben Stoffe auf, in 
welcben sicb die Larve dieses ESfers besonders schadlich erweisen kann; 
erwShnt, daB der Efifer ein ntichtlicber Ruhestfirer sein kann and schliefit 
damit, daB nach zaverlfissigen Berichterstattern dieser — wie Trogosiki 
mauritanica L. — sicb aacb von anderen Eafern (z. B. rom Reiswippel), 
von ihren Larvea, Pappen and ibrem Eote ernShren kann, somit also 
aacb ein Fleischfresser sei. 

s) Hier kann ich auch Oanglbaners Meinung einschieben — 1899 —, 
der in seinem anbeendigten Werke (Die Efifer von Mitteleuropa, IIL Bd., 
2 HMfte, 582.-584. S.) zwischen den hier, einander ziemlich entgegen- 
gesetzten, oder moistens entsohieden nicbt aasgesprochenen Meinungen 
einigermaBen die Mittelstelle einnimmt. Weder er, nocb 

t) der seine Fufitapfen trea befolgende E. Reitter (Fauna Germanica, 
m Bd., 1911, 46. S.) fiaBern sicb, was ibre Meinung eigentlich sei, wenn 
nicht eben dadurch, daB beide die alte ESfergattang Silvanus spalten and 
einen Teil derselben, wobin sie aacb den aurinamensis einreihen, mit 
dem von Ganglbaaer geschaffenen Namen Oryxaephilm — Reislieb- 
haber benennen. Neues Fatter wfire ffir diesen Eiifer laut Gangl- 
baaer getrooknete Pflaumen. 

Bevor iob nocb die letzte europftiscbe Angabe aaffihre, erw&hne iob 
%braim P* Felt Angaben, deren 
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u) erste (New State Museum, 17-^ report on injurious and other 
inseots, Albany 1901, 850. S.) bloJJ kurz bemerkt, daB die Hauptnahrung 
dieses Ktlfers Getreidekorner seien, aus der zweiten 

w) (ebenda: 19-^ Report, Albany 1904, 145. S.) erfahren wir, daB 
obgleich dieser Kftfer dort zu Lande in zubereiteten Nahrungsmitteln 
(Mehl usw.) gelegentlich sehr zahlreich anzutreffen ist, so verursacht er 
gewohnlich doch keine Plage. Was uns aber mehr interessiert, erzfihlt 
er einen, dem erwkhnten Taschenbergischen, ganz ahnlichen Fall. „Im 
letzten August (1903) — sagt er — iiberfiel (der Kafer) im buchstab- 
lichen Sinne des Wortes ein Wohnhaus in Albany. Der Kafer war so 
zahlreich. daB er seinen Weg liberall hin nahm, und der Hausbesorger 
konnte fast an jedem warmen Tage beinahe eine Pinte (also mehr als 
einen halben Liter) davon zusammenkebren. Die Kafer waren in alien 
Teilen des Hauses aufzufinden, wo sie an der Decke ruhten, auf den 
Wanden herumkrochen, sich unter Matten und Tischdecke versteckten, 
ja sie iiberfielen selbst die Tragkleider und die Lebensmittel. Eine Dnter- 
suchung ergab, daB die Quelle dieser Belastigung einige Tausend, im 
Kornkasten einer naheliegenden Bierbrauerei aufgespeicherten Bushel Hafer 
waren. Der Kafer vermehrte sich dort sehr rasch, erschien an warmen 
Tagen in einer groBen Anzahl und befiel die nahe gelegenen Hauser.“ 

x) SchlieBlich kehren wir wieder nach Deutschland, um 0. Kirchners 
Meinung zu horen, die er in seinem Handbuch (Die Krankheiten und 
Beschadigungen unserer landw. Kulturpflanzen, II. Aufl 1906, 52. und 
108. S.) zum Ausdruck bringt. Der Schmalkafer isi nach Kirchner in 
England haufig, auf dem europaischen Festland dagegen selten beobachtet: 
koramt selten eingeschleppt im Weizen vor. — Kirchners AuBerung 
uberrascht zwar im ersten Augenblick, aber wenn wir uns den Inhalt der 
hier angeftihrten Angaben noch einnial tiberlegen, so hat er vollkommen 
recht, insbesondere soweit, als es in erster’Reihe Deutschland betrifft 
AuBer Taschenberg und Karsch gedenkt eigentlich doch kein deutscher 
Verfasser, daB er das Vorkommen dieses Kafers aus personlicher Erfahrung 
Oder aus einer vertrauenswiirdigen Quelle kenne. Und man findet 
Kirchners Meinung um so begriindeter, wenn man die verschiedenen 
deutschen Jahrbucher und Berichte uber Pflanzenkrankheiten oder Pflanzen- 
scbutz durchsieht. Ich habe Hollrungs Jahresberichte von 1898—1912, 
die Jahresberichte der Deutschen Landw. Gesellschaft iiber Pflanzenschutz 
von 1897—1904 durchgesehen, aber ich finde keine Stelle, die sich auf 
das Vorkommen oder auf die SchSdlichkeit des Schmalkafers in Deutsch¬ 
land selbst beziehen mOchte. Auch iiber don iibrigen Teil Europas 
schweigen die Jahrbiicher. Ich muB nur bedauem, daB uns aus den 
ubrigen ackerbaiitreibenden Gebieten (besonders aus Ost-Siideuropa und 
aus Siid-Westasien), soweit meine Kenntnisse reichen, keine Angaben tiber 
den Schmalkafer zur Verfiigung stehen, welche zur Klarung der hier 
besprochenen Frage auch mit etwas beisteuem kOnnten. 
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Wenn wir die hier angeftthrten Mitteiiungon vorlftufig keiner Be- 
urteilang anterwerfen, dieselben aber kurz zasammenfassen, so ergibt 
sich folgendes. Der GetreideschmalkSfer wurde — so scheiat es, aber 
bewiesen ist die Sache durcbaus nicht — nach Europa eingescbleppt, 
koromt in Nord- und Sildamerika sebr oft, in Britannien, Frankreicb nicht 
selten, in Deutschland selten vor, und ist durch den Kornhandel fiber 
die ganze Erde verbreitet Er ist zumeist so in den Lager-, Korn- und 
Brauh&usern, wie aucb in den Speicbern des Hausbaltes vorbanden, in 
denen verscbiedenes Oetreide entweder nocb rob, wie Beis, Weizen, Boggen, 
Gerste (diese aucb in Malzform), Hafer, Mais, oder mebr oder weniger zu- 
bereitet als Mebl, Griltze, Eleie aufbewabrt wird, dann kommt er vor 
an getrockneten Pflaumen, an Peigen, Datteln, weiterbin ini Tee, Kaffee, 
Tabak, Paprika und in Apotbekerwaren. Aus England wird fiber ibn 
bericbtet (Westwood, Champion^), dafi er dort 5fters im Preien (out- 
of doors) unter der Baumiinde gefunden war und sich daselbst beimisch 
gemacbt hat (Curtis). — Es wird weiter angegeben, dafi er laut der 
Aussage der meisten Yerfasser einerseits den aufgezahlten Stoffen scbadlich 
sein kann, anderseits aber, und dies behaupten nur einige Yerfasser 
(Blissot, Perris, Earsch), von jenen sch&dlichen Kerfen und deren 
Entwicklungsformen lebe, welche den erwfihnten Pflanzenstoffen in all- 
gemein bekannter Weise schSdlicb sind. Dieser letzteren EigentUmlicbkeit 
verdanken sie, daB sie halbwegs fiir nbtzlich gebalten werden konnen. 
Es wird bericbtet (Taschenberg, Pelt), daB dieser Kafer in manchen 
Brau- und Kurnhausern nabe liegenden Wohnungen massenhaft auftreten, 
und zu einem nachtlichen Buhestorer werden kann. — Endlich wird an- 
genommen (Chittenden), daB der Scbmalkafer 6—7 Generationen babe. 

In eine nahere Beurteilung dieser Zusnmmenfassung werde ich mien 
— wenn notig — erst nacb der hier folgenden Mitteilung ungarischer 
Angaben einlassen. 

II. 

Mit Biicksicht auf den erwahnten Mangel deutscher Angaben dilrfte 
es einen merkwfirdigen Eindruck bben, wenn icb sebon iin vorhinein 
bemerke, daB hier in Ungam die Elagen fiber den Getreidschmalkafer 
sich ziemlich wiederholen. Seit dem Besteben der kSnigl. ung. Ento- 
mologischen Station — 1880 — sind zablreiche Falle bekannt, wo 
man sicb fiber diesen EHfer in versebiedener Hinsicht beklagt. Ein 
bedeutender Teil dieser Elagen liefert — wenigstens ffir unseren Zweek 
hier — ein brauchbares Material; manche der fibrigen Angaben mfissen 
aber auBer aebt gelassen werden, denn entweder ist die in ihuen be- 
handelte E&ferart fraglioh, well das Tier nicht eingesebiekt wurde, oder 
beschreibt der Wortlaut der Elage den EMfer so, daB z. B. er kein E«rn- 
wurm aei, er sei kleiner, lichtbrauner, schmaler usw., als dieser und daB 

Entom. MontUy Magaz. 32. Bd. 1896, 268.-269. 8. 
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maa also aus solch eioor Bescbreibung auch auf eine andere Kaferart 
(TrihoUum) schlieBen darf, und endlich ist raancbmal der Einsender und 
die Gegend, von wo die Klage stammt, fraglich. — Es warden namlich 
die bier angefdhrten Angaben nicbt planmafiig, und nicht nach gewissen, 
ini vorhinein bestimmten Gesichtspunkten gesamraelt, sondern es hat 
dieselben einfach der Drang des alltagigen Lebenslaufes aufgeworfen und 
man muB sie desbalb so nehmen, wie sie eben nun da sind. 

Angeregt durcb die von den Landwirten und anderseits otters auf- 
geworfenen Schraalkaferfragen, babe ich scbon im Jabre 1899 in einem 
ungarischen naturwissenschaftlichen Blatte^) mich dahin geauBert, daB 
unser Wissen liber diesen Kafer und sein eigenturaliches Treiben nicbt 
genug geklart sei, und ohne an Blissot, Perris zu denken, gab ich 
schon damals den-rAusdruck jener Meinung, daB dieser Kafer bei uns ein 
Vorfolger des Kornwippels (schwarzen Kornkafers, Kornwurmes, Calandra 
granaria L.) sei. 

AuBerdem da ich damals im Besitze reicher und mehr als acht Jahre 
alter, kiinstlicher Wippelzuchten ‘war, welche ich — auBer Reis und 
Hafer — in jeder einheimischen Kornfrucht fortgesetzt hatte und deren 
raancher ^^achwuchs wahrend der langen Zucht- und Beobachtungszeit 
nacheinander fast in alien Oetreidekornern wenigstens eine Generation 
abgegeben hat, in raanche Friichte aber nach einer oder mehreren 
Generationen auch ofters zuriickgekehrt ist, so bot sich die giinstigste 
Gelegenheit, auch der Schmalkaferfrage naher zu treten. In Wahrheit 
gesagt, sind eigentlich diese Wippelzuchten die Ursache, die mich auch 
zu dieser hier angeschnittenen Frage gefiihrt hatten. Ich raachte ntolich 
damals die Wahrnehmung, daB raanche der Wippelzuchten zugrunde 
ging, obzwar fiir die Wippelanzahl die entsprechende Futtermenge noch 
auf eine langere Zeit vorhanden war. Anfangs dachte ich, daB die Ur¬ 
sache vielleicht in den zu hohen Warmegraden und insbesondere in der 
trockenen Luft der Ortlichkeit, in welche die Zucht im Herbst hinein- 
gebracht wurde, zu suchen sei, weil zufolge einer Ubersiedelung die 
Wippelzuchten in eine mit Dampf geheizte Rauralichkeit kamen. Ich 
bomcrkte aber bald, daB nicht alle Zuchten und nicht auf einraal das 
gleiche Ende hatten. In einigen Zuchten, in Gl^ern von 10—15 I Inhalt, 
lebten die Wippel wie gewohnlich; in inanchen aber waren sie alle tot 
und an ihrer Stelle wiraraelte es an anderen Gasten; es waren die 
Schmalkftfer! 

Diese gelangten wahrscheinlich auf diese Art hioein, duB ich in die 
erste urspriingliche, reine Zucht im Laufe der Zeit auch andere Korn- 
wurmer einlieB, so wie ich sie eben erhielt, also wahrscheinlich mit dem 
SchmalkHer gemischt. Es mag aber auch wohl moglich sein, daB dieser 
Fremdling auch wfihrend des bfteren Urazuges der Anstalt in die alte 
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88 


Jablonowski; 


Zucht eingebrochen ist. Wir sahen ja, laut einer amerikanischen Angabe, 
daB dieser winzige KMer sich auch durch das dicke Packpapier durch- 
genagt hat. Nun meine Zuchtgl^er waren anfangs nicht mit Papier, 
sondern bloB mit einem zarten Gewebe (Gelsennetz) abgeschlossen und 
erst spater, als ich wahmahm, daB mir auf diese Weise der Schmalkafer 
die Zucht unsicher macht, verband ich die Glaser mit starker Leinwand 
und wo es notig war, obendrein noch mit dickem Papier. Es brach dann 
der Schmalkafer nicht mehr ein in die Zuchten. 

Zwischen den zugninde gefressenen Weizen- und Maiskornern der 
vernichteten Zucht (die Glaser waren hochstens bis zur Halfte mit Putter 
gefullt), dann in den schmutzigweiBen mehlartigen Staub-, FraB- und 
Kotruckstanden, welche den Glasboden in einer Hohe von ein bis zwei 
Fingern bedeckten, lebte eine zahlreiche Menge von Schmalkaferlarven. 

Nach dieser gemachten Erfahrung versuchte ich den Schmalkafer im 
reinen, gesunden Weizen zu zuchten; dieser wurde mit entwickelten 
Kafern, wie auch mit Larven im FraBmehl in ein Glas zusammen gegeben. 
Der Schmalkafer — seine entwickelten Stiicke — lebten eine Zeit, dann 
wurde es im Glase ruhig, denn selbst die Larven gingen zugrunde. Ein 
anderer Versuch zeigte wieder, daB die in eine kleinere Wippekucht 
hineingebrachten Schmalkafer mit den Wippeln mehr als ein halbes Jahr 
lebten, dann zuerst die Wippel, nachher aber auch die Schmalkafer 
eingingen. Eeine neu erfrischte Wippelzuchten, welche in derselben 
Raumlichkeit und in gleicher Frucht aufbewahrt waren, lebten, vermehrten 
sich in gewohnter Weise. 

Dasselbe Ende nahmen auch folgende Zuchten. In einem Glase 
bemerkte ich, daB neben den Kornkafern auch schon der Schmalkafer da 
sei, ohne daB ich ihn selbst hineingegeben hatte. Ich trennte die beiden 
Kaferarten und gab so die entwickelten Wippel, wie auch die entwickelten 
Schmalkafer in je ein besonderes Glas, und versah sie mit gleichmaBig 
ausgetrocknetem Putter. Der Aufbewahrungsraum war derselbe, namlich 
ein abgesperrter Schrank im ungeheizten Zimmer, dessen Warme aber 
nie unter den Gefrieipunkt sank. Die Wippel beruhigten sich, wie ge- 
wohnlich, nach einigen Tagen und verkrochen sich in dem Putter, fraBen 
davon und vermehrten sich. Nicht so die andere Art. Diese Kafer liefen 
lange hin und her, verschwanden im Putter, kamen aber bald hinaus und 
nach einer Woche schon sah man tote Tiere, und nach einem Monate 
war es in diesem Glase auf immer still! 

Diese hier kurz gefaBte, ofters wiederholte Erfahrung mit dem Schmal¬ 
kafer und dem Kornwippel machte ich schon im Jahre 1899 und 1900. 

Fast jedesmal, wenn ich seit dieser Zeit eine Elage horte gegen den 
Schmalkafer, machte ich den Klager aufmerksam auf jenes Verhaltnis,^n 
welchem dieser Kafer mit dem Wippel nach meiner gemachten Erfahrung 
sich befindet, und bat denselben um weitere Nachricbt. Leider hatte 
dieser Wink oder Bitte nicht immer den erwtinschten Erfolg; denn der 
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Klfiger stellte sich meistens zufrieden mit der erhaltenen Aufklarung, und 
dies um so mehr, da er daraus fiir sich nur eine Beruhigiing heraus- 
zulesen glaubte und antwortete nicht, ob bei ihm ein Zusammenhang 
zwischen dem Schraalkafer und dem Wippel tatsachlich nachzuweisen 
ware. Dies ist auch ein Umstand, da6 ich von der Mitteilung einiger 
Angaben hier absehen mufi. Was brauchbar ist, dies gebe ich mit 
Angabe der Zeit des Berichtes und bemerke, daB im folgenden nur von 
der entwickelten Form des Kafers die Rede ist. Ich trachte die folgenden 
Ausziige im urspriinglichen Wortlaut zu iibersetzen und kiirze nur dort 
ab, wo der sachliche Bestand dadurch nicht leidet. 

1. Aus Nyitra (Com. desselben Namens in N-W.-Dngarn, nahe der 
Duna*Donau) berichtet J. N. am 8. Juli 1888, daB der Schmalkafer dort 
mit dem Tribolivm^ ferrugweum vorkomme; beide wurden dort fiir den 
Wippel gehalten. 

2. Dr. P. K., Arzt aus Lakosca (Comitat Somogy in S-W.-Ungarn) 
schreibt am 5. Oktober 1898: „Beiliegend sende ich Ihnen in einer Holz- 
schachtel einige jener Kerbtiere, welche seit einigen Wochen sich in un- 
glaublicher Menge schnell verraehrt hatten und, jedem Vertilgungsverfahren 
Trotz bietend, heute morgen mir die Wohnung unbewohnlich machen. — 
Cm auf den Drsprung des Ubels zu kommen, raochle ich soviel bemerken, 
daB mein Dachboden mit Brettern ausgeschlagen ist und jahrelang als 
Kornschiittboden gedient hatte, seit drei Jahren aber nicht mehr; dann 
weiter, daB in der Nahe einige Hauser niedergeworfen wurden und er 
dtirfte auch aus diesen kommen. Gegen diesen Ursprung spricht aber, 
daB ich vom Boden nicht einen sah herabkommen, sondern alle krochen 
von unten aufwarts. Nebenbei sei bemerkt, daB dieser Kafer in meiner 
nachsten Umgebung nirgends vorkommt, bloB bei mir .... Fliegen sah 
ich keioen, und doch finde ich den Kafer morgens an Steilen, wohin er 
kaura hinkriechen konnte .... Was seine Nahrung sei, das war mir 
nicht mbglich zu beobachten, denn ein Schaden machte sich nirgends be- 
merkbar. Zumeist halten sie sich in den Ecken und langs der Wand- 
einfassung gruppenweise auf. Sie kriechen in das groBte Gift, ohne daB 
dies ihnen — schadlich ware; in der Schwefelsaure verbleiben sie oft 
wochenlang, nur in die Salizylsaure gehen sie nicht hinein. HeiBes 
Wasser schadet ihnen nicht: wenn sie trocken werden, kriechen sie weiter. 
Obzwar sie fortwahrend zusammengekehrt werden, nimmt ihre Anzahl 
doch nicht ab.‘‘ 

Aufmerksani gemacht auf meine Erfahrung iiber das Verhalten des 
eingesandten Schmalkafers zum Kornwippel, was im obigen Falle schon 
ira vorhinein wahrscheinlich war, weil auch Dr. K. erwahnte, daB am 
Boden seines Wohnhauses fruher Getreide aufbewahrt wurde, verneinte 
der Berichterstatter doch den Zusammenhang dieser zwei Tiere und gibt 
im nSchsten Briefe vora 12. Oktober als vermeintliohe Ursache des Schmal- 
k^ers ein — geschossenes Hermelin an, welches wahrend seiner Ab- 
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wesenheit in sein Dienstzimmer gebracht, dann aber vergessen wurde. 
Erst nach 8 Tagen, da der immer starker merkliche Oestank daran er- 
innerte, fiel den Dienstboten das tote Tier ein. Der Zufall brachte es, 
dafi man in dem erwahnten Dienstzimmer eben damals auch die ersten 
Schmalkafer fand. „Zum Trotz jeder Raumung‘‘, fahrt Dr. K. fort, „wurde 
der Kafer immer mehr und mehr .... Dnglaublich schnell vermehrte 
sich das Tier, es sah aber niemand, daB dasselbe etwas fressen mochte .... 
In schreckenerregender Weise sich vermehrend, befiel das Tier die Speise- 
kammer, dann den Toreingang und von hier iiber einen langen Gang 
gelangte es in die eigentliche Wobnung. Und obzwar ein DienstmMchen 
tagsiiber nichts anderes zu tun hatte, als die Kafer im Gange zusammen- 
zukehren, so war ich doch nahe der Gefahr, aus eigener Wohnung ver- 
drangt zu werden, wenn eben die Kalte nicht eingetreten ware. Die 
Kafer verschwanden auf einmal, sie . . . versteckten sich unter den locker 
gewordenen Malter der Westwand — im Hofe. Hier hausten sie in 
Mengen.“ . . . Was die Portsetzung im nachsten Priihjahr war, konnte ich 
nicht erfahren. Ich nehme aber an, dafi es Ruhe gab, sonst hatte unser 
Gewahrsmann gewifi weiter geklagt. 

Bevor ich weiter forlfahre, mochte ich beraerken, dafi das geschossene 
Hermeliu in diesem Fall ganz unschuldigerweise verdachtigt wird; dafi 
aber der Zusammenhang des Schmalkafers mit dem zur Aufbewahrung 
des Oetreides dienenden Boden als Ursprung berechtigterweise anzunehmen 
sei, soil uns ein spater Pall dafiir einen schlagenden Beweis liefern. 

3. Am 3. Dezember 1898 schreibt J. F., bischofl. Giiterverwalter aus 
Kiskore (Comitat Heves) folgendes: Ich schicke mit der heutigen Post ein 
Weizenmuster, darin viele Kornwippel; ich mochte ersuchen urn eine 
Mitteilung, ob alle Kafer im Weizen Wippel waren? Denn ich finde 
allerdings Kafer, mit richtigem Russel, doch gibt es daruuter auch solche 
braune kleine Kafer, bei denen ich selbst mit dem Vergrbfierungsglase 
nicht imstande bin einen Russel zu entdecken ... 1st das ein Wippel 
Oder ein anderer Kafer? Die Kafer sind in einer grofien Menge an- 
zutreffen in einem Weizenhaufen, welcher ganz warm ist und die kleie- 
artig zerfressenen Weizenkorner, welche den Wippelfrafi kennzeichnen, 
sind zwischen den Weizen uberall vorhanden.“ — In der Sendung waren 
einige Wippel und einige Hundert Schmalkafer. 

4. Der nachste Bericht ist kurz. Fr. M., landwirtsch. Beamter, aus 
6-Kigy6s bei B6k6scsaba (in ung. Tiefiand, Alfold, fast in der Mitte des 
leider, nun alten Landes) fragt am 31. Juli 1900: „Wollen Sie mir mit- 
teilen den Namen des heute eingesandten Kerbtieres? Ich mufi bemerken, 
dafi diese Tiere ein Gebaude befielen, dessen unterer Toil ein Pferdestall 
sei, der Boden aber als Kornlagerraum dient, wo ein Haufen Hafer au^- 
gespeichert ist. Die Kerbtiere kommen so im Hafer und auf der Dielung 
des Bodens, wie an den Wanden des Hauses innen und aufien in einer 
grofien Anzahl vor.‘‘ Das eingesandte Tier war der Schmalkafer. 
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5. Die GtiterdirektioD des Oraf Zsischen Outes in Ujarad (ebenfalls 
ung. Tiefland, Alfold, nicht weit vom friiher erwahnten B6k6scsaba) schreibt 
am 14. Mai 1901: „Beim Eintreten warmerer Tage macht sich bemerkbar 
eine grofiere Menge der eingeschickten winzigen Kerbtiere usw.“ Da nun 
die erwahnte Giiterdirektion aufgeklart wurde, woriiber es sich handle, 
teilte sie am 18. desselben Monates mit, dafi „in diesem Kornhaus, wo 
der Schmalkafer gefunden wurde, auch tatsachlich Wippel da sind!“ 

6. Am 4. Januar 1902 schickt aus Szentes (ebenfalls ung. Alfold, 
nicht weit von B6k6scsaba, unmittelbar am Flusse Tisza-TheiB) der Gimn.- 
Prof. F. K. D. diese Kaferart und schreibt, daB sie in den Raumlichkeiten 
des dortigen Postamts in „ungeheuer groBen Zahlen aufgetreten ist‘‘. 
Naheres konnte ich iiber diesen Fall nicht erfahren. Wenn wir aber 
bedenken, daB in -Ungarn, besonders im Alfold, die Postamter gewohnlich 
in solchen Hausem untergebracht sind, deren Eigentiimer, oder der Post- 
meister selbst, ein Landwirt ist und seinen Weizen und Mais, oder wenigstens 
eine bedeutende Menge da von im Hause aufbewahrt, so soil es uns nicht 
wundernehraen, wonn auch in diesem Falle das Getreide und sein Haupt- 
schadling (der Wippel) der eigentliche Urheber der SchmalkMererscheinung 
sein kann« 

7. Die Giiterdirektion des Grafen S. W. schreibt aus Ercsi (nicht 
weit von Budapest, also in der Mitte des Landes, auch ung. Alfold) am 
31. Juli 1904 folgendes: „Wir schicken Ihnen einige Kafer, welche seit 
einigen Tagen in einem altern Wohnhause in Millionen sich unangenehm 
machen.^‘ Obzwar aufmerksam gemacht auf die wahrscheinliche Quelle 
dieses Kafers, konnte die Direktion nicht ausfindig machen, woher die 
Kaferraenge entspringt? 

8. fiber unheimlichere Sachen erzahlt der nachste Bericht, welchen 
S. T. am 4. Oktober 1905 aus Pecs (Sudungarn, fast in der Ecke des 
Dr4va-Drau und Duna-Donau-Flusses) schrieb: „Ich schicke Ihnen rair 
ganz unbekannte Kafer. Sie uberfallen meine Wohnung in Villany (liegt 
nicht weit von P6cs) so stark, daB der Aufenthalt dort fast unmoglich 
gemacht wird. Wenn der Mensch in der Wohnung bleibt, uberfallen 
sie ihn in groBeren Mengen und verursachen durch ihre fortwahrende 
Bewegung ein dauerndes Jucken.“ Hier war es damals auch nicht moglich 
zu erfahren, woher der Schmalkafer stammt und erst nach Jahren, bei 
einer personlichen Zusammenkunft, als ich den betreffenden vorwurfs- 
weise auf diesen Fall, sowie auch darauf aufmerksam machte, daB er 
mir noch eine Antwort schulde, meinte er: Warum fragen Sie? Aus 
Ihrem Brief sah ich doch, dali Sie es auch ohne mein Schreiben wissen!“ — 

Da ist eine Auffassung, welche fast allgemein giiltig ist! Schwer zu 
glauben, aber als eine weitere Drsache, ist oft die unbegriindete Scham, 
ein Gestandnis abzulegen, daB z. B. in der Wirtschaft, oder im Hause 
selbst nicht alles in Ordnung sei. Ich kenne fast keinen Landwirt, der 
offen gestehen mochte, daB er in seinen Lagerraumlichkeiten Wippel 
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h^tte. Die meisten geben allerdings zu, daB da welche sein kSnnen^ 
sie sind ja keine Seltenheit, aber daB sie tatsachlich da wfiren, das wird 
gewohnlich verneint. . . . Die Auffassimg mcge mein Verfahren recht- 
fertigen, wenn ich die Naraen jener nicht nenne, denen ich die hier auf- 
gezahlten Falle verdanke, und sie bloB mit den Anfangsbuchstaben ihrer 
I^amen bezeichne. 

In der sollte ich nun einen Fall erwahnen, welcher fiir die hier be- 
handelte Frage von der groBten Bedeutung ist. Ich lasse ihn aber eben 
wegen seiner Wichtigkeit zuletzt und will zunachst mit den drei folgenden 
— den vorletzten — Berichten fertig werden. 

9. Am 17. August 1910 schreibt landw. Verwalter J. B. aus Sarkad- 
keresztiir (auch nicht weit von B6k6scsaba, ung. Alfold): „[n der Land- 
wirtschaft zu Varsdnyhely lieB ich eine Menge vorigjahrigen Roggen reitern. 
Aus der Reiter fielen mit dem staubigen Abfall eine groBe Menge winziger, 
aber langlicher Kafer aus, darunter auch einige Wippel. Ich mochte an- 
fragen, was ist das fur ein Kafer? Ist er schadlich?‘‘ Schmalkafer war es! 

10. Aus Aranyosmarot (das ist im Coraitat Hont, nordlich von der 
Duna-Donau, im nordwestlichen Ungarn) schreibt am 14. August 1911 
R. R., ein Bauunternehmer, folgendes: „In meinem Hause erscheint in 
der jiingsten Zeit der hier eingeschickte Kafer in einer sehr groBen 
Anzahl. — Er bedeckt die Wande, die Decke der Zimmer, dringt liberall 
ein, so daB wir wegen ihm keine Ruhe haben.“ Nahere Auskunft war 
auch hier nicht zu bekoramen, aber vom Schmalkafer war die Rede. 

11. In den ersten Tagen Oktober (5. X.) dieses Jahres (1915) suchte 
mich in der Anstalt eine altliche Grundbesitzerin aus KaposvAr (Comitat 
Somogy, sudwestlicher Teil Ungarns) personlich auf und bracbto im 
Papier fast eine Handvoll dieser Tiere. „Es waren da mehr — meinte 
sie — aber eine Menge machte schon hier (in ihrer Budapester Wohnung) 
den ReiBaus, und sie habe nun ihre groBo Angst nicht nur wegen der 
Kaposvdrer, sondern auch wegen ihrer hiesigen Wohnung. Aus Kaposv4r 
schickte man ihr die Kafer deswegen, da ihre Leute seit mehr als drei 
Wochen in einem standigen Kriege stehen mit diesen kleinen Einbrechern. 
Massenbaft sind sie uberall zu finden, und die Teppiche sind tagt%lich 
besetzt von ibnen. Bis jetzt sei kein Schaden merklich und man wisse 
anch nicht von wo sie in solchen undenkbaren Mengen herstromen.“ 
Meine Mitteilung konnte die im groBten MaBe besorgte und erschrockene 
Klagerin durchaus nicht berubigen; lange wollte sie mir nicht glauben, 
daB sie auBer der Unannehmlichkeit, welche das inassenhafte Erscheinen 
verursacht, keinen anderen Schaden zu befiirchten habe. Yon ihr erfuhr 
ich aber, daB teils am Boden des Hauses, teils in einer Raumlichkeit im 
ErdgeschoB, gewohnlich mehr oder weniger Getreide (Mais, Weizen, Hafe^ 
aufbewahrt wird. 

12^ Aus L&bod (Com. Somogy, woher auch die Ffille 2. und 11. 
stamroen) berichtet am 26. August 1916 der wirtsch. Verwalter L. L. 
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fdgendes: „Vor einigen Jahr^n erhielt ich wippelige Gerste, welche icb 
auf den Boden meiner Wohnung tragen liefi. Seit dieser Zeit begegne 
ich immer einer geringen Wippelanzahl. Heuer — 1916 — aber befiel 
er die gauze Wohnung in einer schreckenerregenden Menge, dafi er 
tSglich schaufelweise ausgetragen werden mu6 und dennoch ist alles voll 
von ihnen, sie dringen ein sogar in die Schranke.‘‘ Das eingesandte 
Muster war neben dem Kornwippel auch voll vom Schmalkiifer. 

13. In demselben Jahre — 1916 —, es durfte Ende September oder 
im Oktober gewesen sein, war ich in Hatvan (Com. Heves) und unter- 
suchte dort zufolge einer Aufforderung eine Menge von Fabriksmagazinen, 
welche zu Aufbewahrung verschiedener landwirtschaftlicher Produkte und 
anderer Betriebssachen dienten. Es waren da einige groBe Sacke voll mit 
Kehricht in denen man viele weiBe Raupen irgend einer Schabe (Eph€stia\ 
dann neben dem schwarzen Kornkafer auch viele entwickelte Getreide- 
schmalk^er. 

Die betreffenden Magazine waren zwar aus Brettern gebaut, aber 
alles war Dauerarbeit; der Boden war mit Ziegeln ausgelegt; der er- 
wahnte Kehricht sammelte sich dort seit langerer Zeit an. Die Tiere 
konnten sich aber nicht nur in Sacken, sondern auch in dem Inneren 
und in den Winkeln der geraumigen Gebaude vermehren. 

14. Der letzte, aus dem Jahre 1908 stammende Fall, welchen ich in 
der Zeitfolge also, wie erwahnt, schon friiher hatte anfiihren sollen, moge 
nun hier folgen. Er stammt aus SziWgysomlyo, aus der Szilagys^g, nicht 
weit von der Stadt Zilah, also von der Grenze zwischen dem Kreis dies- 
seits der Tisza und jenseits des Kirfilyh^go (Konigssteige) Der Berichter 
ist A. V. Vor5s, k. ung. Hofrat und Direktor a. D. der landw. Akadamie 
in Magyar6v4r. Er schreibt am 5. November 1908 folgendes. „In der 
beigelegten Schachtel schicke ich einige kleine Kafer bestimmungshalber. 
tJber die Kafer kanu ich folgendes berichten: 1. Diese Kaferchen stammen 
von Szil^ysomlyo, wo sie in der Wohnung und den iibrigen Hofraumlich- 
keiten des Grundbesitzers M. v. S. seit Anfang April dieses Jahres in 
groBer Menge erschienen sind. — 2. Die Herrenwohnung liegt an der Lehne 
eines Hiigels, bekommt Sonnenschein, ist luftig und licht, ist ein bloB 
3 Jahre altes Gebfiude und umgeben von einem parkierten Garten. Die 
Herrenwohnung umgibt jenseits des Parkes (und getrennt von derselben) 
die (vom alten Gebaude hergerichtete) Kiiche, die Speisekammer, die 
Dienerschaftswohnung, Gaststuben und andere Raumlichkeiten (siehe den 
GrundriB des Gebaudes und des Parkes). Wei ter ist der Pferdestall, der 
Wagenschuppen. Hinter den Gebauden befindet sich der Wein- und Obst- 
garten. — 3. Man bemerkt nirgends, daB diese Kaferchen einen Schaden 
anrichten, die BeRlstigung jedoch ist groB, denn wie in den Wohnzimmern, 
so auch in der Khche und Kammer kriechen sie an den Wanden und 
fallen in alles hinein. — 4. Sie dringen in die Kleiderschranke, in die 
Betten und werden hier wegen ihrer Herumkriecherei Ifistig. Der Mensch 
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meint in der Nacht, dafi das Bett voll flohe sei — wo doch eigentlich 
nnr diese winzigen ESfer es sind, die da heramkrabbeln. Seit einerWoche 
bin ich fort von dort und in meinem Reisekoffer (es sei bemerkt, daB 
mein geehrter Freund diesen Brief unterwegs geschrieben hat, Jabl.) finde 
ich auch noch heute davon, obzwar ich den Eoffer w&hrend meines dortigen 
Aufenthalts meistens geschlossen hielt. — 5. Abends beim Lampenlicht 
bewegen sie sich eben so lebbaft, wie tagsuber. Im Freien an Obst- 
biiumen und im Weingarten sind sie nicht zu sehen. Man kann auch 
nicht sagen, dafi sie in der Euche und Eammer den Lebensraitteln und 
dem Obste nachgingen. Meistens kriechen sie an den Wtinden, aaf den 
Mobein und anderen Hausgertiten ... Endiich mochte ich bemerken, da£ 



Abb. 2 Qrundiifi des Szil%ysoml6er Herrenhuotes 

1 das Herrenhaus, 2 das tiniere Oeb&ade, 3. das stockhohe Geb&ade, oben mit dor mfizierten BUumhchkeit, 
der Brutstatte des Schmalkafeis, 4 der KolJer, 6—6. Oastrimnoer, 7. Dienerschaflswohnang, 8.-8 "Wagen- 
remisen, 9 die Stallung, 10 der Mem- ond Obsigarten, 11. die Strafie 


wir die ge&andten Tiere schon am 30. August in die Schuchtel eingepackt 
haben.“ Nach Budapest kamen sie am 7. September tot an. 

Durch die Beantnortung dieser Frage wurde mein hochgescbatater, 
leider nun betrauerter Freund v. Voros auf die Sache aufmerksam ge- 
macht und warf sich mit einem jugendlichen Eifer ins Zeug, um der 
Sache nachzugehen und berichtete am 12. Oktober 1908 in der Begleitung 
des hier beigefdgten Abrisses (Abb. 2) folgendes; „In Beantwortung der 
aufgeworfenen Frage und iiber den Zusammenhang zwischen dem Schmal- 
kfifer, der im Herrenhause meines Schwagers auFgetreten ist, und dem 
Eornwippel, kann ich folgendes mitteilen. Seitdem ich die Frage auf- 
geworfen babe, hatte mein Scbwager die BOgen (A) des im alten Herren> 
bause befindlichen EiichengebSudes ausnehmen lassen, damit das Innefe 
des Gebfiudes bdher und licbter werde. Auf dem Boden dieses Geb&udes 
hielt man ^anch in der friiberen (lUteren) Zeit Oetreide; mein Schwager 
hielt auch noch jetzt dort den Hafer fQr seine Pferde. Oer Boden war. 
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wie selbstverstandlich, mit firettern ausgedielt (Abb. 8B.) Durch die 
Fugen (Liioken) der Bodendielung fiel w&hrend der langen Zeit viel Sameo 
in den Baum zwischen der Dielung und der Wdlbung. (Siehe Abb. 3 C.) 
Jetzt Bun, wo die Wblbung (A), wie ich erwahnt babe, entfernt wurde, 
wurde zuerst die Dielung aufgerissen, und man fand, dafi dor Raum 
zwischen der Dielung und der Wolbung (!) voll war mit altem und neuerem 
Getreide, doch alles von den Wippeln schon zerfressen. Von diesem Ab- 
falle und wippeligen Korne wurden mehrere Wagenladungen herabgeworfen, 
und auch eine unermeBliche Menge von Wippeln, welche dort seit Jahr- 
zebnten lebten und sich auch vermehrten, gelang somit an das Tageslicht. 
Der bier beigeftigte AbriB durfte ubrigens Bescheid geben iiber die Lage 



Abb. 3. Die BrotslUtte dos Schmalkttfere iro SzilAgysoraloer Herreniiauhu. 

A die WSlbung, B Fogen dor Dielang, C eingefallenes (Jetreido zwisclion der Wttlbung und der Dielung. 


des Nestes diesftr Kftfer. — (In der Abbildung sieht man, wie das Ge¬ 
treide herabfallen und sich iiber der Wolbung ansammeln konnte) — Uber 
den Zusammenhang dieser Tiere kann ich derzeit nicht mehr sagen als 
dafi, obzwar zur Sommerzeit in alien Hofgebauden und selbst in dem ge- 
trennt stehenden Herrenhause die Kafer in ausgiebiger Menge vorhandeu 
waren, so waren sie doch immer in einer groBeren Zahl in dem erwahnten 
KUchengebaude vorhanden, wo sie eben infolge ihrer groBen Anzahl lastig 
waren 

Ich glaube, daB dieser Fall in der hier behandelten Schmalkaferfrage 
von der groBten Wichtigkeit sei, denn er gibt mir nach meinera Dafiir- 
halten den Schliissel zu ihrer Lfisung. Der Zufall, welcher mit sich 
brachte, dafi die Bbgen (Wblbung) des Kiichengebaudes eben damals ent¬ 
fernt wurden, als der Schmalkafer auf seiner, ich muB sagen, ziollosen 
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Reise war, wirft zagleich. eia Lieht auf das verborgene Treiben dieses 
Tieres, worUber wir bis jetzt eigentlich sehr wenig wuBten, und auch dies 
wenige stiitzte sich weder auf ein sicheres Wissen, noch auf irgend eine 
gemachte Erfabrung. 

Aus dem szil&gysomlyder Fall erfahren wir, daB der Schmalk&fer in 
Oemeinscbaft mit dem scbwarzen EornkMer (Eornwippel) oft Jahre lang 
ein verborgenes Leben treiben kann und wenn einmal die Zahl des 
ersteren sich so weit vermehrt hat, daB die ErnShrung des Nachwuchses 
fiir die* Zukunft bedroht ist, dann wandert die Menge der vollkommen 
entwickelten Tiere aus und sucht eine neue StStte filr die nkchste Brut 
Wir sehen “zwar, daB in den sziMgysomly6er ausgeworfenen Abf^len noch 
immer eine gewisse Menge lebendiger Eornwippel vorhanden war, und 
eomit man noch nicht gezwungen ist zur Annabme jener Bebauptung, 
daB der Schmalkafer nur rein vom Hunger getrieben das Auswandem 
begonnen hat. Dies mag gelten in beiden Hinsichten, sei der Schmalkafer 
ein Pflanzen- oder sei er ein Fleischfresser. In der groBen Menge der 
AbMle, wo ohne auszuwandern der schwarze Eornkafer noch lebte, hatte 
auch der Schmalkafer wahrscheinlich noch genug Nahrung gefunden, wenn 
er eben ein Pflanzenfresser ware: da er aber dies nicht ist — wie ich 
dies damals zu glauben dachte — und ihm die richtige Nahrung schon 
im Friibling abzugehen anting, so begann sein Auswandem aucb schon 
damals, denn Hofrat v. V6r6s schreibt, daB das massenhafte Herum- 
kriechen in SzilAgysomlyd schon im April begonnen hat. Er begann als 
Fleischfresser das Auswandem schon damals, als sich bei ihm die ersten 
Zeichen der Ubervblkerung zeigten und somit die Gefahr eines spatern 
Futtermangels drohte. 

Ein massenhaftes Auswandem beobacbten wir nicht nur bei diesem 
kleinen Etifer, denn das sehen wir auch bei anderen Eerbtieren, Ich 
erinnere nur an die Wasserjungfera, an die Distelfalter (Pyrameis cardui [L]), 
an die BaumweiBlinge (1924 besouders stark und lange dauernd), an die 
Heuschrecken, besonders an die Marokkaner-Heuscbrecken! Wieviel F^le 
fiind bekannt, daB diese Tiere ihre Brutstatte verlassen und tagelang in 
einer gewissen Richtung ziehen, ohne daB man oft wissen mbchte, woher 
eie kommen, wobin sie ziehen, und was eigentlich der Beweggrand ihres 
Auswanderns sei. Es ist gewiB, daB oft der Futtermangel, die ungiinstig 
gewordene Brutstatte im Falle der Wasserjungfera (ausgetrooknete MorSste), 
oft aber auch die sich vermehrenden und drohenden Schmarotzer die 
Ursache sein kSnnen, daB einige Tierarten in solchen Mengen weiter 
wandern. Der Schmalkfifer scheint nicht viel Schmarotzer zu haben, 
aber daB er welcbe bat, wissen wir aus Websters Mitteilung, daB er in 
den Sthaten Columbia, Indiana, als einen ScbmalkSfersohmarotzer die 
Ateleopterm taraaUs Ashm. genannte Wespenart gezQobtet hat 

Dies mag als Beweggrand auch fhr unsera Fall gelten. Solange 
der ScbmalkSfer in geringer Menge vorhanden ist, liefert ihm der schwarze 
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Kornkfifer, d. h. seine Larve, oder seine Puppe, oder der Kot dieser 
Kaferart, genug^ Nahrung, damit er mit dern letzteren an einem Orte 
verborgen bleibe und sich vermehre. Erreicht aber die Menge des Schmal- 
kafers jene Anzahl, welche bier, an diesem verborgenen Orte ihre Lebens- 
bedingungen nicht mehr finden kann, dann heifit es auszuwandern. 

Ein Unterschied aber, wenn wir z. B. das Wandern des Distelfalters 
mit jenen des Schmalkafers vergleichen, ist allerdings vorhanden. Ich 
erwahnte schon, da6 das Wandern des letztern eigentlich das Bild eines 
ziellosen Herumirrens zeige. GewiB gibt es wahrend dieses Herum- 
irrens Abschnitte, wo die fliigellosen Tiere zusaramenhalten, eine Strecke, 
etwa Hundert Meter ihres Weges in Gemeinschaft wandern, dann aber 
sich bald zu zerstreuen beginnen. (Siehe den lakocsaer Pall.) Der Distel- 
falter aber behalt Seinen mehr-weniger breiten Zug viele Hundert Kilo¬ 
meter, ohne daB er hierbei irgend eine Ziellosigkeit verraten mochte. 

Wenn ich nun die zahlenmaBig geringen ungarischen Angaben in einer 
Ubersichtstafel zusammenstelle, so belehrt uns diese auch noch iiber etwas 
anderes. — 


Keihen- 

folge 

Ortschaft 

Schmal- 

kafer 

Koni- 

kafer 

In der 
Wohnung 

Im 

Getreide 

Anmerkung 



vorhanden 



1 

Nagybelic 

+ 

+ 


f 

Mit Tribolium fer. zusammen 

2 

LakOcsa . . . 

+++ 

w 

f 

t 

Unangenehm in der Wohnung 

3 

Nagykore. . . 

+ 

+ 

— 

! 

— 

4 

OkigyOs . . . 

+++ 

w 

j 

j 

— 

b 

Ujarad. . 

+ 

+ 

— 

1 

Ira Kornhaus 

6 

Szentes . . . 

H—1—1" 

? 

! 

V 

1 ’ 

In den Postraumlichkeiten 
unangenehm 

7 

Ercsi .... 

+++ 

? 

! 

1 ? 

— 

8 

VillAny . . . 

+++ 

+ 

+ 

1 f 

1 

ISehr unangenehm in der 
Wohnung 

9 

Sarkadkeresztur. 

+ 

+ 

— 

i t 

Im Roggen im Kornhaus 

10 

Aranyosmarot . 

+++ 

1 

! 


Unangenehm in der Wohnung 

11 

Kaposv4r . . . 

+++ 

w 

1 

1 ! 

Gleich falls! 

12 

Szildgysombyo . 

+++ 

+ 

1 1 

1 I 

Oleichfalls! 

l3 

Labod .... 

+++ 

+ 

• 

— 

Gleich falls! 

14 

Hatvan . . . 

+++ 

+ 


1 ! 

In den Kornhausern 


(In dieser Tafel bedeutet ein Kreuz (+), daB der Schmal- oder der 
Kornkafer vorhanden ist, drei Kreuze bedeuten das Yorkommen einer 
sehr groBen Menge; das w bedeutet das sehr wahrscheinliche, fast 
sichere Yorkommen des Kornwippels; das Ausrufungszeichen deutet an 
entweder, daB der Kafer in der Wohnung gefunden war, oder daB in der 
Nahe, wo er erschienen ist, Getreide, oder ein Getreidelagerraum sich 
befindet. Ein Pragezeichen deutet an, daB obwohl keine bestimmte Ant- 

Zeitsohiift lilr angewftndte Eatomologie. XI, 1. 
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wort gegeben werden kann, das Yorkommen des Eomkfifers, oder das 
Yorhandensein des Oetreides nicht aasgeschlossen ist.)^) 

Werfen wir nun einen Blick auf diese tJbersichtstafel, so fiillt es 
sofort auf, daB wo der Schmalkkfer massenhaft beobachtet wurde (2., 4, 
6.—8., 10.—12.), er dort schon auch ein unangenehmer Gast in der 
Wobnnng, oder in einer dergleicben Baumlichkeiten war; in mancben 
FSJlen ist festzustellen, oder es ist sebr wahrscheinliob, daB in der Nfibe, 
wo dieser Kfifer massenhaft erscbien, entweder irgend ein Getreide auf- 
bewahrt wird, oder aufbewahrt war, oder daB dort ein Eornbaus vor- 
banden sei {2., 4., 8., 11.—12.): das Yorhandensein des Eornkafers aber, 
wenn es hie und da aucb wahrscheinliob (2., 4., 11.), oder fraglich 
(6.—7.) ist, kann bloB in 2 Fallen (8., 12.) festgestellt werden. Diese 
Tatsaobe findet ihre Erklarung darin, daB der SchmalkMfer schon weit 
von seiner BrutstHtte, und oft schon auf seinem Irrwege beobachtet 
wurde. Diese zwei Eaferarten, der Wippel und der Schmalkafer, fliegen 
nie, beiden fehlen die Fliigel und wandern auch nie zusammen und wenn 
sie es auch tSten, der Schmalkilfer ist bedeutend flicker und beweglicher, 
und konnte den langsam fortkommenden und auch sonst lichtscbeuen 
Eomkfifer wahrend der langern Wanderzeit bald weit hinter sich lassen. 

Anderseits aber, wo der Schmalkafer nur in einer geringen Menge 
beobachtet wurde (1., 3., 5., 9.), da war er immer noch in der Gesellschaft 
des schwarzen Eornkafers, immer im Getreide, nie aber in der Wohnung 
angetroffen! Der Grund hierfiir liegt in seiner geringen Anzahl, denn so 
die kleine Eafermenge, wie auch der zu erwartende Nachwuchs fand vor- 
laufig an der ursprtinglichen Brutstatte noch die geniigende Nabmng und 
war nicht gezwungen, deswegen ein neues Heim zu sucben. 

DaB es sicb beim Schmalkafer nicht urn ein zielbewuBtes Wandern 
bandelt und daB er bei dieser Gelegenbeit auch keine bestimmte Richtung 
einhalte, wie dies z. B. bei dem Wandern des Distelfalters, oder auch 
bei jenem der BaumweiBlinge oft tagelang zu beobachten ist, batten wir 
schon ans dem lakdcsaer Bericht (2.) gesehen: diese Massenbewegung 
gleicht mebr einem unsicheren Hernmstreifen, denn der Schwarm dieser 
winzigen Eafer ist in seinem Fortkommen bloB auf seine FiiBe angewiesen. 
Darin liegt nach meinem Dafurhalten auch der Gruud, warum man diesen 
Eafer, besonders wenn er sich zerstreut bat, an so rielen mOglicben und 
fast unmbglicben Stellen finden kann. (Siehe die Zusammenfassung am 
Ende des I. Teiles dieser Abbandlung.) Auf diese Art kann er sich 
unschuldigerweise leicbt den Schein eines Sch&dlinges verschaffen. 

Ich bebandle hier natiirlich nur den Zusammenfaang zwischen dem 
Schmalkafer und dem Wippel. Derselbe Zusaramenhang mag auch zwischen 
dem Schmalkhfer und dem Beiswippel sein, wie wir das in detn^on 

•') In den letzien 6—8 Jahren, nach dem AbscbloB des ons aafgeburdeten Welt- 
krieges, erhielt meine Anstalt nooh etwa andere 6—7 Elagen fiber diesen Kfifer. Sie 
biingen nichts Neues, danun ffibre ioh sie hier nicht an. 
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Blissot (e.) mitgeteilten Falle auch sahen. Ich finde es auch nicht aus- 
geschlossen, daB dasselbe Verhaltnis zwischen der Mehlmotte {Ephestia 
KUhniella Zell.) und dem Schmalkafer bestehe, wie dies Chittenden 
angibt (p.). Leicht kann derselbe Fall sich auch zwischen dem Schmal¬ 
kafer und dem Brotkafer {Anoldum paniceum L.) wiederholen. Die 
Larven und Puppen, und alle Reste dieser Kerfen konnen — wie ich 
daraals glaubte — dem Schmalkafer eben so gut zur Nahrung dienen, 
wie dies der Fall mit dem schwarzen Kornwurm ist. Ich muB aber aus- 
driicklich bemerken, daB obgleich ich mich mit der Mehlmotte (Ephestia 
Kuhniella Z.) eingehend befaBt habe, wie auch mit den iibrigen Motten 
des Getreides (ich zuchtete sie in unterbrochenen Generationen oft jahre- 
lang, untersuchte recht griindlich viele groBe Miihlen und Kornhauser), 
aber ich erinnere mich nicht, daB ich irgendwo bei uns den Schmalkafer 
mit diesen, zuletzt erwahnten Mehl- und Getreideschadlingen in einem 
Zusammenhange gefunden hatte. — In einer Schiffsladung von Mais aus 
La Plata, bei deren Loschung in Fiume, fast alle Kornhauser vom Reis- 
wippel voll waren, fand ich auch eine Menge Schmalkafer. 

Obzwar eine Menge von Beobachtungen und dann viele diesbezugliche 
Versuche hiir die feste Uberzeugung geben, daE der Schmalkafer fiir 
keinen Getreideschadling zu halten sei, war ich bis jetzt nicht imstande 
festzustellen uber die naheren Ernahrungsverhaltnisse dieses K^ers, 
naralich ob er und seine Larve nur die Eier, die zarten Wippellarven, 
die Wippelpuppen angreifen, oder aber auch den entwickelten Kornwurm. 
Das letztere glaube ich kaum; daB sie aber von den toten Kafern fressen, 
halte ich fiir wahrscheiulich. Beira Aussieben von toten Kornkafern, 
welche ich nach dem Eingehen einiger Wippelzuchten von den fast 
ganzlich ausgefressenen Weizen- und Maiskdrnern getrennt habe, fiel oft 
eine bedeutende Menge der kleinen Schmalkaferlarven in verschiedenen 
OroBen heraus. (Die Menge der gesiebten Kornkafer war aber auch nicht 
gering, denn aus 3—4 Glasern 2—3jahriger Kaferzuchten konnte ich oft 
einige Deziliter Kafer zusammenbringen!) Gleichfalls fand ich die Larven 
in den ausgefressenen Komern, und in dem am Grunde des Zuchtglases 
oft ein bis zwei Finger hohen, mehlartig feinen Mulme. 

Nach dieser Betrachtung raOchte ich nun die folgende Frage auf- 
werfen: Worin liegt der Grund also, daB die Schmalkaferfalle in Ungarn 
sich recht oft wiederholen, in Deutschland aber auffallend selten sind 
(Taschenbergs Fall aus Halle a. d. S., Karschs Fall aus Cracau bei 
Magdeburg, beides aus Brauhausern), dann daB das Tier in Nordamerika 
auch ziemlich gemein ist, und daB dasselbe auch von Britannien be- 
hauptet wird? 

Die Ursache mochte ich in erster Reihe in den landwirtschaftlichen 
Verhaltnissen und in der Aufbewahrung des Getreides suchen. Wenn ich 
in dieser Hinsicbt Deutschland, Nordamerika, GroBbritannien und Ungarn 
miteinander vergleiche, so sind Nordamerika und Ungarn jene Gebiete, 

7* 



100 


Jablonowski: 


MTo YerhaltnismaBig mebr Getreide angebaut wird, als in Deutschland und 
in dem vierten Staate. Diese Annahme allein khirt aber die Frage nicht 
ganz, und zeigt bloB auf eine Moglichkeit derselben. Der wahre Grund 
liegt in der Aufbewahrungsweise des auf langere Zeit aufgespeicherten 
Getreides: ist die Aufbewahrungsweise genug sorgsam und ist der Auf- 
bewahrungsraum entsprechend? 

In dieser Hinsicht kOnnte man nicht nur hier in Ungaro, sondern 
vielleicht auch anderswo zu Lande irgend welche VorwUrfe machen. Wo 
eine giinstige Moglichkeit geboten wird, daB der schwarze Kornkafer sich 
jahrelang in ungestorter Weise vermehren kann, da ist auch fiir den 
Schmalkafer eine entsprechende Gelegenheit vorhanden, daB er sich in 
•einem riesenhaften MaBe vermehien kann. Diese giinstige Gelegenheit 
bietet aber nicht bloB die Nachlassigkeit, oder die Unordnung im Korn- 
haus, sondern zum Vorteil der Vermehrung des schwarzen Komwurmes 
konnen eine Menge Urostande dienen, an die der Landwirt oft gar nicht 
denkt. Die Wippel vermehren sich nicht nur in vemachlassigter Weise 
aufbewahrtem Getreide! Die Kornabfalle, welche als Hiihnerfutter jahraus 
jahrein ira Kornhaus einen nie ausgehenden Vorrat bilden, sind raeistens 
die besten Zuchtstatten des Wippels und seiner Gefahrten. Dann die 
versteckten Abfalle, welche unter der Dielung, hinter der Brettverschalung, 
unter den Stufen der verschiedenen Treppen und in den verschiedenen 
Verbindungen eines alten Kornhauses fast ohne Unterbrechung vorhanden 
sind, bieten fur die Getreideschadlinge buchstablich an alien Ecken und 
Enden eine Zuchtgelegenheit, wie sie sich nur einer wiinschen konne. 
So ein altes, ehrwurdiges, ungarisches „granarium‘‘, an dem mehr Holz^ 
als Steine und Ziegel vorhanden sind, das aber nebenbei oft auch als 
Lagerranm fiir alle in der Wirtschaft nicht mehr gebraucblichen, iiberall 
im Wege stehenden Gerate dient und besonders dazu geeignet ist, daB 
man den betreffenden Raum nie anstandig und griindlich reinigen kann: 
ist eine erstklassige Zuchtanstalt fiir die Wippel und ihre getreuen Nach- 
folger, die Schmalkafer! 

Vergessen wir aber nicht, daB das Getreide in Ungarn oftmals auch 
an solchen Orten aufbewahrt wird, welche fiir diesen Zweck durchaus 
nicht geeignet sind. Ich erinnere mich an den Anfang der 90 er Jahre, 
also an jene gesegnete Zeit, wo der vorziiglichste b&n4ter Weizen (79 bis 
80 kg schwer) mit 8—9 Kronen bezahlt wurde. (Vor der PreBlegung 
dieser Abhandlung [30. X. 1924] zahlte man in Ungarn fiir einen Meter- 
zentner Weizen 440—450 Tausend Papier-Kronen.) Mancber Wirt, der 
damals iiber etwas Geld verfiigt hat, wollte den Weizen fiir diesen Preis 
nicht weggeben und hielt oft die Mengen von 2—3 Ernten zuriick, aber 
fraget nur nicht wie und wo? Nachdem das Kornhaus voll war, kan der 
Hausboden, die verschiedenen Bdden der Dienstwohnungen, dann die 
leeren Dienerschaftswohnungen, dann die StallbOden, dann aber auch die 
leeren Stallungen selbst.. . und icb sah in illo tempore auch einen. 
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wohl trockenen, Schweinestall voll mit Weizen! Dafi unter solchen Ver- 
haltnissen vom Durcbschaufeln und Reitern des Weizens keine Rede war, 
und daB diese ungewunschte Ruhe dem Wippel eben erwiinscbt war, mag 
sich jedermann vorstellen. Und solcbe Falle, wenn aucb nicht in ge- 
treuester Nachbildung, waren damals gar nicbt so selten! Eine Eisen- 
bahnverordnung forderte in dieser Zeit, daB zur Weiterbeforderiing aiif 
der Babn nui wippelfreies Getreide aufgenommen werden darf; wurde es 
schon vor der Aufnahme der Ladung festgestellt, dafi die betreffende 
Sendung wippelig ist, so war es dem Eisenbahnbeamten nicbt gestattet 
die Ware zu ubernehmen und mufite fordern, dafi der Aufgeber dieselbe, 
bevor ausreinige (ausreitere); wurde der wippelige Zustand erst wahrend 
der Weiterbeforderiing, oder an der Abgabestelle bemerkt, so war die 
Ausgabe nur dann bewilligt, wenn der Ubernehmer die ganze Sendung 
im Eisenbahngebaude, odor in der Niihe desselben ausgereitert und die 
Abfalle sammt den Kafern verbrannt hat. Man kann sich leicht denken, 
dafi diese Eisenbahnverordnurig manchen alten, verwahrlosten Zustand 
nicht nur ans Tageslicht brachte, sondern in ein recht grelles Licht stellte 
und gezeigt hat, in welchen traurigen Zustand die Oetreideaufbewahrung 
an manchen Orten und oft bei den besten, wohlhabendsten Landwirten 
und noch mehr bei den Kornhandlern ist. — Kein Wunder also, dafi 
dort, wo es eine uudenkbare Menge von Wippeln gibt, es auch eine 
gleiche Menge von Schmalkafern geben kann, welche aber — leider — 
erst dann bemerkt werden, wenn sie einen bei Nacht aus dem warmen 
Bette hinausjagen! 

Wo also in den Speichern, Kornkammern, Kornhausern, Korngruben, 
Getreidelagerraumen solche Verhaltnisse vorhanden sind und wo das 
Getreide verlassen und von der Menschenhand unberiihrt oft jahrelang 
liegt, wo der Wippol seit Jahrzehnten seine Wiitschaft mit ruhiger, un- 
gestorter Gemiitlichkeit betreibt: dort wird es massenbaft „wandernde‘‘ 
Schmalkafer iramer geben, denn wir sehen, daB dies eine Ersclieinung ist, 
welche die natiirlichste Ursache bat. 

Soli ich etwa noch weitere Schliisse ziehen? Nach dem Gesagten 
kann dies jedermann tun, darum erspare ich mir die Miihe! 

Es wird a'ngegeben, dafi der Schmalkafer in Nordamerika jahrlich 
6—7 Generationen hat. (Siehe Chittendens Arbeiten, n., o. und p.) 
Wer einmal die Menge dieses Kafers sah, der wird im ersten Augenblick 
diese Meinung nicht fiir unbegrundet halten. Ich kann mich aber mit 
ihr nicht abfinden, denn sowohl meine oft erwahnten Wippelzuchten 
welche den Schmalkafer betreffend damals allerdings nicht ganz zielbewuBt 
gefiihrt wurden, wie auch andere Erfahrungen, drangen mir eine andere 
Meinung auf. 

Stellen wir zum Beispiel in einer Ubersichtstafel jene ungarischen und 
andere Angaben zusammen, welche auch iiber das zeitliche Erscheinen des 
Kafers bestimmte Mitteilung enthalten, so bekommen wir folgendes Bild. 
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Die Angaben stammen: 1. 4.1.1902 Ongarn (Szentes). — 2. 14. V. 1901 
Dngarn (Ujarad). — 3. 8. VII. 1888 Dngarn (Nagyb6lic). — 4. 31. VIL1900 
Dngarn (6kigy6s). — 5. 31. VII. 1904 Ungarn (Ercsi). — 6. 17. VII. 1916 
Ungarn (Ldbod). — 7. 14. VIII. 1911 Ungam (Aranyosmardt). — 
8. 17. VIII. 1910 Ungam (Sarkadkeresztdr). — 9. 5. IX. 1914 Ungam 
(Szilagysomlyd). — 10. 5. X. 1898 Ungarn (Lakdcsa). — 11. 4. X. 1904 
Ungarn (Villany). — 12. 5. X. 1915 Ungam (Kaposv&r). — 13. 22. X. 1916 
Ungarn (Hatvan). — 14. 3. XII. 1898 Ungam (Nagykore). — e) 5. VIII. 1847 
Frankreich (Mans). — ra) 23. VIII. 1884 Deutschland (Cracau). — 
u) ? VIII. 1903 Nordamerika (Staat New-York). 

Zu bemerken ist, dafi diese Angaben sich bloB auf die Zeit der 
Meldung beziehen, was durchaus nicht sagen will, daB der entwickelte 
Schmalkafer tatsachlich erst an dem angegebenen Tage erschien. Fiir 
Szil^gysomlyo beraerkte doch schon Hofrat v. Voros (in der Ubersichts- 
tafel 9), daB dort der Kafer seit dera April das ganze Jahr hindurch 
schwarmte, und auch Blissot sagt, daB er in Mans (Frankreich) den 
Jungkafer zwar im August (e.), den alten Kafer aber desselben Jahres im 
Reis massenhaft schon im Marz gesehen hatte. Ich mochte aber dennoch 
nicht glauben, daB dies rein dem Zufalle zuzuschreiben sei, wenn hier 
von den fiinfzehn Angaben nur zwei in die erste, dreizebn in die zweite 
Jahresbalfte fallen, oder fassen wir die zweite Halfte mit dera Monate 
Juli beginnend als die Winterhalfte, so bleibt fiir die erste (Friihjahrs- 
halfte) nur ein Fall (Mai), und wir bekommen ein Verh&ltnis, wie 1:16. 
Von 17 Fallen bleibt also bloB ein Fall (5,88 v. H.) fiir die Sommerhfilfte, 
die iibrigen Fade (94,12 v. H.) zeigen darauf hin, daB der Schmalkafer 
vom Juli an massenhaft in entwickelter Form anzutreffen ist, und in 
dieser Zeit auch in groBten Mengen berumwandern kann. 

Diese auffallende Tatsache findet ihre Bestatigung auch in der 
Blissotschen unabsicbtlichen Zucht. Wir sahen, daB er aus der Menge 
des verschafften und abgesperrten Reisabfalles, aus dem er den lebenden 
Schmalkafer im Mfirz entfemt und darin bloB die toten Reiswippel g^ 
lassen hatte, im August einige junge Schmalkafer, mehrere Puppen und 
eine groBe Anzahl von Larven erhalten hatte. Blissot erklfirt die Sache 
damit, daB in dem abgesperrten Abfalle schon zur Zeit des Absperrens 
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und des Entfemens der lebenden Schmalkafer die Eier des Schmalkafers 
dario waren und daB wahrend der Zeit, welche zwischen dem Absperren 
des Abfalles und dem Offnen desselben verging, aus den abgelegten Eiern 
sich die Tiere weiter entwickelt batten. Wir konnen dazufiigen, daB es 
ganz moglich ist, daB im erwahnten Abfalle beim Absperren auch schon 
einige Larven waren, welche aber Blissot damals nicht bemerkt batte. 
Aus diesen Larven erhielt er die ersten wenigen Kafer, wahrend jene 
Tieren, welche bei dem Offnen des Olases erst in der Larvenform waren, 
wahrscheinlich aus den, beim Absperren gleichfalls nicht bemerkten Eiern 
stammten und die entwickelte Form erst spater erlangten. Dies konnte 
erst Ende September, oder noch spater eintreffen, da schon Blissot 
bemerkt, gewiB auf Orund unmittelbarer Beobachtung, daB die Puppen- 
dauer des Schnfalkafers 25 — 30 Tage dauert. 

Wenn ich also diesen Entwicklungsgang vor den Augen halte, so 
mochte ich daraus folgern, daB der Schmalkafer jahrlich eigentlich nur 
eine Generation hat. Das soli uns aber gar nicht hindern an der Er- 
klarung des oft massenhaften Auftretens dieser Kaferart. Ich glaube 
namlich, daB was dem Schmalkafer an der Anzahl der Generationen ab- 
geht, das fiudet or ersetzt nicht bloB durch die Langlebigkeit seiner Larve 
(laut Blissots Versuch: vom Anfang April bis August), sondern fortgesetzt 
auch durch jene der entwickelten Form, denn der Schmalkafer lebt unter 
giinstigen Lebensbedingungen ebenso lange, wie der schwarze Kornkafer, 
und wie dieser seine geringe Eianzahl (beim Wippel betragt sie fiir je 
ein Weibchen durchschnittlich 24—25 Eier) sehr langsara und wahrend 
einer langen Zeitdauer ablegt, so langsam macht auch der Schmalkafer 
seine Sache. Man braucht eben nicht gleich mit unendlichen Generationen, 
und fur jede Generation gleich mit Riesenzahlen von Nachfolgern los- 
zuziehen:^) auch kleine Zahlen wachsen, und aus etlichen langlebenden 
Schmalkafern von heute, konnen in einigen Jahren oft Millionen von 
auswandernden, ein neues Heim suchenden Nachfolgern da sein! 

Was nun endlich die urspriingliche Heimat anbelangt, so habe ich 
keinen starken Glauben, daB es Surinam, oder Siidamerika sei. Seine 
Heimat ist wahrscheinlich dort zu suchen, wo jene des schwarzen Korn- 
wurmes, oder eines anderen Getreidescbadlinges, dem sich der Schmal¬ 
kafer in der uralten Zeit, als der Mensch Landwirt wurde, augeschlossen 
und an dessen Beschaftigung er seine Lebensweise angepaBt hat. So der 
wandernde Mensch einst, wie auch der lebhafte Verkehr jetzt, begiinstigt, 
erleichtert und erneuert seine Verbreitung. Man muB nur einmal sehen 
z. B. wieviel Reiswippel eine Schiffsladung von Mais aus La Plata enthalt, 

*) Fabre, J. H., der bekannte Verfasser der Souvenirs Entomologiques, w&rmt 
in seinem, vor 2—3 Jahren neuerdings erschienenen Werke, Les Ravagenrs (Paris, 
Jahr?) 74. 8., das alte M&rohen, daB ein schwarzer Komwurm (Wippel) in ,.einer Saison 
8000—10000 Eier ablegt.^* — Es muB in der Welt doch noch Mause- und Froschregen 
gebenll — 
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und man wird sofort belehrt, daB ein bin and her fahrendes Seeschiff 
gewiB die groBten Mengen von SchUdlingen mit sich schleppen kann and 
zur Gentige sorgt, daB diese Art weder hilben noch drtiben aussterben 
konne. Was ist nun aber heute so ein schwimmender Leviathan und 
seine Million von Wippeln, wenn wir bedenken, daB es iiberall, wo ge- 
wirtschaftet wird, eine unzahlbare Menge von Kornhausern und Raumlich- 
keiten gibt, in denen neben dem aufbewahrten Getreide auch stetig Wippel 
und Schmalkafer — wenn auch unabsichtlich — gehegt werden. Der 
heutige festlandische lebhafte Verkehr triigt schon mit seinen Mittein das 
seine bei, daB der Schmalkafer auch reise und sein neues Heim nicht nur 
irgendwo unter der Rinde einer knorrigen alten englischen Eiche, sondern 
auch dort finde, wo fur ihn sein schadlicher Vorlaufer, der Wippel vor- 
gearbeitet hat 

Der Schmalkafer ist heute ein Allerweltstier, der seine Wanderung 
nicht damals angetreten hat, als er von Linn6 als getauft 

und beschrieben war, sondern gewiB schon viele Tausend Jahre friiher. 

Heute geht es ihm nicht ganz nach seinem Wunsche; er wird imraer 
mehr und luehr in die Enge getrieben, und verliert immer mehr den 
Boden, je mehr der Landmaun einsieht, daB nicht der Schmalkafer, sondern 
der schwarze Korn warm zu bekampfen sei. Dieser Kampf besteht nicht 
in der Anwendung von Giften, todlichen Gasen und Gott weiB, von welchen 
spitzfindigen Reklamemitteln, welche dem Wippel nicht schaden, dem 
Verkaufer des Mittels aber zugute kommeu. Er weiB, daB das beste 
Mittel zu seiner grtindlichen Bekarapfung ein aus Beton und Eisen er- 
bautes lichtes, luftiges und trockenes Kornhaus sei, in welchem eine pein- 
liche, immerwahrende Reinlichkeit herrschen kann! 

Wenn wir nun auf die liier angefiihrten Angaben und auf ihre Be- 
sprechung zuriickdeaken, glaube ich, daB ich es nicht notig habe auf 
eine Beurteilung jener Mitteilungen zuriickzukehren, welche Angaben ich 
im ersten Teile dieser Arbeit angefiihrt habe: statt dieser Beurteilung will 
ich zum Schlusse lieber eine kurze Zusammenfassung der Schmalkafer- 
frage geben so, wie sie heute — 1916 vor rair steht 


Zusammenfassung. 

Der Schmalkafer {Oryxaephilus surinamenais |L.] Qanglb.) 

ist ein stetiger Begleiter des schwarzen Kornwurmes, des Beiswippels, 
moglich auch der Mebl-, der Oetreidemotte und anderer Qetreideschadlinge, 
denn er lebt aus den zartleibigen Entwicklungsformen (and Abfallen) dieser 
Kerbtiere. Diese fleischfressende Jagdnatur wird nicht nur durch die 
Lebhaftigkeit dieser Eiiferart verraten, wie darauf schon auch von anderer 
Seite bingewiesen wurde, sondern es verraten dieselbe auch die starken 
and scharfen Oberkiefer der Larve und des Eiifers, dann das dioke, beider- 
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seits vome in je einer zahnartigen, spitzigen Ecke endende Kinn. Er 
lebt und entwickelt sich, solange seine Anzahl gering ist, gewohnlich in 
geheimen Schlupfwinkein, wo aiich jene Tiere leben, welche zu seiner 
Ern&hrung dienen. Er hat jahrlich nur eine Generation, welche die Ent- 
wicklnng gewohnlich im Friihjahre beginnt und sie am Ende des Sommers 
Oder im Herbste beendigt und in entwickelter Form iiberwintert. Es ist 
nicht nur moglich, sondern auch sicher, daB der Schmalkafer unter 
gunstigen Verhaltnissen seine Entwicklung auch zu einer anderen Zeit 
beginnen kann, aher auch daun dauert seine gauze Entwicklungszeit nur 
ein Jahr. Er ist ein lange lebendes Tier; dies bezieht sich sowohl auf 
seine Larve, welche nicht nur 2—3, sondern auch tiber 5 Monate in 
dieser Gestalt verweilen kann, wie auch auf den Kafer selbst, dessen 
Weibchen seine* — wahrscheinlich — geringe, aber sich nur allmahlich 
entwickelnde Eianzahl in einer langen Zeitdauer langsam abzulegen. Diese 
lange Lebensdauer dient dem Kafer besonders dann ziim Vorteil, wenn 
er sich in seinem Verstecke so weit vermehrt hat, daB er entweder aus 
Nahrungsmangel, oder aus irgend einer anderen Ursache auswandern und 
lange Zeit, bis er eine neue, ihm entsprechende Brutstiitte findet, herura- 
irren mufi. — Die Auswanderung foigt gewohnlich in der zweiten Halfte 
des Jahres, beginnt oft in der Mitte des Sommers und am Anfange des 
Herbstes, kann aber auch zu einer andern Zeif den Anfang nehmen. Der 
Kafer wandert, oder vielmehr irit bei dieser (ielegenheit gewohnlich in 
einer raassenhaften Anzahl herimi. Dieses Heriimirren kann lange Zeit, 
oft monatelang dauern und es ist meistens schwer ausfindig zu machen, 
woher diese Kafermenge kommt wo sie ihre Brutstatte gehabt hat. Wahrend 
seines andauernden Streifzuges kann er in einer bedeutenden Menge auch 
in die menschlichen Wohnungen eindringen, und well er das Wandern 
auch in der Nacht fortsetzt, so kann er die Insassen der Wohnung zu 
dieser Zeit im argsten MaBe bolastigen. Er kann auch in die Vorrate 
verschiedener Lebensmittel eindringen, ohne denselben einen Schaden zu- 
zufiigen, aber dies genugt oft, daB er unbegrundetcrweise fiir den Schadling 
dieser Mittel gehalten wird. Der gioBte Teil dieses Streifzuges geht ge¬ 
wohnlich zugrunde, ohne daB er sein Ziel erreicht hat; einige gunstigen 
Umstande konnen eineni geringen Teil dieser ausdauernden FuBganger 
unter die Arme greifeu und ihn zu einer neuen zweckdienlichen Brut¬ 
statte verhelfen. (Verschleppung mit Sacken, Geraten und Getreide, rege 
Beweguug der vielfachen Verkehrsmittel usw.) 

Der Schmalkafer findet seine Lebeusbedingungen in jenen Getreide- 
laumlichkeiten, welche dem schwarzen Kornwurra, oder einen andern 
GetreideschMdling, ein entsprechendes Heim bieten: daraus foigt, daB seine 
Ansiedelung und Vermehrung dort ausgeschlossen ist, wo die genaunten 
Schftdlinge ihr Dasein nicht fristen konnen. Der SchluB davon ist nun 
also der, daS man nicht den Schmalkafer, sondern die wahren Getreide- 
scbUdlinge zu bekllropfen hat: wo diesen das Verbleiben fur die Dauer 
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'UnmOglich gemacht warde, dort wird dem LandmaoD aach der Sohmal- 
kSfer keine Sorge macben and so ihm, wie auch den Nacbbarn die Nacbt- 
rube nicbt stdren. 

AufGrand desGesagten, kann icb bebaupten, daB der 
Scbmalkafer nicbt so als scb&dlicber, vielmebr als be- 
lastigender Eafer zu betracbten sei. 


Nachtrag. 

Nicbt eben lange nacb dem Verfassen der jetzt bier mitgeteilten 
Abbandlung — 20. I. 1916 — erbielt icb den zebnten und elften Jabres- 
bericbt iiber die Tatigkeit der Kais. Biol. Anstalt fiir Land- und Forst- 
wirtscbaft in den Jabren 1914 und 1915. (Berlin 1916, S. 17—19.) 

In diesem Bericbte ist von Dr. Zacber eine kurze Mitteilung zu 
Jesen, welcbe sicb auf Speioberscbadlinge beziebt. Darin befinden sicb 
einige gute Beobacbtungen uber den bier bebandelten Oetreidescbmalkafer. 
Zacber bebt bervor, wie icb in der bier erscbienenen Abbandlung, daB 
Perris und in den juugsten Jabren ancb Beitter, bebaupten, daB der 
Getreidescbmalkafer lediglicb vom tieriscben Stoffe lebe. Zacbers Ver- 
sucbe batten hingegen folgende Ergebnisse: 1. „Larven und Kkfer ver- 
mogen von unverletzten Getreidekornern nicbt zu leben. Wenn ihnen 
keine andere Nabrung geboten wird, sterben sie nacb kurzer Zeit. 2. Larven 
und Kafer vermogen von tieriscben Resten (Exuvien von Meblwiirmern usw.) 
nicbt zu leben. 3. Larven und Eafer konnen von gescbrottenem Getreide 
gut leben. Es findet darin sogar eine sebr starke Yermebrung statt“ 

Das erste von den drei angefiibrten Ergebnissen stebt ganz im Ein- 
klang mit meinen alten Erfabrungen, welcbe icb vor mebr als 20 Jabren 
machte. Das zweite Ergebnis scbien mir im Jabre 1916 fraglicb. Mit 
dem Beobacbten des Yerbaltens und der gemeinscbaftlicben Zucbt dieser 
beiden EHferarten bat sicb, auBer Zacber, soweit meine Eenntnisse reicben, 
bislang niemand bescbaftigt. Icb erinnere micb aucb nicbt, daB irgend 
jemand erwkbnen niocbte, daB er den Getreidescbmalkkfer mit den Mebl- 
kaferlarven an demselben Orte gefunden babe. Zacbers Ergebnis stand 
mir damals allein da. Zacbers eigener Gedanke und eigene Erfabrung 
war aucb sein drittes Ergebnis, daB namlioh der Scbmalkafer im ge- 
scbrottenen Getreide gut lebe und sicb sogar stark vermebre. Aucb diese 
Erfabrung macbte meines Wissens auBer Zacber niemand. 

AuBerdem teilt Zacber mit, daB der Scbmalkfifer „b&ufig im Gefolge 
von Sitophilus granarius L. auftritt und als sekundBrer ScbBdling an- 
zuseben ist, der das durcb andere ScbBdlinge begonnene ZerstOrungsweak 
fortsetzt. Die Tiere iiberwintern aucb in geheizten BBumlicbkeiten nur 
im ausgebildeten Zostande. Die letzten lebenden Larven wurden Anfang 
November gefunden.“ 
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Diese letzteren Angaben stimmen vollkommen iiberein mit den Aus- 
sagen und besonders mit der zweiten Dbersichtstafel der vorangehenden 
Abhandluug. 

Fassen wir Zachers und meine Angaben zusammen, so ergibt sich 
daraus, daB dieselben unsere Kenntnisse uber den Schmalkafer zwar in 
groBem MaBe erweiterten, nebenbei aber neue Fragon aufwarfen, z. B. daB 
er von tierischen Resten und von unverletzten Getreidekornern nicht lebt, 
vom geschrottenen Getreide aber ja. 

Unter solchen IJmstanden stand ich damals von der Veroffentlichung 
meiner Arbeit ab und nahm mir vor, wenn moglich, die Klarung dieser 
Fragen, denn ich hoffe, daB sich eine Gelegenheit dazu bald bieten wird 
und es geschah dem auch so. Die Kgl. ung. Ent. Station erhielt noch 
in demselben Jahre aus Ldbod (Com. Somogy) eine gemischte Sendung 
aus einem Kornspeicher. In derselben fand ich in Menge den Getreide- 
schmalkfifer, nicht weniger den Kornwippel; dann einige Kornmotten 
(OranellaJ^ wie auch mauritanische Mehlkafer— Tenebroides mauriianica L. 
— Larven, wie dies im Fall so einer richtigen „Kehricht‘'-Einsendung ge- 
wohnlich zu finden ist. 

Ich* benutzte das Material zur Einleitung der beabsichtigten und ein- 
gangs erwabnten Versuche. 

Das Versuchsmaterial (Weizen und KMer) hielt ich mit schiitterer 
Leinwand verbunden in weithalsigen, groBeren Glasern, welche ich, uni 
sie gegen Licht, Warme und Diirre zu schiitzen, mit einer dunklen Decke 
zugedeckt im gleichfalls dunklen Kasten abgesperrt hielt. Die Glaser 
wurden nur selten (in je 8 4 oder mehr Monaten) mit Vorsicht und 

Ruhe besichtigt. Ich befolge in dergleichen Fallen immer diese einfache 
Zuchtart, welche sich nicht nur in meinen 10—12 Jahre wahrenden Korn- 
wippelzuchten, aber auch sonst in anderen Speicherschadlingszuchten be¬ 
sonders gut bewahrt hat. 

Die Versuchsreihe lief von 1916 bis 1920 folgenderweise ab. 

Versuch I. 28. VIII. 1916. Unbeschiidigter Weizen mit ungezahlten 
Getreideschmalkafern. — 6. VI. 1917. Der Weizen unbeschadigt, die K^er 
alle tot — NB. Zwischen den Weizenkornern waren einige angebrochen 
Oder sonst beschadigt. Im folgenden Versuche wurden aus dem Zucht- 
futter die beschadigten Kdrner vor Begiun des Versuches einzeln entfernt. 

Versuch II. 25. IX. 1916. In einen reinen, ausgewahlten lufttrockenen 
Weizen gab ich 160 Getreideschmalkafer. — 6. VI. 1917. Der Weizen 
ist vollkommen unberiihrt, unbeschadigt, die Kafer alle tot 

Versuch III. 28. VIII. 1916. Das Zuchtfutter trockener, reiner Weizen, 
wurde fiir diesen Zweck absichtlich zerquetscht und dazwischen der Ge¬ 
treideschmalkafer in groBerer Menge, beilaufig 200 Stuck, eingelassen. — 
6. VL1917. Viele lebende (149) und 48 tote Getreideschmalkafer. Viele 
junge Larven, Eier, Eierschalen, Larvenhaute. 
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VersuchIV. 30. VL1917. ZerquetschterWeizen und S^7ran^^J^-Puppen. 
— 21. X. 1918. Zwei entwickelte KMfer, kleine Larven. — 9. I. 1920, 
Kein lebendes Tier. Am zerquetschten Weizen auBer der absichtlichen 
Bescbadigun^ kein anderer Schaden zu bemerken. 

VersuchV. 20. Vlll. 1916. Gut ausgemahlene Weizenkleie. Echte 
Kornkleie! Viele Schmalkafer. — 16. VI. 1917 sind 26 Stuck lebende, 
10—12 tote Silvajii^ aber Eier, Larven — keine. 

Versuch VL 6. VL 1917. Deni Versuch III entnomraene SchmaL 
kaferlarven und Eier in eine, dor ira Versuch V verwendeten gleichen 
Kornkleie. — 20. VL 1917. Entwickelte Kafer, deren groBter Teil frische, 
lichtbraune Jungkafer waren. Die Kafer starben bald ab. 

Versuch Vll. 7. VL 1917. Reiner Weizen 180 Stuck Silvani. — 
31. VII. 1917. Kein lebendes Tier; ich gab nochmals 30 — 50 Stuck 
Schmalkafer hinein, welche 1917 im Friihling bis Juni frisch ausgekrochen 
waren. — 21. X. 1918. 5—6 Stiick Silvani und viele Kornwippel. — 

7. 1. 1920. Kein lebender Kornwippel. 

Versuch VIII. 21. X. 1918. Befallenes Weizenmaterial: lebendige 
Kalander und lebendige Schmalkafer, alles Imagines. — 26. V. 1919. 
Zustand wie gewohnlich, alles lebt und vermehrt sich. — 7. 1. 1920. Keine 
lebendige Kalander, Schmalkater lebend noch so vici, daB man sie nach 
einer kurzen Ruhepause nicht viel zu suchen braucht, denn liberall trachteu 
sie sich zu fluchten. 

Versuch IX, 6 VL 1917. Dies ist die laboder Stamnizucht! Sie 
ist seit 1916 noch immer voll von Schmal- und Kornkafern, und zwar beide 
in Larven- und Imagoform. AuBerdem finde ich die Pediculoides ventricosm- 
Milbe, wie auch die Staublaus (Atropos puhatorius) darin. — 9. 1. 1920. 
Schmalkafer noch in solcher Menge, wie am Schlusse des Versuches VII, 
aber keine lebende Kornwippel mehr! — Es fand sich in dieser Zucht 
auch ein Brotkafer {Anobium paniceumj, 

Ich beabsichtigte auch eine andere Versuchsreihe unmittelbar an- 
zuordnen und wollte einen Schmalkafer-Ftitterungsversuch mit animalischer 
Nahrung beginnen. Jedoch der Krieg, dann ein Eisenbahnunfall, welcher 
mich eben in der fiir diesen Versuchsbeginn gtinstigen Zeit betroffen hat, 
hinderten raich zwar in dieser Absicht, jedoch wie oben zu ersehen, hat 
der Zufall daran geholfen. 

Wie aus den Versuchen VII und IX zu ersehen ist, erschien in dem 
VII. Versuch gegen meine Absicht auch der Kornwippel, welcher vielleicht 
aus der Stammzucht (Versuch IX) entlief und in diese Zucht einwanderte 
Oder von irgend einer anderen Zucht stammte. — Die Stammzucht, wie ickP 
auch schon in der Einleitung dieses Nacbtrages bemerkte, kam schon 
ursprtlnglich aus L4bod gemischt und wurde als solche fiir die nachfolgendc 
Zeit belassen. 
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Wenn ich nun aus diesen Versuchen und aus den daran gemachten 
Beobachtungen die SchluBfolgerungen ziehe, so diirften es die folgenden sein. 

Ich kann den Schnialkafer auch nach den Versuchen und Beobachtungen 
letztverflossener Jahre (1916—1920) nicht fiir einen wirklichen Kom- 
schadling betiachten. Er ist allerdings ein Kornbodenbewohner und lebt 
im lagerigen Getreide, wenn dasselbe von einern wirklichen Kornschiidling, 
in Dngarn in erster Reihe vom schwarzen Kornkafer (Wippel) befallen ist 
Seine Nahrung bietet ihm nicht das gesunde, trocken aufbewahrte Getreide 
(Versuch I, II und Vll), sondern in erster Reihe jene Abfalie, welche der 
unmittelbare Frafi des echten Schadlings nach sich zur Folge hat und be- 
sonders, wenn diese Abfalie einen gewissen, deni Schmalkafer und seinen 
Larven gunstigen Feuchtigkeitsgrad besitzen. Der gehorig trockene, gute, 
somit gesunde Zustand des Lagergetreides entspricht dem SchmalkMer, 
wie auch seinen Entwicklungszustanden nicht; dies begunstigt auch wenig 
eine schnelle und grofle Vermehmng seines unleugbaren und tatsachlichen 
Schrittmachers, als welchen ich in Ungarn in den meisten Fallen den 
Wippel halte. Die zahlreichen ungarischen Angaben leisten in dieser 
Hinsicht eine vollkomnien gentigende Gewiihr. Die Zuchtungen der letzteren 
Jahre beweisen dasselbe. In dieser Richtung ist zu ergiinzen auch das 
schon ini Haupttexte Gesagte: aus beiden erhalten wir den richtigen SchluB 
so iiber die Lebensweise, wie auch tiber die landwirtschaftliche Bedeutung 
des Schnialkafers. 

Nicht das beschadigte Getreide, luag die Beschiidigung naturlich oder 
kiinstlich erfolgen, bildet die richtige Nahrung dieses Kafeis, dies kann 
nur bloB als eine zeitweilig w'ahiende Aushilfe gelten, denn das bezeugen 
die Versuche III—IV. Eine Weile leben die Kafer auch von diesem 
Futter, doch dies wahit nicht fiir die Dauer, denn langsani geht die Zucht 
doch ein. Das richtige Futter ist so ein Getreide, welches allerdings be- 
schfidigt, aber nebenbei auch entsprechend feucht sein muB. Diese Feuchtig- 
keit entspringt zunieist aus der nichtentsprechenden Lagerstatte, welche 
den echten Kornschiidling anlocken kann; doch kann die N^se in einern 
gewissen Grade auch die Folge des den wirklichen Schaden einleitenden 
Schadlings sein, in welchem Falle das befallene Getreide in so einen Zu¬ 
stand gelangen kann, welcher dem nornialen Getreidelagerungszustand 
nicht mehr giinstig, dem SchnialkMer dagegen willkommen ist. Siehe be- 
sonders den Versuch mit der Stammzucht IX. — Ob ungesunde, Faulnis 
Oder Dunipfigkeit erregende Feuchtigkeit allein, also ohne Beihilfe eines 
wahren Kornschadlings, die Ansiedelung und das Verbleiben des Schmal- 
klifers ermoglicht, ist eine Frage, welche vorliiufig ohne Beantwortung 
bleiben muB. 

Reiner, trockener, wenn auch zerquetschter Weizen (Versuch 111) er- 
moglicht nur eine kurze Vermehrung dieses Tieres, die Vermehrung ist 
aber keine giinstige, denn die Zahl dor Tiere, besondeis die der Nach- 
zucht, wird immer geringer und geht schlieBlich ganz ein. Am Futter, 
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soweit dies im allgemeinen zu beurteilen eben moglich ist, oder an den 
Abfallen (schmutziggraue Exkremente am Boden des Zuohtglases usw.), 
bemerkt man keinen Schaden, wie auch keine andere Lebenstfitigkeit des 
Tieres. Dasselbe gilt auch von der Kleie. (Versuch V—VI.) 

Aus dem fruher Gesagten war zu ersehen, dafi der Scbmalkafer aus 
dem Oder in dem vom Eornwippel (Imago, Larve) bescbadigten, einen 
gewissen Feuchtigkeitsgrad besitzenden Getreide lebt. Die Versuche VIII 
und IX bezeugen, daB, wenn in der Zucht der Eomwippel zugrunde geht, 
der Scbmalkafer noch eine Weile lebend bleiben kann. 

Stellen wir uns nun diesen Fall in einem groBeren MaBe vor, z. B. 
denken wir an den Szil6gysomly6er Fall, oder an irgend einem anderen, 
wie er in den machtigen, altehrwiirdigen ungarischen „Granarien“ nur oft 
anzutreffen ist, in welchen oft die groBten Mengen von Kornwippeln ge- 
ziichtet werden konnen. Wenn in so einer Wippeizuchtanstalt die Ver- 
haltnisse sich zum JSachteile des Kornwippels andern und dieser Korn- 
schadling zugrunde geht, dann wird uns wohl begreiflich, wenn zuvorderst 
auch nicht ganz verstandig, das alte migrate, veteres coloni des 
Schmalkafers. 

Wenn ich also nun nach der Besprechung dieser Tatsachen mit Riick- 
sicht auch auf Dr. Zachers Ergebnisse zu einer abschlieBenden Folgerung 
gelangen soli, so diirfte es nun die folgende sein. 

Im puncto 1 der Zacherschen Ergebnisse gelangen wir beide zu 
einem und demselben Ende. — Im puncto 2 bleibt die Frage noch offen, 
aber eines ist schon sicher, namlich, daB der Scbmalkafer den Kornkafer 
— Calandra — iiberlebt. Auch wahrend seiner starken Vermehrung 
scheint der Schmalk^er kein Parasit des Kornkafers zu sein. Es scbeint 
mir viel eher, daB ihr Zusammenleben das Leben der Tischgenossen, der 
Commensualisten, sei. In diesem Verbaltnis kann der Scbmalkafer entweder 
von dem, durch den Urschadling verdorbenen Korn (Weizen, Gerste, 
Roggen, Kukuruz resp. Mais, Hafer) oder aber von den noch frischen 
Exkrementen des Schadliogs lebem Werden aber die verdorbenen Ge- 
treideiiberreste nach dem Absterben des Kornkafers entweder sehr trocken, 
Oder umgekebrt, zu naB, scbimraelig, dumpfig oder entwickeln sich Gase, 
welche das dortige Verbleiben dem Schmdkfifer unmbglich machen, oder 
endlich treffen iiberhaupt Verhaltnisse ein, liber welche wir vorlaufig kein 
Wissen haben^ so wandert der Schmalkilfer aus und fliichtet sich so gut 
es geht. 

Wir baben es bier mit einer Erscbeinung zu tun, welche sich in der 
Natur in tausend Aiten wiederholt. Die stark vermehrten Massen der 
Menscben wanderten ebenso aus und suchten sich eine entsprecbende 
Niederlassungsstelle, wie dies in unserem Falle der wandemde Scbmaf- 
kftfer macht £s ist auch in dieser Kfiferwanderung nichts anderes zu 
sehen, als ein kleiner Moment im m&chtigen Kampfe urn das wenig Leben, 
welche Wanderung dem Menscben selbst zwar weder gefUhrlicb, noch 
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schfidlich, sondern bloB fiir eine Zeit, so lang er das Tier nicht naher 
kennt, unheimlich wird. 

Ware aber der Schmalkafer ein Fleischfresser, so konnte er auch noch 
nach dem Aussterben der Ealander auf seiner Brutstatte verbleiben, denn 
die auffallenden Mengen der toten Kornkafer konnten ihm noch fiir lange 
Zeit ein geniigendes Futter bieten. Es scheint aber, daB dem nicht so 
sei und daB der Silvanus dort nur so lange lebt, bis der Zustand seines 
pflanzlichen Flitters, also der Getreideiiberreste, sein Oedeiben begiinstigen. 

Endlich im puncto 3 konnte ich nicht behaupten, daB die Schmal- 
kafervermehrung im geschrottenen Getreide gut sei, oder daB die Ver- 
mehrung darin stark ist. Die Versuche III—VI zeigen auf keine lebens- 
frohe Vermehrung, sondern auf ein bloBes, dem Ende sich nahemdes 
Vegetieren. 

Die am Anfaug dieser Arbeit aufgeworfene Frage also, oh der Getreide- 
schmalkafer ein Schadling sei, ist nun dahiu zu beantworten, daB er als 
solcher nicht zu betrachten ist 

Naher festgestellt und in bezug auf die Schliisse des Nachtrages 
(siehe das Ende dieser Abhandlung) ware nun auch die Entwicklung 
dieser Eaferart, wenn man sie nach Nitsches Art graphisch darstellt, die 
folgende: 



Daraus folgt uun, dafi die Eiablage dann beginnt, wenn die standige 
Tagestemperatur des Schraalkaferstandortes fiir die Brutablage dieser Art 
den entsprechenden Grad erreicht hat. Diese kann Ende April, oder 
erst spater eintreffen, je nachdem dies andere Umstiinde (Brutstatte, 
Nabrungsmangel, Diirre usw.) begiinstigen oder beeintrachtigen. Die 
Dauer des Ei-, Larven- und Puppenzustandes kann aber so schwanken, 
wie wir dies bei anderen Insekten sehen, deren Entwicklung dieser Art 
ahnlich ist Unterschiede, welche sich auf 8—14 Tage, oder gar auf das 
Doppelte belaufen konnen, bedeuten in dieser Hinsicht nicht viel. Dies- 
jfthrige Jungtiere konnen schon im Juni (Versuch 111 und seine Fortsetzung 
im Versuch VI), oder auch spater erscheinen. Die entwickelte Gestalt, 
also der Kafer, kann, wenn, er nicht zwischen Verhaltnisse gelangt welche 
seine ganze Entwicklung benachteiligen, oder dieselbe gar unmoglich 
maohen (siehe Versuche II, III und VII), lange leben. Entspricht die 
Brutstatte den naturlichen Anforderungen dieser Art (Versuch IX) und 
ist der Ktifer zahlreich, so ist die Entwicklung und Vermehrung standig, 
aber das Erscheinen der einzelnen Entwicklungsgestalten ist sehr ver- 
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-schwommen, denn loaD findet sie, wenngleioh im geringeren Ma8e, za 
jeder Zeit alle! Die Langlebigkeit, somit aucb das Oberleben der Eltem- 
tiere, welcbe sich vielleicht auch noch dann rermehren kSnnen, wenn 
ihr Naobwucbs dies za tun aucb scbon begonnen bat, tragt vielleiobt das 
Meiste dazu bei, dafi die Art in der Umgebung ibrer Brutstfitte nur zu 
oft in staunenerregenden Massen wandernd erscbeinen kann. 

l^acb Erledigung alter dieser Fragen glaube icb aber nocb immer 
nicbt, daB diese Oetreidescbmalk&ferfrage nun ganzlicb geldst ist. Liicken 
verbleiben darin aucb femerbin, aber icb babe das BewuBtsein, daB wir 
durcb das bier Gesagte jetzt eine gate Einsicbt in das Leben and Treiben 
dieses Tieres bekommen baben. 



Beschadigung des Hafers durch Thysanopteren. 

Von 

R. Kleine, Stettin. 

Zu den unangenehmsten Oetreidebeschadigungen gehoren oboe Zweifel 
diejenigen, die in der Praxis ais Tbripsschaden bezeicbnet werden. 
Vorberrscbend werden die Bescb^igungen an Roggen and Hafer beob- 
acbtet. Wabrend der Ernlevcrlust an Roggen in der Regel nicbt allzu 
bedtfutend wird, kann er bei Hafer derartigen Umfang annebmen, daB 
ganz be^eutende Ausfalle dadurcb bervorgerufen werden. In alteren land- 
wirtscbaftlicben Lehrbucbern wird als Urbeber ganz allgemein Tbrips 
cerealium angesehen. In dieser allgemeinen Fassnng ist die Bezeicbnung 
obne Zweifel falscb, denn es kommt nicbt eine Thripsart, sondem nach 
den Feststeliungen von Spezialisten eine ganze Reihe von Arten in 
Frage. Ja, es ist nicbt einmal notwendig, daC es Uberbaupt Tbri- 
piden sind, es konnen vielniebr aucb andere Tbysanopteren in Frage 
koffitnen. Die Bestimmung der Art ist auBerst scbwierig und bleibt dem 
Spezialisten vorbebalten. Es kommt iibrigens gar nicbt darauf an, zn 
welcber Gattung und Art die BescbBdiger im spezielJen gebdren; das 
biologiscbe Bild ist bei alien, soweit sie an Getreide vorkommen, das 
gleicbe. Wenn es daber aucb nicbt alles Tbrips im engeren Sinne sind 
so soil docb bier die Bezeicbnung Tbrips dafiir beibebalten werden, 
weil sie einer Nomenklatur entspricbt, die fiir diese Scbaden allgemein 
in der Praxis gebraucblicb und verstandlicb ist Wie eine Tbripsbescbadi- 
gung am Roggen aussiebt, bat Sorauer, Handbucb der Pflanzenkrank- 
heiten, Bd. 3, S. 219, abgebildet — Beim Hafer tritt die Bescbadigung 
dadurcb in Erscbeinung, daB die Abrcben, solange sie nocb im Halm sind 
und sicb die Rispe nocb nicbt entwickelt bat, durcb. das Saugen der 
Tbripiden steril werden, die Abrcben werden vollstBndig zerstSrt, und es 
bleiben nur die Deokspelzen iibrig. Sobald die Rispe den Halm verlaBt, 
sind die unfrucbtbar gewordenen Abrcben, die aucb das Cbloropbyll ver- 
loren baben, durcb ibre weiBe Farbe erkennbar, daber der Ausdruok: 
WeiBfibrigkeit Da die BescbSdigung, wie gesagt, bereits stattfindet so- 
lange die Rispe sicb nocb im Halm befindet, so ist eine Bekampfung, 
wenigstens beim Hafer, soweit cbemiscbe oder mecbanische Mittel in 

MtiduUt tOr angeiwandte Eatomolagie. XI, 1. B 
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Frage kommen, von vornherein aussicbtslos. Die Wetterlage, die bei 
yielen anderen Scbadeinsekten von grbfitem EinfinS auf Stfirke des Auf- 
tretens ist, spielt naob meinen Beobacbtungen keine grofie Belle. Ebenso- 
wenig babe ich bemerken kbnsen, daB durcb Bestellzeit, Saatpflege oder 
Dunguog eine neoDenswerte Beeinflassung des Sobadens stattgefundeD 
hEtte. 

Bei meinen langjabrigen Beobacbtungen, die icb in der landwirtscbaft- 
licben Praxis, bei der Saatkbrung nnd im Versucbswesen macben konnte, 
ist es nair mbglich gewesen, eine reiche Sortenkenntnis in alien Getreide- 
arten zu erwerben. Icb babe feststel'en kSnnen, daB der Befall der 
elnzelnen Sorten ein fiuBerst verscbieden starker war und daB die Befall- 
st&rke in den einzelnen Jabren verbSltnismkBig gleicb geblieben ist. Es 
iSBt sicb also nicbt leugnen, daB eine gewisse Anfftlligkeit, bezw. Wider- 
standsfkhigkeit der einzelnen Hafersorten gegen den Tbripsbefali vorbanden 
ist, und es kame darauf an, festzustellen, welcber Art die grbBere Wider- 
standsfabigkeit oder Anfalligkeit ist. Es ware denkbar, daB die einzelnen 
Sorten im Aufbau ibrer Gewebe verscbieden sind, und daB die so zarten 
Insekten, wie es die Thysanopteren sind in der verscbiedenen Gevaebe- 
starke Widerstande finden, die sie nicbt ohne weiteres tiberwinden konnen. 
Andererseits wfire es aucb mbglicb, daB die Erscheinungszeit der Scbade¬ 
insekten eine kurze ist und daB es mdglicb ware, durcb Verktirzung der 
Vegefationszeit den Scbaden zu verringern. 

Bie Beobacbtungen in der Praxis baben ergeben, daB spftte Uafer, 
z. B. der Scblanstedter Typus, gnnz besonders gefahrdet bind, wabrend 
andere Sorten bedeutend geringer bescbfidigt wurden. Es wSre moglicb, 
daB die kiirzere Vegefationszeit die Ursacbe des geringen Befalles ist 
Es erbebt sicb non die Frage, ob bei scbnellwiicbsigen Sorten das schnelle 
Wacbstom wkbrend der ganzen Vegetationsperiode anb&It oder ob es nur 
zeitweise eintritt; ist das letztere der Fall, so kame es wieder darauf an, 
ob die Periode des schnellsten Wacbstums in die Zeit fiiilt, in der die 
Kispe noch im Halm- steckt und dem stkrksten Befall ausgesetzt ist. tJber 
die Untersuchungen, wie die V egetationsverbSltnisse bei den einzelnen 
Hafersorten sicb gestalten, soil nacbstebend berichtet werden. 

Dem Versuch warden folgende Sorten zugrunde gelegt: 


Nr. 1. P. S. G. Bismarckhafer gelb, spfit 1902, 


n 11 n 

n 11 11 

4 

» 11 11 

K 

» *'• >1 11 

Nr. 6. Aderslebener Siegfriedbafer, 
„ 7. Hdrnings Gelbbafer, 

„ 8. „ WeiBbafer, 

„ 9. Terra Ertragreicbster, 


weiB, „ 18279, 

„ friih 1829, 
gelb, split 19187, 

,, frOb 19159, 

Nr. 10. Weibenstepbaner Gotenbaf., 
„ 11. Kutzlebener Gelbbafer, 

„ 12. Niederfabmbacher Geibhaf., 
„ 13. SvalOfs Kronenbafer, 
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Nr. 14. SvalWs Siegeshafer, 

„ 15. Dippes Oberwinder, 

„ 16. Sinslebener, 

„ 17. Dianahafer, 

„ 18. Kirsches Gelbhafer, 

„ 19. JSgers Dnppauer, 

„ 20. Leutewitzer Gelbhafer. 

„ 21. Heines Ertragreicher, 

,, 22. Baltersbacher Karstens III, 
„ 23. Dietzes Gelbhafer, 

., 24. Mettes Ligowo, 

„ 25. Kirsches^ Weifihafer, 

„ 26 Anderbecker, 

„ 27. Svalofs schwarzer Glocken- 
hafer, 

„ 28. Svalofs GroBmogiil, 

,, 29. Baltersbacher Priihhafer, 

„ 30. Kotztinger Gelbhafer, 

„ 31. Baltersbacher Gelbhafer, 

,, 32 Fichtelgebirgshafer Alt, 

„ 33. Karstens Hafer, 

34. Fichtelgebirgshafer neu, 

„ 35. Kotztinger weiB, 

„ 36. Gretchenhafer, 

., 37. V. Lochows 9 a, 

38. „ 51/52, 

„ 39. Selchower Fahnenhafer, 

„ 40. Vienauer, 


Nr. 

41. 

Wobesder, 


42. 

Schlanstedter Friihhafer, 

« 

43. 

Streckenthiner Nr. 30, 


44. 

q 

11 r 

11 

45. 

„ 2, 


46. 

Kraffts Beseler IT, 


47. 

Rheinisch. Gelbhafer Kraffts, 


48. 

WeiBhafer 


49. 

Kleyhafer 88/11, 


50. 

Wirchenblatter Friihhafer, 

11 

51. 

Wirchenblatter III, 


52. 

Erfurter Siegfriedhafer, 

.. 

53. 

Gottinger WeiBhafer, 

,, 

54. 

Mahndorfer, 


55. 

Friedrichswerther, 


56. 

Kleyhafer 5/12, 

.. 

57. 

,. 12/14, 

.. 

58. 

.. 124/08. 

.. 

59 

Breustedts Ertragreicher, 

„ 

60. 

Hohenheimer 2. A. 5. 

'1 

61. 

Kleyhafer 99/08. 

,, 

62. 

Hohenheimer 2 Ag., 

.. 

63. 

155/09. 

.. 

64. 

1 Ag.. 

.. 

65. 

21/09, 

.. 

66. 

1. A. 18, 

,, 

67. 

2. A. 17. 


Urn Wiederholung der Sortenbezeichnung zu vermeiden, sind in 
nachstehenden Ausfuhrnngen nur die Sortennummern zur Anwendung 
gekoromen. 


Die Keimungs- und AuftriebsverhSItnisse bis zu einer Pflanzhohe 

von 12 cm. 

Um ein sicheres Bild zu baben, war es notwendig, alle Sorten unter 
den gleichen Bedingungen zur Keimung zu bringen. Die Untersuchungen 
wurden in der Vegetationsstation der Landwirtschaftskammer vorgenommen 
und zwar in der 'Weise, dafi die Yegetationsgef&Be in doppelter Reibe 
niit je 100 Korn belegt wurden; die Aussaaten der einzelnen Sorten der 
A- und B-Reiben wurden an Gewicbt ausgeglicben. Um Bodeneinfliisse 
von vornberein auszuscbalten, wurden die Keimversucbe nach dem Hiltner- 
schen Verfabren ausgefiihrt. Die VegetationsgefaBe wurden mit aus- 

8 * 
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gegluhtem Quarzsand beschiokt und auf 60 Vo wasserhaltendea Kraft 
gebracht. Dann warden die ESrner aufgelegt and mit einer 3 cm hoben 
trockenen Sandschicht bedeckt, die durob Begiefien stark angefeuobtet 
worde. Jeden Tag warden die Versucbsgeffifie aaf ibre Feacbtigkeit ge- 
priift and der Yerlast ausgeglicben. Die durcbscbnittlicbe Temperatar 
betnig 18® C. Nacb 10 Entwicklangstagen warden die GefliBe entleert 
und die Pflanzen einzeln gemessen. 

Scbon beim ersten Darobbrecben der Sandscbicbt lieBen sicb be- 
4eatende Unterscbiede in der Oleicbmafiigeit des Aafganges erkennen. 
'Von den 67 gekeimten Sorten batten 5 eine Aoftriebszeit von 7 Tagen, 
40 eine solcbe von 6 Tagen and 22 von 5 Tagen. Im Darchscbnitt batten 
die Sorten am Ausz&bltage, also nacb 10 vollen Tagen, folgendes Ergebnis 
gezeitigt: 

Es batten eine LAnge von: 



liber 12 cm 

9—12 cm 

5—9 cm 

unter 5 cm 


*/o 

®/ 

ID 

7. 

7. 

Mit 7tagigem Anftrieb 

. 34,88 

45,84 

14,66 

4,62 

,. 6 .. 

. 60,56 

29,17 

7,45 

2,82 

5 .. 

. 62,26 

29,64 

6,12 

1,98 

Aus den Zahlen ergibt 

sicb, daB 

die Sorten 

mit 5- 

and 6t^igem 


Anftrieb gleicbwertig sind und eine wirkliche Eeimverzdgerung im Darcb- 
scbnitt der Sorten nicht festzastellen ist, wohl aber in den Einzelheiten, 
darauf komme ich noch zu sprechen. Die Sorten mit 7tagigem Keim- 
auftrieb lassen die Eeimverzdgerung aber klar erkennen. Die einzelnen 
Grappen sollen nacbstebend kurz besprochen werden. 

Sortenmit7tagigem Anftrieb. 

Von den 5 Sorten, die bier in Frage kommen, sind die Sorten 1 
and 4 vom Zilcbter ausdrilcklich als spat bezeichnet, im Gegensatz zu 
Zucbtstammen, die als fiiib bezeichnet warden. Die Eigenschaft als Sp&t- 
hafer macht sicb also scbon in den allerersten Tagen deutlich bemerkbar. 
Direkt entgegengesetzt liegen die Verbaltnisse bei 29 und 31, die beide 
Gelbhafer sind, von denen 29 ausdrilcklich als Friihhafer bezeichnet wird. 
46 ist ein bekannter SpMtfaafer. AiJe 5 Sorten sind mit Ausnahme von 
1 and 4 scbon im Vorjabre geprOft worden. Trotz des spaten Eeim- 
aoftriebes war im Voijabre keine Sorte bei der FrOhaussaat befallen, bei 
der Sp&taussaat batten die Nummern 29 and 31^ sehr wenig geiitten, 46 
dagegen stark. Bei der Emtefeststellung batten 29 and 31 keine allza 
groBen Verlaste. Der sp&te Eeimauftrieb muB also nicht notwendigei^eise 
dauemde Beeintrfichtigung der Wuchsgeschwindigkeit nacb sicb ziehen. 
Der prozentuale Anteil in der Lfinge der einzelnen Eeimpflanzen war 
folgender: 
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fiber 12 cm 

9—12 cm 

6—9 cm 

unter 5 cm 


Vo 

V. 

V. 

Vo 

1 . . . . 

. 46,75 

28,73 

20,34 

4,18 

4 ... . 

. 44,90 

39,80 

14,80 

0,50 

29 ... . 

. 42,34 

46,03 

7,93 

3,70 

31 ... . 

. 18,42 

70,00 

9,47 

2,11 

46 ... . 

. 22,02 

44,64 

20,75 

12,59 


Beim Durchbrechen der Sandschicht bemerkt man scbon, ob eine 
gieicbmaBige scbnelle Entwicklung der Einzelpflanze zu erwarten ist oder 
nicbt. Bei Sorte 1 war der Aufgang von Anfang an ungleicb, am 10. Ent- 
wicklungstage waren nocb Differenzen von etwa 3 — 13 cm vorbanden. 
Direkt entgegengesetzt liegen die Dinge bei Sorte 4. Von Anfang an 
war die Entwicklung ganz gleicbmaBig and ist es aucb geblieben. Die 
Differenzen der einzelnen Keimpflanzen in ibrer Lange waren sebr gering, 
nur einzelne sind zuriickgeblieben. Das ergibt sicb aucb obne weiteres 
aus den angefiihrten Zahlen, wo nur 0,50% unter 5 cm Lange geblieben 
sind. Die Nummer 29 war im Aiiftrieb aucb ungleicb. Am 9. Tage 
scbwankte die Lange der Pflanze zwiscben 2—10 cm. Erst am letzten 
Keiratage wucbsen die Pflanzen scbneller, die Ungleicbheit blieb aber 
besteben. Von 31 gilt ira wesentUchen dasselbe. Ein eigentlicber Unter- 
scbied ist nur insofern vorbanden, als die Pflanzen mit einer Lange von 
iiber 12 cm erbeblicb geringer sind als bei Nr. 29. 46 bat den ganz 

abnlicben Cbarakter wie 31 und unterscheidet sich im wesentlichen nur 
dadurcb, daB die Pflanzen unter 9 cm, bis 5 cm und unter 5 cm nocb 
starker in Erscbeinung treten als bei alien andern. 46 muB also als Sorte 
mit der groBten Keimverzogerung angeseben werden. 

Sorten mit 6tagigem Auftrieb. 

Im Durcbschnitt aller 67 Sorten war die Kobe der ermittelten Pflanzen- 


lange folgende: 

fil)er 12 cm 

9—12 cm 

5—9 cm 

unter 5 cm 

V. 

V. 

% 

Vo 

59,92 

29,79 

7,63 

2,66 

Die darohschnittlicben 

Zahien 

der Sorten mit 

sechstagigein Auftrieb 


sind auf S. 116 angegeben. Danacb sind die prozentualen Anteile aller 
gemessenen Langen dem Durcbscbnittswerte gleich. Die Auftriebsverbiilt- 
nisse bei den einzelnen Sorten sind nacbstebend angegeben. Icb babe 
die iiber und unter dem Durcbscbnittsmittel liegenden Sorten getrennt 
bebandelt 

a) Bei den iiber dem Durcbscbnittsmittel liegenden Sorten 
betrug der Auftrieb: 

iiber 12 cm 9—12 cm 5—9 cm 

0 / 0 / 0 ^ 

76,76 16,86 4,80 


unter 5 cm 
Vo 

1,58 
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Die Zahlen rersohieben sioh sehr betr&ohtlioh zagansten der l&agstea 
Pflanzen. 

Die Zahl der unter dem Darcbschnitt li^enden SorteD betrug 24. 

Nachstebend sind die Einzelzablen wiedergegeben. Die Differenzen 
innerbalb der eiazelnen Sorten siad natiirlicb ziemliob betr&obtlicb, nur 
bei 47 iiberscbritten die ULagsten Pflanzen 90Vo< 

2. L&ngsgruppe, unter 9 cm wurde iiberbaiipt keine Pflanze mebr ge- 
messen, es war also ein auBerordentlicb sobneller und gleicbm&Biger Auf- 
trieb festzustellen. Eeine andere Sorte aus dieser Oruppe bat einen so 
gleicbm&fiigen und scbnellen Auftrieb gezeitigt. Der Sorte 47 dttrfte 50 
am nacbsten steben. Sie bat sicb aucb im rorigen Jabre bereits gut be- 
wfibrt und es muB angenommen werden, daB der scbnelle Keimauftrieb 
in den ersten 10 Tagen eine ausgesprocbene Sorteneigentiimliobkeit ist. 
In diese Eategorie zbbit aucb Nr. 32, die in den vorj&brigen Versuchen 
eine betraobtUcbe Widerstandsfabigkeit bewiesen batte. In alien Ab- 
stufungen findet sicb die Sorte 6. In der zweiten Beibe sind die Diffe¬ 
renzen in einer Pflanzeni&nge von 9—12 cm betrScbtiicb groBer als in 
der 1. So war z. B. bei Sorte 30 der prozentuale Anteil nicbt geringer 
als 24,18 bei einem Auftrieb in der 1. Beibe von 60,99 *’/(,. Da aucb in der 
dritten Beibe von 5—9 cm und in der letzten Beibe von unter 5 cm die 
Zablen recbt bocb geblieben sind, so muB Nr. 30 als die geringwertigste 
Sorte aus dieser Oruppe angesprocben werden. In der Tat bat sie sicb 
im Vorjabre aucb nicbt besonders bewabrt und scbeint iiberbaupt nur 
einen geringen Zucbtwert zu besitzen. Abnlicbe Sorten gibt es mebrere, 
wie aucb aus den vorstebenden Zablen leicbt zu erseben ist Die scbon 
angefSbrte Sorte Nr. 50 stebt am besten da. 

Sebr eigenartige Zablen ergibt die Sorte Nr. 17, ein alter Landbafer. 
Bei einem immerbin annebmbaren Auftrieb in der 1. Entwicklungsreibe 
bleiben die Zablen in der 2. und 3. auffallig boob und ergeben damit 
ein ungleicbmfiBiges Aufgangsbild. Dbrigens ist aucb die letzte Ent¬ 
wicklungsreibe mit einer ziemlicb boben ZabI vorbanden. Anssicbtsreiob 
in ibrem Widerstand ist vielleicbt aucb die Sorte 23, die einen auBerst 
scbnellen Auftrieb bei bober OleicbmaBigkeit erkennen laBt und wenig 
Nacbwucbs gebildet bat Zu den wenig ausgeglicbenen Sorten ist ferner 
37 zu recbnen. Es wird einer eingebenden Beobacbtung bedurfen, um 
festzustellen, wie sicb die Entwicklungsverbaltnisse im freien Lande ab- 
spielen. Die bobe Zabl von 32,07% Entwicklungsreibe kann 

unter Umstfinden keinen mindernden EinfluB bedingen, denn es ist wobl 
mdglicb, daB in der Entwicklung vom 10. Tage ab der Auftrieb sicb so 
verscbnellert, daB der wesentlicbste Teil der in der 2. Entwicklungsreibe 
festgestellten Pflanzen zur ersten kommen wird. Dann batten wir dfne 
ganz vorziiglicbe Sorte vor uns. Die Zablen sind also mit grbfiter Vor- 
sicht zu bewerten und lassen keine vorzeitigen Scbliisse zu. 
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2 . 


Cbet 12 cm 

. . . 

9—12 cm 
•/. 

22,75 

5—9 cm 

7. 

9,52 

unter 5 cm 

/o 

3,17 

7 . 


. . . 73,61 

22,84 

3,55 

— 

8 . 


. . . 66,84 

25,67 

6,42 

1,07 

9 . 


. . . 77,77 

16,67 

5,56 

— 

14 . 


. . . 85,80 

11,11 

2,47 

0,62 

17 . 


. , . 75,16 

10,19 

10,83 

3,82 

21 . 


. . . 79,38 

16,42 

4,20 

— 

23 . 


. . . 87,64 

6,74 

5,06 

0,56 

30 . 


. . . 60,99 

24,18 

11,53 

3,30 

32 . 


. . . 87,57 

7,69 

4,74 

— 

33 . 


. . . 76,80 

14,92 

3,87 

4,41 

35 . 


. . . 70,31 

21,35 

6,25 

2,09 

CO 


. . . 61,96 

32,07 

3,80 

2,17 

41 . 


. . . 76.57 

18,29 

2,29 

2,85 

44 . 


. . . 73,05 

19,16 

5,99 

1,80 

47 . 


. . . 90,17 

9,83 

— 

— 

60 . 


. . . 89,57 

4,91 

4,29 

1,23 

52 . 


. . . 73,33 

20,56 

3,33 

2,78 

54 . 


. . . 80,89 

17,20 

1,91 

— 

66 . 


00 

oc 

14,20 

3,41 

0,57 

57 . 


. . . 71,76 

21,18 

4,12 

2,94 

68 . 


. . . 83,06 

12,57 

4,37 

— 

60 . 


. . . 75,43 

17,14 

4,00 

3,43 

61 . 


. . . 72,19 

22,49 

4,11 

1,18 



Mittel 76,76 

16,86 

4,80 

1,58 


6,38 

b) Die unter dem Durchschnittsmittel liegenden Sorten. 

Die Zahl der bier in Frage kommenden Sorten betragt 16. Die 
Ourchschnittszahlen sind folgende: 

iiber 12 cm 9—12 cm 5—9 cm unter 5 cm 

0 / 0 / 0 , 0 / 

/o In 10 0 

36,75 47,21 11.32 4,72 

Die Verschiebung aus der ersten in die zweite Entwicklungsreihe ist 
ganz auBerordentlicb groB. Es ist ganz deutlich erkennbar, daB eine be- 
stimmte Yerzogerung in der Keimongsgeschvrindigkeit eingetreten ist, denn 
Ton dem Yerlust der ersten Entwicklungsreihe bat die 3. und 4. auch 
nocb Nutzen gebabt; gegendber den iiber dem Mittel liegenden Sorten 
miissen die bier behandelten obne Frage im Nachteil sein. Beim Yer- 
gleioh der einzelnen Sorten sind geradezu ungeheure Differenzen vor- 
handen. Am ungiinstigsten stehen die Sorten 10 und 12 da, die einen 
so geringen Auftrieb fiber 12 cm erbracht haben, wie keine andere Sorte. 
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Kleine: 


Ob darin wirklich ein Schaden fur die Weiterentwicklung zu erblicken ist 
mtissen weitere Beobachtaugen aufklaren, denn es ist auch hier denkbar, 
daB die Wuchsgeschwindigkeit nach dem 10. Tage so schnell sein kann, 
dafi die scheiubar groBen MiBverh^tnisse zwischen der 1. und 2. Ent- 
wicklungsreihe schnell ausgeglichen werden, denn in der 3. und 4. Reihe 
sind die Zahlen keineswegs als normal anzusprechen. Oberhaupt ist bei 
den hier besprochenen Sorten zu beriicksichtigen, daB die in der zweiten 
Entwicklungsreihe liegenden Pflanzen mehr oder weniger schnell heran- 
wachsen k5nnen, um dann das Bild nach der positiven Seite hin um- 
zugestalten. DaB minderwertige Sorten darunter sind, unterliegt gar keiner 
Erage. Am allerungiinstigsten von alien steht die Sorte 48 da, die in 
alien vier Entwicklungsreihen fast in gleicher Stiirke vorhanden und fiir 
den Befall ganz besonders pradestiniert ist. Ganz ahniich ist das Bild 
bei 45. Sehr ungunstig scheinen mir die Entwicklungsverhaltnisse bei 
der Sorte 42 zu sein und zwar dadurch, daB in der 3. Entwicklungs¬ 
reihe die Prozentzahl nicht unwesentlich hoher ist als in der 2., daB also 
eine Zuwanderung zur 1. Reihe nicht in dem MaBe stattfinden wird, wie 
erwiinscht wfire, um den Befall zu verringern. Im iibrigen sei auf die 
nachstehend wiedergegebenen Zahlen verwiesen, aus denen das Verhaltnis 
der einzelnen Sorten zu den Entwicklungsreihen ersichtlich ist 



tJber 12 cm 

9—12 cm 

5—9 cm 

unter 5 cm 


®/o 

/o 

7. 

/o 

3 . 

.... 44,38 

36,69 

15,38 

3,55 

5 . 

.... 37,29 

50,28 

11,29 

1,14 

10. 

.... 4,26 

89,36 

5,32 

1,06 

12 . 

.... 6,25 

87,50 

5,26 

0,99 

19 . 

.... 30,81 

65,12 

3,49 

0,58 

22. 

.... 40,70 

49,42 

9,88 

— 

28. 

.... 54,79 

42,55 

2,66 

— 

38. 

.... 34,88 

48,26 

15,12 

1,74 

42. 

.... 47,95 

18,49 

27,40 

6,16 

43 . 

.... 46,34 

28,66 

17,07 

7,93 

45 . 

.... 25,90 

31,92 

21,69 

20,49 

48 . 

.... 23,86 

23,30 

28,41 

24,43 

55 . 

.... 47,62 

50,59 

1,79 

— 

69 . 

.... 37,99 

54,75 

3,35 

3,91 

62. 

.... 53,66 

38,41 

6,10 

1,83 

65. 

.... 61,48 

39,64 

7,10 

1,78 


Mittel 36,75 

47,21 

11,32 

4,72 


16,04 
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Sorten mit Stagigem Auftrieb. 

Der Durchschnitt der Sorten war folgender: 

Es batten eine Lange von 

iiber 12 cm 9—12 cm 5—9 cm unter 5 cm 

7o 7o 7o 7o 

62,26 29,64 6,12 1,98 

Der Gesamtdurchschnitt aller 67 Sorten wird dabei zugunsten der 
iiber 12 cm langen Pflanzen uberschritten. Im wesentlichen sind die 
Differenzen aber gering und liegen innerhalb der Fehlergrenze. Ein 
wesentlicher Unterschied in den Sorten mit 5- und 6tagigem Auftrieb 
war nicht festzustellen. 

Die iiber dem Durchschnitt liegenden Sorten waren 13. 

In der ersten fintwicklungsreihe war die hochstermittelte Zahl 95,817o. 
die hochste, die iiberhaupt festgestellt werden konnte. Die geringste be- 
trug 68,79 ®/o ^nd lag damit um ca. 6^/^ hoher als der Durchschnitt und 
etwa 9% hoher als das Gesamtraittel. — Die 2.—4. Entwicklungsreihen 
haben samtlich an die ersten abgeben miissen. Vergleicht man nun die 
einzelnen Sorten, so sind naturlich auch hierin sehr wensentliche Diffe¬ 
renzen vorhanden. Eine so groBe Ausgeglichenheit wie die Sorte 40 hat 
keine andere aufzuweisen. Sie muB in bezug auf schnelle Keimfahigkeit 
als das Beste angesehen werden, was zur Beobachtung gekommen ist. 
Bis zu einem gewissen Grade werden die Sorten mit starkem Auftrieb 
in der 2. Entwicklungsreihe noch hinziiziizahlen sein. Inwieweit diese 
Annahme zutrifft werden die Freilandversuche noch weiter aufklaren. 
Sorte 24 ist unter den hier besprochen 13 Sorten sehr wahrscheinlich die 
ungiinstigste trotz des verhaltnismaBig giinstigen Auftriebes, denn sie hat 
in der 3. und 4. Reihe noch iiber 10 7o Pflanzen gelassen, so daB ein 
groBer Angriffspunkt fiir das Insekt vorbanden ist. Am weitaus giinstigsten 
werden naturlich diejenigen Sorten abschneiden, die in der 4. Reihe gar 
keine oder noch wenige Pflanzen gelassen haben. 

Wahrend das Bild der iiber dera Durchschnittsmittel liegenden Sorten 
ein aufierst giinstiges ist, trifft das fiir die unter dem Mittel liegenden 
nicht zu. In der 1. Entwicklungsreihe ist der Durchschnitt mit 35,47 7o 
auBerst gering und kommt damit dem 6tagigen gleich. Die groBen Diffe¬ 
renzen, die bei den unter dem Mittel liegenden Sorten bei einem 6tagigen 
Auftrieb festzustellen waren, sind auch hier vorhanden, denn Nr. 49 ist 
noch ungiinstiger als die schlechteste Sorte bei 6tagigem Auftrieb. Die 
minderwertigste Sorte von alien mit btagigem Auftrieb ist 16. Hier zieht 
sich die Entwicklungszeit am allerweitesten auseinander. Das ist sicher 
darauf zurtickzufuhren, daB 16 uberhaupt ein Hafer mit spater Entwicklung 
ist und daB die sptlte Entwicklung sich bereits im Auftrieb bemerkbar 
macht. Der Feldversuch wird entecheiden ob die hier ausgesprochenen 
BeiUrchtungen sich bewahrheiten werden. Die Auftriebszahlen der hierher 
gehorigen Sorten sind nachstehend mitgeteilt: 
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Eleine: 



liber 12 om 

9—12 cm 

6—9 om 

unter 5 om 


7o 

7. 

% 

7o 

6 

.86,91 

11,52 

1,05 

0,52 

18 

.84,32 

10,27 

3,24 

2,17 

24 

.76,51 

12,65 

8,43 

2,41 

25 

.89,22 

8,38 

1,80 

0,60 

27 

.84,21 

12,63 

2,63 

0,53 

34 

.75,59 

16,67 

4,76 

2,98 

36 

.71,89 

17,65 

5,23 

5,23 

39 

.84,90 

13,02 

0,52 

1,56 

40 

.95,81 

4,19 

— 

— 

51 

.81,11 

15,00 

3,89 

— 

53 

.74,71 

21,18 

4,11 

— 

64 

.84,44 

11,11 

2,78 

1,67 

67 

.68,79 

26,59 

2,89 

1,78 


Mittel 81,41 

13,91 

3,18 

1,50 


4,68 

Wenn auch die Zahlen selbstverstaadlich groBe Differenzen einschlieBen 
>und ein vorsichtiges, in keinem Falle verallgemeinerndes Urteil zulassen, 
80 ist docb soviel sicher za erkennen, daB schon in der ersten Keimzeit 
4>estimmte Differenzen im Auftrieb vorbanden sind, die als iSorteneigen- 
tUmlicbkeit aufzufassen sind und in der Sp&terentwicklang verbleiben 
kdnnen. Die Sorten mit 7Uigigem Auftrieb batten es nacb 10 Tagen in 
der ersten Entwicklungsreibe nocbt nicbt auf 35<*/o gebracbt, wabrend die 
Sorten mit 6- und 5tagigem Auftrieb 60—62®/o entwickelt batten. Die 
AuftriebsTerzdgerung macbt sicb in der groBen Zabl der 2. Entwickiungs- 
reibe klar bemerkbar, die rund 11 "/o mebr ergeben bat als die erste Ent¬ 
wicklungsreibe. Bei den Sorten mit 6- und 5tagigem Auftrieb ist die 
Zabl nicbt nur erbeblicb geriuger, sondern aucb unter sicb ganz gleicb. 
In den beiden letzten Entwicklungsreiben sind die Differenzen ganz be- 
deutend, denn die Sorten mit Ttkgigem Auftrieb baben doppelt soviel 
Prozente zur Entwicklung gebracbt wie die mit 6- und 5tagigem. Be- 
tracbtet man nun die dicbt nebeneinander liegenden Sorten mit 6- und 
6tiigigem Auftrieb, so liegen die Zahlen ziemlich dicbt beieinander, aber 
man sieht docb, daB die 5tagigen namentlich soweit sie (iber dem Mittel 
liegen, den 6tkgigen unbedingt voraus sind. Die unter dem Mittel 
liegenden dtlrften sicb zum groBen Teil noch den 6tkgigen nkhem, so 
daB sehr wabrscbeinlicb nur die fiber dem Mittel liegenden als wirklicbe 
Frdhkeiqser angesprochen sind. Wie weit die bier gewonnenen Resultate 
far die Weiterentwicklung und den spftteren Befall von Bedeutung sindj^ 
wird sicb nocb zeigen. Da der Befall in einem verhfiltnism&Big jugend- 
lichen Stadium der Entwicklung eintritt, so ist es von Wiohtigkeit zu 
wissen, welche Sorten sicb schneller entwickeln und welche. nicbt und 
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ob daB beschleunigte Wacbstum in der ersten Zeit sp^iter anhUt oder sicb 
ins Gegenteil verkehrt. Die nicht wegzuleugnende Tatsache, dafi spate 
Sorten einen friihen Auftrieb haben k5nnen and umgekebrt, laBt ver- 
muten, daB die Pflanzen in einer Entwicklungshohe von etwa 12—30 cm 
eine Wuchsgeschwindigkeit haben konnen, die mit der der ersten 10 Tage 
nicht tibereinzustimmen braucht. 

Auftriebsprozente der unter dem Mittel liegenden Sorten: 



liber 12 cm 

9—12 cm 

5—9 cm 

unter 5 cm 


•/o 

X 

X 

X 

11 . 

.... 40,21 

53,44 

5,29 

1,06 

13 . 

.... 42,25 

50,25 

3,75 

3,75 

ir . 

.... 45,86 

46,00 

8,14 

— 

16 . 

. . . 48,48 

23,64 

19,39 

8,49 

20 . 

.... 19,79 

75,40 

4,81 

— 

26 . 

.... 13,51 

68,65 

15,13 

2,71 

49 . 

.... 3,98 

75,00 

18,18 

2,84 

62 . 

.... 53,66 

38,41 

6.10 

1,83 

65 . 

.... 61,48 

39,64 

7.10 

1,78 


Mittel 35,47 

52,27 

9,76 

2,50 


12,26 

Nachstehend wild iiber die Wachsturasgeschwindigkeit im Freiland 
berichtet werden. 

Die Keimungs- und Auftriebsverhiiitnisse im freien Lande. 

Um die Weiterentwicklung der einzelnen Sorten bis zur Reife zu ver- 
folgen, warden am 31. Marz samtliche Sorten in der Vegetationsstation 
der liandwirtschaftskammer zur Aussaat gebracht. In der Zeit vom 13. 
bis 17. April waren alle Sorten aufgegangen. Es kame nun darauf an, 
festzustellen, wie hoch die Verluste der einzelnen Sorten gewesen sind 
und wie die Vegetationsverhaltnisse in den einzelnen Zeitperioden der 
Entwicklung sich gestaltet haben. Jede Versuchssorte wurde mit vorher 
markierten MaBstaben versehen, um die Ablesung zu erleichtern und zwar 
wurde in den Hohen von: 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 und 45 cm ab- 
gelesen, ferner beim Hervortreten der Bispe und beim SchluB der ganzen 
Vegetationsdauer. 

Die einzelnen Sorten sind nacb dem MaBstabe ihrer. Bescbiidigung 
zerlegt worden und zwar je von 10 zu 10®/o steigend; die Beschadigungs- 
Starke unter 10®/o wurde nur bei 5 Sorten festgestellt und zwar betrug 
aie bei 33: 6,66 Vo 

18: 8,41 „ 

60: 9,13 „ 

63: 9,33 „ 

2: 9,96 „ 
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Kleine: 


Der Verlauf der Vegetation bei diesen 5 Sorten war folgender: 
Es verstrichen vom Auflauf bis zur H5he von Tagen: 


bis Oesamt- 


Nr. 

10 

cm 

15 

cm 

20 

cm 

25 

cm 

30 

cm 

35 

cm 

40 

cm 

45 

cm 

UlO 

zum 

Sebossen 

Vege- 

tatioDS- 

dauer 

33 

21 

24 

31 

34 

39 

47 

50 

56 

83 

132 

18 

18 

%\ 

24 

29 

33 

36 

46 

55 

82 

126 

60 

18 

23 

25 

31 

37 

40 

47 

50 

78 

126 

63 

18 

23 

27 

33 

37 

46 

48 

50 

78 

132 

2 

22 

27 

33 

37 

41 

48 

51 

54 

85 

137 

Mittel: 

19 

23 

28 

33 

37 

43 

48 

53 

81 

131 

DiffereDzen Tage: 

4 

6 

9 

8 

8 

12 

5 

6 

7 

11 


Die Entwicklungsgeschwindigkeiten in den einzelnen Wachstums- 
perioden Jassen sich bei jeder Sorte dann beurteilen, wenn man eine Sorte 
mit ausgeglichener Entwicklungskurve zugrunde legt Das ware in dieser 
Gruppe die Sorte Nr. 60, die den gleichmaBigsten Auftrieb besitzt. Sie 
soli bier als Mittelwert bezeichnet werden. Sorte 33 mit dem geringsten 
Schadenprozent ist danach ganz allgemein spater als der Mittelwert 
und zwar von Anfang bis zum SchluB und endigt mit einem Plus von 
6 Vegetations tagen. Ganz ahnlich verh^t sich Sorte Nr. 2, die ganz all- 
geraein spater ist und auch die bochsten Verlustprozente erhracbt bat 
Von dem Mittelwert am raeisten abweicbend ist Sorte Nr. 18, die bis zu 
einer Entwicklungsbobe von 35 era fruher als der Mittelwert gewesen ist 
und zwar bat das scbnellere Wacbstum standig zugenommen. Bei 40 cm 
ist ungefabr der Mittelwert erreiebt, um dann ganz plotzlicb zuriick- 
zubleiben und zwar am starksten bei 45 cm, um dann wieder sebnelier 
fortzuwacbsen und scblieBlich mit derselben Vegetationszeit wie der Mittel¬ 
wert auszukommen. Die am wenigsten geseb^igte Sorte 33 ist ganz all¬ 
gemein binter dem Mittelwert zuriickgeblieben und die Vegetationsdauer 
verzogerte sicb um 6 Tage. Ganz abnlicb verbalt sicb Sorte 63, die bis 
zur Hobe von 35 cm standig Neigung bat, gegen den Mittelwert zurOck- 
zubleiben, dann bis zum Sebossen dem Mittelwert vollstandig gleicb- 
zubleiben, ura erst im Keifestadium wieder Verzogerung zu erleiden. Die 
Sorte Nr. 2 verbalt sicb fast wie 33, ist aber ganz allgemein spater und 
die spateste in der ganzen Abteilung. Vergleicbt man zu diesen Ergeb- 
nissen die Sebadenprozente, so stimmen die Soiten 60 und 63 sebr gut 
fiberein, sowobl in bezug auf die Bescb&digung als aucb auf die Ent¬ 
wicklungskurve. Die Yerzogerung in der Beife selbst ist, wie man siebt, 
obne jede Bedeutung. Die interessanteste Sorte ist zweifellos Nr. 18, 
deren Entwicklungskurve gegen den Mittelwert erbeblicb abweiebt, zu- 
ntiebst eine Bescbleunigung und dann eine Verzogerung bringt^ die gegefft 
den Mittelwert zusammen 9 Tage ausmaebt. Erst in der Reifezeit nimmt 
die Entwicklungsgescbwindigkeit wieder zu Nr. 18 wkre also eine so- 
genannte frUbe Sorte, die trotzdem erbeblicb befallen werden kOnnte^ 
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well gerade in der gefahrlichsten Zeit die Entwicklang am langsamsten 
ist. Trotzdem steht sie in bezug auf Bescbadigung ganz anBerordentlich 
gtinstig da. Die in der ersten Gmppe festgestellten Entwicklungs- 
geschwindigkeiten sind gegeniiber dem Mittelwert also sehr verschieden 
and es miiSte die Sorte 18, wenn ein EinfluB der Entwicklungs- 
geschwindigkeit oder Verzogerung tatsachlich vorhanden ware, starker 
befallen sein als der Mittelwert. Das ist aber tats^hlich nicht der Fall. 
Fiir die erste Gruppe ware also eine Korrelation zwischen Schadenhohe 
und Entwicklungsgeschwindigkeit nicht festzustellen. 

Gruppe II. 

Die Beschadigungsstarke betrug bei: 


20' 

11,48 Vo 

38: 

17,12 Vo 

22: 

12,06 „ 

31: 

17,25 .. 

12: 

12,53 .. 

45: 

17,27 „ 

64: 

12,91 ,. 

67: 

17,76 .. 

57: 

13,95 

14: 

17.94 ,. 

61: 

14,76 .. 

66: 

18,22 .. 

7: 

16.08 ,. 

34: 

19,50 ,. 

58: 

16,14 

37: 

19,73 .. 

6: 

16,37 „ 

52: 

1*1.87 ,. 

50: 

16,98 „ 




Der Verlauf der Vegetation bei diesen 19 Sorten war folgender: 
Es verstrichen vora Ablauf bis zur Hohe von Tagen: 











bis 

Gesamte 

Nr. 

10 

cm 

15 

cm 

20 

cm 

25 

cm 

30 

cm 

35 

cm 

40 

cm 

45 

era 

zum 

Schossen 

Vege¬ 

tations- 

dauer 

20 

22 

24 

30 

35 

40 

46 

48 

54 

87 

137 

22 

19 

24 

28 

35 

39 

49 

51 

53 

83 

132 

12 

21 

24 

29 

33 

37 

46 

49 

53 

83 

137 

64 

21 

24 

29 

34 

37 

43 

47 

49 

78 

135 

57 

20 

23 

27 

33 

38 

40 

41 

43 

73 

137 

61 

20 

23 

25 

32 

36 

46 

49 

56 

80 

138 

7 

22 

24 

28 

35 

38 

46 

49 

53 

84 

135 

58 

19 

22 

26 

32 

36 

45 

47 

48 

81 

132 

6 

11 

22 

26 

31 

35 

37 

45 

47 

80 

132 

50 

18 

23 

25 

32 

36 

46 

47 

48 

76 

124 

38 

20 

24 

30 

35 

41 

49 

55 

66 

83 

142 

31 

22 

25 

33 

36 

42 

48 

50 

56 

84 

]42 

45 

18 

23 

27 

33 

37 

46 

48 

49 

79 

138 

67 

20 

23 

81 

34 

40 

45 

47 

53 

81 

137 

14 

17 

23 

28 

30 

33 

43 

45 

47 

80 

137 

66 

18 

23 

28 

33 

37 

46 

48 

50 

78 

135 

34 

18 

23 

27 

86 

40 

50 

52 

56 

83 

144 

37 

19 

24 

31 

36 

42 

50 

56 

58 

84 

137 

52 

19 

23 

28 

32 

37 

45 

52 

58 

81 

137 

Mittel: 

19 

23 

28 

33 

38 

45 

48 

51 

81 

136 

Bifferenzen Tage: 

5 

3 

8 

6 

9 

13 

15 

15 

14 

20 
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Kleine: 


In der zweiten drappe, die die Beschiidigungsziffem von 10,00—19,99 
umfaOt, befinden sich 19 Sorten. Die Mittelwerte, d. h. die Sorten mit 
ausgeglichenstem Anstieg obne BlickscblSge, eigeben fast dieselben Zablen 
wie in der ersten Gruppe. Die beiden Sorten Nr. 45 und 66 stellen 
diesen Mittelfypns dar. Man sieht daran, da6 nennenswerte Differenzen 
in der Entwioklungsgescbwindigkeit gegentiber der ersten Gruppe nicht 
festznstellen sind, obwohl die Schgden nicht unbetrkchtlich sind. Die 
Sorte 66 steht sogar mit 18,22 Schadenprozenten ziemlich obenan. Obrigens 
ergeben die Durcbschnittsmittel dieser 19 Sorten fast genaa dieselben Zablen 
wie in der ersten Gmppe. Man sieht also, dafi trotz des ansteigenden 
Schadens von einer allgemeinen Entwicklungsverlangsamung oder von 
einem Heranfschieben des Mittelwertes nicht gesproohen werden kann. 

Im allgemeinen ist das sich ergebende Gild, wenn man die Ent- 
wicMnngsgeschwindigkeiten oder Yerzogerungen in den einzelnen Ent- 
wicklungspbasen annimmt, ein recht ungleiches. Zuniichst Milt aut, daB 
Sorten mit verzogerter Entwicklung sowohl kleine wie groBe Sch&den 
erbracht haben, denn die Sorte 20, die den geringsten Schaden hat nnd 37, 
die an vorletzter Stelle steht, zeigen gleichmaBig das Bitd der Entwicklungs- 
verzogerung, wfihrend die Sorten 38 und 31, die durchgangig in der Ent- 
wicklung zuriickgeblieben sind, nur einen mitteistarken Schadeu erlitten 
haben. Die Verlangsamang kann innerhalb der einzelnen Sorten an den 
verschiedensten Stellen liegen. So ist der erste Auftrieb bis zu 10 cm 
mehrfach verlangsamt, w&brend in der zweiten Entwicklungsperiode bis 
zu 15 cm Hemmungen vorgekommen sind. Auch die nacbsten Wachs- 
tnmsperioden sind wenig in ihrer allgemeinen Entwicklung gestSrt. Nur 
die Sorte 67 zeigt solcbe sprnnghaften Yerzogerungen mehrfach, steht 
aber darin auch ziemlich vereinzelt da. Cbersieht man das etwas bunte 
Bild, so laBt sich nur sagen, daB tatsachlich keine Entwicklnngszeit von 
der Gefahr frei ist, Yerzogerung zu erleiden, daB dasselbe aber bei den 
einzelnen Sorten doch sehr verschieden sein kann. 

Im allgemeinen ist eine Wachetumsbescbleunigung nicht allzu oft 
zu bemerken. Abgesehen von einzelnen kleinen YorstoBen, die von keiner 
allzn groBen Bedeutnng sind, findet sich mehrfach, so bei 57 und 14, 
ein schnelleres Wachstum in Hdhe von 25 cm und darbber, also in der 
spfiteren Entwicklnngszeit, aber es kann auch eintreten, dafi ganz allgemeine 
Beschleunigung eintritt, so bei 58 und 6, um erst kurz vor dem Schossen 
wieder etwas zurOckzubleiben. Die Sorten mit Wachstumsbesohlennigung 
finden sich in alien Schadenstufen. 

Jedenfalis ergibt die zweite Gruppe im wesentlichen dasselbe Bild 
wie die erste. Es ist nicht mdglich, auf Gmnd der abweichenden Zahlen 
ein klares Bild zu gewinnen und festzustellen, daB durch Wachstuml^ 
verlangsamoiig oder Beschleunigung der Schaden irgendwie beeinflufit 
wird. Ein Znsammenhang der Waohstnmsgesohwindigkeiten mit dem 
Scbiidling ist auch in der zweiten Gruppe nicht festzustellen. 
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Gruppe III. 

Die Besohfidigungsst&rke betrug bei: 

3: 20,00 »/o S: 21,44 «/o 

15: 26,92 o/o 

56: 20,19 ., 

29: 21,55 

32: 27,00 „ 

19: 20,68 „ 

47: 24,05 „ 

4: 27,54 „ 

28: 20,71 „ 

40: 24,68 „ 

27: 29,24 „ 

10: 20,84 „ 

51: 24,78 „ 

13: 29,31 ., 

11: 20,88 „ 

35: 25,24 „ 

1: 29,42 „ 

41: 20,97 „ 

9: 26,54 „ 

39: 29,57 „ 


Der Verlauf der Vegetation bei diesen 21 Sorten war folgender: 
Es verstrichen .vom Aiiflauf bis zur Hohe von Tagen: 
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cm 
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20 

cm 

25 

cm 

30 
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35 
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tations- 

daaer 

3 

17 

23 

27 

30 

36 

39 

44 

47 

82 

137 

56 

20 

24 

27 

33 

37 

46 

49 

55 

80 

138 

]9 

21 

24 

29 

35 

38 

46 

49 

55 

80 

138 

2B 

19 

27 

30 

38 

43 

49 

52 

58 

90 

142 

10 

20 

23 

28 

34 

41 

45 

48 

54 

82 

132 

11 

21 

24 

29 

33 

37 

46 

49 

51 

83 

137 

41 

17 

23 

27 

32 

37 

46 

49 

^5 

79 

138 

5 

21 

24 

28 

33 

37 

45 

47 

49 

82 

135 

29 

18 

21 

27 

:12 

38 

43 

50 

56 

84 

142 

47 

18 

28 

29 

35 

37 

46 

49 

55 

SO 

142 

40 

15 

21 

23 

29 

33 

43 

45 

51 

75 

137 

51 

18 

24 

26 

33 

37 

47 

49 

50 

80 

128 

35 

20 

24 

28 

35 

37 

46 

48 

50 

80 

128 

9 

18 

23 

29 

32 

36 

46 

48 

49 

83 

137 

15 

21 

23 

25 

32 

36 

39 

47 

50 

83 

138 

32 

17 

23 

30 

32 

36 

46 

48 

54 

82 

137 

4 

22 

23 

28 

33 

37 

47 

50 

54 

88 

132 

27 

18 

24 

29 

33 

38 

46 

49 

55 

84 

138 

13 

17 

20 

24 

30 

33 

43 

49 

53 

80 

138 

1 

20 

23 

29 

33 

37 

46 

47 

49 

86 

142 

39 

18 

23 

29 

32 

36 

46 

49 

55 

79 

144 

Mittel: 

18 

23 

27 

32 

37 

45 

48 

52 

82 

137 

Differenzen Tage: 

7 

7 

7 

9 

10 

10 

8 

11 

15 

16 


Die Mittelzahien in der dritten Oruppe unterscheiden sich von denen 
der zweiten nicbt, auch die den Mittelwert darstellenden Sorten haben die 
gleiche Entwicklungszahl wie in Gruppe II. Trotz der erhohten Be- 
sch&digung, die in dieser Oruppe ura voile 10% steigt, sind sich die 
Mittelwerte alle vollst&ndig gleich geblieben. Vergleicht man nun die 
einzelnen Sorten, so ist es aufffiilig, daB nur wenige einen schnelleren 
Auftrieb als die Mittelwerte haben, daB im Gegenteil eine oftmalige Ver- 
zSgerung vorhanden ist. Diese Erscheinung hat aber keine alizu grofie 
Bedeutung, weil bereits bei einer Entwicklungshohe von 15 cm ein voller 



128 


Eleine: 


Ausgleich vorhanden ist und nur veieinzelt, eigeatlioh nar bei der Sorte 28, 
•eine neonenswerte Keimverzbgerung festzustellen ist, bier betrSgt die Ver- 
zdgerung allerdings 4 Tage. Nur wenige Sorten haben die H6he von 
15 cm scbneller erreicht als die mittleren Sorten. Bei der H5be von 
20 cm sind die Wacbstumsverbaltnisse nocb die gleicben geblieben, die 
Sorte 28 verz5gert sich weiter, im allgemeinen ist aber eine Bescbleunignng 
des Wacbstums nacbzuweisen, so daB die den Mittelwert darstellenden 
Sorten bier etwas zuruck sind. Aiso ein allgemein scbnelleres Wacbstum 
in dieser Zeit. Oiese scbnellere Wacbstumstendenz driickt sicb nooh 
starker bei der Hobe von 25 cm aus, bier ist es eigentlicb nur nocb die 
Sorte 28, die zurtickgeblieben ist, alle andern baben entweder die Mittel- 
vrerte erreicht oder sind bei der merkwlirdigen Wachstumsbeschleunigung 
dariiber hinausgegangen, also ein ganz allgemeiner Ear vena ufstieg zu 
schnellerem Wacbstum. In der Eohe von 30 cm bat die Wachstums- 
beschleunigung aber ihr Ende erreicht Mit Ausnahme der iangsam ent- 
wickelten Sorte 28, die dauernd zuriickgeblieben ist, sind aile Sorten auf 
das normals Mafi zurtickgegangen bis auf Sorte Nr. 10, die jetzt mit einem- 
mal in ein langsames Wacbstumstempo verfallt und um vier Tage zurilck- 
bleibt. Die Sorte 13, die von Anfang an auffallend dauernd schnelles 
Wacbstum erkennen lieB, ist auch jetzt nocb um 4—5 Tage voraus. Im 
allgemeinen ist also bei 30 cm eiu allgemeiner Wachstumsausgleicb ein- 
getreten. Das gilt auch fur die Wachstnmshdbe von 35 cm, wo nur die 
Sorte 28 zuriickblieb und die Sorte 13 weiter schnelles Wacbstum zeigt 
Bis zu 45 cm halten die Wacbstumsgescbwindigkeiten auch im wesent- 
lichen an. Yergleicbt man nun hierzu die Scbadenzablen, so ergibt sicb 
folgendes Bild: Die Sorte 28 bat ein ausgesprochen langsames Wacbstum, 
das sich am Ende in einer Verz3gerung von 10 Tagen ausdruckt; die 
Sorte ist dauernd zuruckgeblieben, muB also als absolut spat angesprocben 
werden. Die dagegen fruhe Sorte 13, die ibren Cbarakter als „Frtlh- 
'hafer“ deutlicb auspragt, ist bei 40 cm auf die normale Zeit gekommen 
und zeigt nun auch keine Tendenz mebr, scbneller fortzuwachsen. Die 
Endzahl mit 80 Tagen entspricbt durcbaus den als mittelwertig an- 
gesprochenen Sorten. Es ist aufflllig, daB die spite Sorte 28 ganz be- 
trachtlich geringer befallen ist als die friihe Sorte 13. Dies w&re viel- 
deicbt so zu erkliiren, daB in der Zeit des intensivsten Befalles bei einer 
Pflanzenhobe von 45 cm dieselben Wacbstumsverbaltnisse vorliegen wie 
bei den andern Sorten und daB die eigentliche Eriibentwicklung infolge- 
dessen keinen Vorteil fiir die Sorte darstellt Auf alle Falle mOBte man 
annehmen, wenn tatsfioblicb ein Zusammenhang zwischen Schnellwiicbsig- 
keit auch innerhalb der einzelnen Perioden vorlage, eine ziemlioh gleioh- 
mfiBige Beschldigung dieser ganzen Sorten naohzuweisen sein milBte. '^r 
alien Dingen muBte die Sorte 28 an das Ende kommen. Das ist aber 
durcbaus nicht der Fall Nur die am Anfang stebende Sorte 3, die eben- 
&11b eine recht schnelle Entwicklung zeigte, stebt besser da, sie hat aller- 
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dings bis zur H6he von 45 cm ein schnelles Wachstum erkennen lassen, 
und es w&re erklfirlicb, daB sie am Anfang dieser Qrappe steht; beriick- 
sichtigt man aber, daB in Orappe I die am wenigsten beschsdigte Sorte 
bei einer Entwicklungshdhe von 45 cm 56 Yegetationstage hat and die 
Sorte 3 nar 47 und daB trotzdem die Beschadigungsziffem soweit aos* 
einander liegen, so kann es keiner Frage unterliegen, daB ein direkter 
Zusammenbang nicbt nachweisbar ist 

Gruppe IV. 

Die Beschiidigungsstarke betrug bei: 

8: 30,33 Vo 30; 33,82 Vo 69: 36,46 Vo 

65: 30,36 ,, 62: 33,82 ,, 44: 36,61 „ 

42: 32,16 „ 24: 34,13 „ 21: 37,00 „ 

17: 32,54 „ 36; 35,46 „ 26: 37,00 „ 

46: 32,54 „ 48: 36,01 ,. 23: 38,72 „ 


Der Verlauf der Vegetation bei diesen 15 Sorten war folgender: 
Es verstrichen vom Auflauf bis zur Hobe von Tagen: 


. 
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Nr. 
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20 

22 

25 

31 

36 

44 

46 

48 

79 
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8 

20 

24 

29 

33 

37 

46 

48 

49 

82 

132 

65 

20 

23 

28 

33 

36 

46 

48 

49 

80 

137 

17 

18 

23 

27 

31 

35 

44 

47 

48 

82 

142 

46 

19 

22 

26 

82 

39 

45 

48 

54 

83 

142 

30 

21 

24 

29 

36 

41 

46 

48 

49 

83 

137 

62 

19 

23 

27 

34 

37 

45 

48 

52 

76 

133 

24 

19 

24 

29 

34 

38 

47 

49 

50 

81 

138 

36 

18 


29 

33 

37 

45 

48 

54 

83 

144 

48 

17 

22 

28 

34 

39 

45 

48 

52 

80 

135 

59 
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22 

27 

32 

36 

45 

47 

48 

82 

135 

44 

16 

23 

28 

33 

37 

46 

'49 

55 

. 83 

137 

21 
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22 

28 

31 

35 

45 

48 

54 

85 

125 

26 

21 

23 

29 

35 

40 

46 

49 

55 

84 

142 

23 

21 

24 

30 

35 

38 

47 

49 

56 

84 

142 

Mittel: 

19 

23 

28 

33 

37 

45 

48 

52 

81 

137 

Diff^renzen Tage: 

5 

2 

5 

5 

6 

3 

3 

8 

9 

19 


Auoh in der IV. Orappe sind die Mittelwerte nicht hoher gekommen 
als bei den andem. Die Schwankang gegeniiber den Mittelwerten ist 
recht gering. Es kommen beim ersten Auftrieb bis zu 10 cm Wachstams- 
beschleunigongen bei einigen Sorten vor, aber im Verhkitnis zar Zafal der 
Sorten mit versp&tetem Auftrieb sind sie doch nur gering. Sie haben 
aber auoh tatsficblioh keine Bedeutung, denn bei der H5he von 15 cm 
ist fast ilberall ein Ausgleioh gesohaffen und die Zahlen schwanken gegen 
den Mittelwert ilafierst wenig. Im wesentlichen gilt das auch noch filr 
die WaohstumshObe von 20 and 25 cm. Eine eigentiiche Besobleunigung 

ZaitMbtIft fOr ■ngetnndt* Entomcilaala. XI, 1. 9 
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bemerkt man erst bei einer PfIanzenhOhe von etwa 45 cm and sie be- 
trifft soTiel Sorten, daB das kein Zufall sein kann. Noch aaffillliger tritt 
die Erscheinung aber hervor, daB die Sorten mit sp&ter Waohstums- 
beschlennigong zu denjenigen gehSren, die in der Gruppe am wenigsten 
bescb&digt sind. Im wesentlichen behalten die frubwiichsigen Sorten ihr 
schnelles Wachstum aucb bei und haben am SchluB meist weniger Ge- 
samtvegetationstage als die Mittelwerte. Hier ist es zweifellos erkennbar, 
daB der geringere Schaden in einer gewissen ailgemein schnelleren Ent- 
wicklnng mit der spateren Entwicklungszeit zusammenging. Daran findert 
aucb die Tatsacbe nicbts, daB bei geringerer Fflanzenb5be eine Ver- 
zdgernng eingetreten ist. Es kommt im wesentlichen darauf an, daB das 
Wachstum bei einer H6he von etwa 40—45 cm schnell vonstatten geht, 
damit der Schftdiger nicht zu lange Zeit bat, urn seine verderbliche TStig- 
keit anszatiben. Am schwersten sind die Sorten 26 and 23 beschadigt, 
die aucb eine WachstumsverzSgerung deutlich erkennen lassen. Wenn 
aucb das allgemeine Bild durch die IV. Gruppe nicht verfindert wird, so 
liiBt sich docb soviel erkennen, daB das Schwergewicht einer schnellen 
Kntwicklung in die Zeit zu legen ist, in der die Rispe bereits deutlich 
am Halm erkennbar ist. 

Gruppe V und VI. 

Die Beschadigungsstarke betrug bei: 

V VI 

53: 40,61''/o 49: 50,79o/o 

55: 42,58,, 16: 51,35,, 

25: 46,08,, 43: 54,23,, 

54: 49,29,, 

Der Verlauf der Vegetation bei diesen 7 Sorten war folgender: 
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3 

14 
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Mittel: 19 23 27 33 37 46 48 53 83 

Differenzen lage: 23.3 36227 1 
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Die Oruppen 5 und 6 lassen sich zusammenfassen. Merkwurdiger< 
weise sind in beiden Oruppen Sorten zn finden, die dem Mittelwert ent- 
sprechen. Das ist sogar ein eigenartiger Zufall, dafi die am meisten be- 
sch^igte Soite 43 aus Gruppe 6 dem Mittelwert gleich ist. Immerbin 
ist es auffallig, da6 in beiden Oruppen im wesentlichen nur Verzogerungen 
gegeniiber dem Mittelwert vorhanden sind und nur ganz ausnahmsweise 
eine Verkiirzung der Vegetationszeit bei einer einzigen Messung. 

^ lie 

* 

FaBt man nun das Untersuchungsergebnis zusammen, so laBt sich 
leider nicht leugnen, daB es in durchaus negativem Sinne ausgefallen ist 
Oreift man soweit zuruck, daB man schon die Eeimversuche im Sandtopf 
beranzieht, so ergibt sicb, daB unter den Sorten mit Keimverzogerung^ 
d. b. diejenigen, die wenigstens 7 Tage bis zum Aufgang braucbten, nicht 
eine zu den schwer beschadigten zahlt, wahrend die Friihkeimer mehrere 
Sorten einschlieBen, die starke Beschadigungen erlitten haben. Aber auch 
im Verlauf des Freilandversuches bat sich ergeben, daB Friihreife keines- 
wegs mit geringer Beschadigung zusammenfallen muB. Es konnte auch 
nur darauf ankommen, daB die Pfianzen etwa in einer Hohe von 40 cm 
an bis zura Schossen der Rispe sich schnell entwickeln. Nur diejenigen 
Sorten, die hierin besonders begiinstigt sind, konnten theoretiscli weniger 
befallen werden. Die Vegetationsdifferenzen bis zur Reife betragen 20 Tage 
und in der Zeit des Schossens 11 Tage. Trotzdem so erhebliche Diffe- 
renzen vorhanden sind, waren dieselben doch mit der Beschadigungshohe 
nicht in Einklang zu bringen. Am auffalligsten bleibt ja die Tatsache, 
daB Sorten mit Mittelwerten ebenso in der ersten wie in der sechsten Be- 
scbadigungsgruppe sich tinden. Daraus ergibt sich deutlich, daB die Ent^ 
wicklungszeit kcinen EinfluB auf den Befall von Tbysanopteren haben 
kann; auch das Wetter kann l^ine allzu groBe Bedeutung haben. Fur 
die Haferentwicklung war des letzte Jahr auBerordentlich glinstig und die 
Haferernte eine der groBten, die wir iiberbaupt gemacht haben. Anderer- 
seits haben Trockenheitsjahre, soweit es sich nach dem Feldbestand be- 
urteilen laBt, keine groBen Schaden erbracht. Die Witterung wird auch 
nur insoweit Bedeutung haben, als das Warmeminimum des Schadeinsektes 
erreicht wird und daB moglicherweise die Warmeminiraa fiir die Pflanze 
und fiir das Insekt verschieden sind. Das dtirfte aber leider beim Hafer 
nicht zutreffen, denn unter alien Getreidearten hat bekanntlich der Hafer 
das groBte Warmebediirfnis. Die Ursache der Widerstandsfahigkeit bezw. 
Anfalligkeit der einzelnen Hafersorten gegen Thysanopteren-Befali 
muB also an anderer Stelle gesucht werden. Der Ziichter hat keine 
Handhabe, durch Variationen der Wachstumsintensit&t in den einzelnen 
Perioden die Befallstarke zu beeinflussen, vielJeicht ist das mogiich durch 
Zlichtuiig auf Widerstandsfahigkeit im Pflanzengewebe. 


9* 



Perilitus melanopus Ruthe (Hym. Braconidae) 
als Imaginalparasit von Ceutorrhynchus quadridens Panz. 
Zugleich eine kurze Zusammenfassung unserer bisherigen Kennt- 
nisse von Schlupfwespen als Parasiten der Kafer-Imagines. 

Von 

Dr. W. Speyer. 

(Aus der Namnburger Zweigstelle der Biologischen Heiohsanstalt.) 

(Mit 2 Tabellen nnd 3 Abbildnngen im Text) 

I. Imaginalparasiten bei Klifern. 

Eiiferiinagines werden zumeist weniger von Parasiten faeimgesaoht 
als ihre Larven. Oleichwobl ist die Imaginalparasitierung keineswegs so 
selten, wie gemeinhin angenommen wird.^) Sammler, die sich die Aaf- 
zacbt ibrer Sammelobjekte nicbt verdrieBen lieBen, baben zwar viel zur 
Eenntnis der Larven parasiten beigetragen; da sie aber im allgemeinon 
kein Interesse daran baben, gefangene oder gezuobtete Yollkerfe am Leben 
zn balten, bleiben ibnen Imaginalparasiten meistens nnbekannt. In der 
Tat stammen nnsere Eenntnisse von letzteren groBenteils von „angewandten“ 
Entomologen, die bestrebt sind, Scbadlinge in alien ibren Entwicklnngs- 
zustanden, also aucb als Imagines biologiscb zu erforscben. 

Audouin (1839) bericbtet als ereter liber einen Imaginalparasiten der 
Cocdnella 7-punctata L., und Ratzeburg (1852) stellte an demselben 
Ekfer und seinem Parasiten Perilitus {Dinocampus) terminatus Nees ein- 
gebendere Untersucbungen an. Er beobacbtete bereits, daB die Wespe 
ibre Eier nicbt in die Larven, sondem in die Imagines des Wirtes ablegt. 
Mit dem Aufscbvrung, den die angewandte Entomologie in den letzten 
Jabren genommen bat, mebrten sicb aucb die Bericbte liber EBfer- 
parasitiernngen durcb Scblupfwespen. Soweit mir die Untersucbungs- 
ergebnisse bekannt gewbrden sind, babe icb sie in der Tabelle I zusammen- 
gestellt. Es bandelt sicb anscbeinend durcbweg um Braconiden aus den 
znr Unterfamilie Eniphminae F3rster geborenden, einander sebr nabe ver- 
wandten Gattungen Perilitus Eees and Dinocampus Fdrster. Auf die 
ebenfalls mebr oder weniger banfige Imaginalparasitierung durcb Tacbinen, 
Milben, Nematoden and Protisten soli bier nicbt eingegangen werden. 

*) 0ber Imaginalparasiten von Orthopteren, Hymenopteren nnd Lepidopteren vgl. 
P. Sohnlze (1910). 

*) Die nach Marshall (1887 p. 89) in „fangivorou8 Coleoptera“ {Orehesia, Triplate, 
Ois) scbmarotzenden JUeteorus-Arten sind Larvenparasiten. Die Mebrzabl der von Ratze- 
burg (a. a. 0.) znr Oattnng PerUiltu Nees gestellten Arten, die er ans Lepidopter^ 
Banpen gezogen hat, gehdien znr Oattnng Meteorus Hal. (Snbfanulie Meteorinae Musbam. 
Nnr Batzeburgs lirilUtu brevieomia wird anch nooh von Szepligeti (1904 p. 170) 
zn PeriUtue gereohnet. Wenn diese Anffassnng riobtig ist, so sind ansobeinend breeieomu 
Ratz. nnd bieolor Wesm. (s. Tabelle 1) die einzigen Arten der Oattnng, die wenigatens 
gelegentiioh in Banpen (Prozessionsspinner bezw. Eiefemspinner) sohmmtzen. 
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Tabelle 1. 

Braconiden als Iroaginalparasiten von EMern. 



Parasitierung beobacbtet 
bezw. mitgeteilt 



i Stlona hispuMa F. Jackson 1922 { England 

Phyllotreta vittulaRedth. Kanfmaun 1923 , Mittel>Deatschland 

MegtUa maeulata \ (Glover n. andere I N.-Amerika 
J Coccinella 9 punctata | | 1887) 

I lw«.diH^8S9j 

I Htpporfawt® emvergms] 

I OUa abdominalis j Timberlake 1917 ' Hawaii 
Coelophora tnaequalis f 

Phyllotreta atra^ undulataj Kaufman n 1923 I Mittel-Deutschland 
viitula I 

(Dendrolimus pint) de Gaulle 1907 , V Frankreioh 

S. 188 

Ealtica ampelophaga Gudr. Kiinkel d’Hercu-1 Algier 


Timberlake 1917 


(Larve und Imago) 


lais et Langlois; 

1891 , 

Picard 1913 , Algier 

Feytaud 1917 Siid-Frankreich 


Sitona sidcifrons Thunbg. I Jackson 1922 


Eleodes opaca \ 

Eleodes tricostatai ’ ’ 

Eleodes opaca Me Colloch 19191 

Embaphion murioatum Wade & Boving 
1921 


England 


New Hampshire 
N.-Amerika 


Pei'ilitm epitricis Vier. 

Perilitus leptopsi Vier. 
Perilitus melampits Rathe 
Perilitus obfuseatus Nees 

Perilitus omophli Lesne 
Perilitus spec. 

Perilitus spec. 

PeriUtus spec. 


•r ^jEpttrix cucumeris Cameron 1915 | New Jersey 

W i [P^yi^ofreta pustUa Chittenden N.-Amerika 

& Marsh 1920 

Leptops hopei Farrel 1919 Aastralien 

(Phyllobius-Y erwandter) 

Ceutorrhynchus quadridens Speyer 1921 u. 24 Mittel-Deutsohland 

Panz. 

Orckesia micans Panz. Marshall (uach England 

Elliot & Morley 
1907/08) 

AmopIUaeiM eaeruleus Lesne 1892 Algier 

Eleodes suturalis Mo Collocb 1918 New Hampshire 

Sitona erinita Hrbst. Jackson 1922 England 

Psylliodes chrysocephala L. Kaafmann 1923 Mittel-Deutsohland 
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Parasit 

Wirt 

- 

Parasitierung beobachtet 
bezw. mitgeteilt 

von 1 in 

Ferilitus (Dinocampus) 

Timarcha coriaria Laich. 

Bfarshall 1887 

England 

falciger Ruthe 




8.76; 18918 42 



Timarcha laevigaia Duft. 

Bignell 1891; Mar- 

England 


{=tenebrico8a F.) 


shall 1891 8.57 


Perilitus (Dinocampus) 

Sitona lineata L. 

Jackson 1920 u.| 


rutilus Nees 




1924 \ 

England 


Sitona htspidula F. 

Jackson 3922 1 




Cocctnella 7~punctata L. 


Audoin 1889 

Frankreich 





Ratzeburg 1852 

Deutschland 

Perilitus (Dinocampus) 




Goriainov 1915 

RuBIand 

terminatus Nees 




Tuligren 1916 

Schweden 



Coccinelliden 

Bogdanova-Kat- 

Rufiland 





kova 1918 


Pygostolus falcatus Nees 

Polydrosus ptlosulus Ohevr. 

Diaz 1924 

Spanien 

? Syrrhixus diabroticae 

Diabrottca vittata F. 

Gahan 1922 

Ohio 

Gahan 






9 Cosmophorus Klugi Ratz. 

Polygraphus poligraphus L. 

Stein in Ratze- 

Deutschland 

Nur die Larven gefunden 




burg 1852 


? Nur die Larven gefunden 

Anthonomus pomorum L. 

1 

[Miles 1923 

England 




1 

(Speyer ined. 

Mittel-Deutschland 

? Nicht bestimmt. Wahr- 

Ttmarcha tenehricosa F. 

Sicbel 1854 

Frankreich 

scheinlioh Dinocampus 






falciger 







II. Perilitus melanopus Ruthe. 

Meine eigenen Untersuchnngen begannen 1920, als ich Gelegenheit 
hatte, die Biologie des an Cruziferen sehr scbadlichen ,.gefleckten Kohl- 
triebruBlers“, Ceut. quadridms Panz., zu studieren. Haufig fand ich in der 
Leibeshoble der Kafer eine Schlupfwespenlarve, deren Beschreibnng und 
Abbildnng 1921 veroffentlicht wurden (Speyer 1921). Die Aufzucht der 
Wespe gelang aber erst im Sommer 1922 und auch nur in 1 Exemplar, das 
nach seinem Absterben duroh Vermittlung von Herm Prof. Dr. Fahringer 
in Wien durch Herrn Prof. Dr. Schmiedeknecht in Blankenburg als 
Perilitus melanopus Rulhe bestimmt wurde,i) eine Spezies, die nur ant 
Deutschland bekannt ist (vgl. aber Anm. 1, S. 144 dieser Arbeit). 


Beiden Herren sei auch an dieser Stelle bestens gedankt. 
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a) Austrltt des Paraslten aus dem Wirt. 

Der Wirt entstaramte einer Zucht von g^^adr^^/e^^5-Altkafern, die im 
Friihjahre 1922 gefangen, im Mai-Juni desselben Jahres zum Zwecke 
anderer Versuche in ein Kiihlhaus (durchschnittlich + 3 und am 8. Juli 
wieder ins Laboratormm (ca. 20 gebracbt waren. Am 18. Juli kroch 
die Parasitenlarve aus dem After ibres Wirtes, der nocb am gleicben Tage 



Abb 1 

Larve von Perihius tnelanoptts aus dor Loibeshbhlc 
von Ceut quadndens (Na(.h Speyer, 1921 ) 
Man boachto, daO der ^chwanzat tige Anhang oine 
rein voiitralo Bildung ist 


starb, vorber aber kaum Spuren von 
Krankbeit gezeigt batte. 

Die meisten Autoren auBern sich 
nicbt fiber den Weg, auf dem die 
reife Braconidenlarve den Kafer ver- 
l^t. Aucb Tullgren (1916) konnte 
diese Frage nicbt klaren, da ibm nur 
1 Wirtskafer (Cocdn. 7-punctata) 



Abb 2. 

Starker vergroberte Ventraxansicht dea 
Kopfes der m Abb I dargostollten Larve. 
(Nach Spejer, 1921 ) 


mit der bereits berausgescbliipften und versponnenen Parasitenlaive {Dim- 
campus tenninatus) zur Veifugung stand. Dagegen bescbreibt McCollocb 
(1918), dafi die Larve von Perilitus eleodis Vier. ibre Wirte, die Imagines 
der Tenebrioniden Eleodes tricostata und opaca^ durcb deren After verlaBt. 
Dgs gleiche teilt Jackson (1924) von Perilitus rutilus Nees mit. Nacb 
Marshall (1891, S. 57) schlQpften in einem Falle 40 Larven von Perilitus 
falviyer aus dem After ibres Wirtes, einer Trimarcha laevigata L. Cush¬ 
man (1913) beobachtete, daB die Larve von Perilitus americanus zwischen 
zwei Abdominaltergiten ibres Wirtes {Megilla maculata) auswandert. Eine 
ahnliche Beschreibung gibt Bignell(1901). Aucb eine Tachinenlarve sab ich 
aus dem After ibres Wirtes (Imago von Oastroidea polygoni L) kriechen, 
und Thiem (1922) beobachtete, daB die Tachine Pandelleia sexpunctata 
Pandellde als Larve im Abdomen von Otiorrhynchus sulcatus Fabr. lebt, 
Sich ebenda verpuppt und als Fliege den After des Kalers als Scbliipfloch 
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benutzt Wie mir scbeint, w&hlt die Parasitenlarve den Ort des geringaten 
Widerstandes, so dafi man wobl bei alien stfirker gepanzerten Goleopteren 
den After als das normale Ansgangsiooh fur Itnaginalparasiten betrachten 
darf. Die Annahme gewinnt an Wahrscheinlichkeit durch die Beobaohtong 
von EQnkel d’Herculais und Langlois (1891), daB selbst bei den 
zienilicb weicbhkutigen Larren der Haltica ampelopltaga in den meisten 
Fiillen der After von den Perilituslarven zum Ausschliipfen benutzt wird. 

b) Terhalten and Oestalt der rerpnppangsrelfen Perllitas-Larre. 

Als die Larve von Perilitus melanopiis sich aus ibrem Wirt befreit 
batte, krocb sie nocb einige Zeit im Zucbtbeb&lter umber und spann dann 
erst ibren weiBen, aus einfacber Hiille bestebenden Eokon. Es ist sonst 
mebrfacb besebrieben worden, zuletzt von Tullgren (1916), daB der Eokon 
unmittelbar unter dem ESrper des sterbenden Eafers bergestellt wird. 
Tullgren unterstiitzt seine Besebreibung nocb durcb eine ansebauliebe 
Pbotograpbie. Abweicbend biervon beriebtet Oaban (1922), daB die Larve 
der von ibm besebriebenen Braconide Ryrrhixus ') diabroticae, die in der 
Chrysomelide Diabrotica vittata als Imaginalparasit lebt, diebt unter der 
Erdoberflacbe ibren Puppenkokon spinnt. Abnlicb wie Oaban &uBern sicb 
Ktinkel d’Herculais und Langlois (1891) uber Perilitus brevicollis Hal. 

Die zur Verpuppung sebreitende, freigewordene metanopus-Larve ist 
madenfdrmig. Es MIt besonders auf, daB ibr der bedornte Sebwanz und 
der auffallende Eopf der 1921 von mir besebriebenen Junglarve feblen; 
aucb ist sie niebt mebr glasartig durebsiebtig, sondern infolge des durcb- 
sebeinenden Fettgewebes milebig-weiB. Um das einzige Exemplar ftlr die 
Weiterzuebt zu erbalten, muBte von einer genaueren morpbologiscben 
Untersuebung Abstand genommen werden. Jackson (1924) besebreibt 
3 Larvenstadien. 

c) Die Pappeoruhe. 

Der Eokon wurde in einer Petriscbale aufbewabrt. Durcb Hinzufiigen 
eines taglicb emeuerten friseben Biibsenblattes erzielte icb eine gleicb- 
maBige milde Luftfeuebtigkeit. Am 1. August verlieB eine $ Wespe den 
Eokon, also nacb einer Bubezeit von 14 Tagen bei durcbscbnittlicb 20**. 
Nacb McCollocb (a. a. 0.) scbliipft Perilitus eleodis Yier. am 10. Tage 
aus seinem Eokon. Aus dem allein mir zuganglicben Beferat ist die 
Znebttemperatur von McCollocb niebt ersicbtlicb. 

d) Das Yerhalten der Wespe den Bentetleren gegenliber. 

Bei 1921 in Naumburg von Blunck begonnen und von Eaufmann 

(1922) duTcbgefbbrten und verdffentlicbten Untersuebungen iiber Imaginal- 

- * ^ 

Die Art wd von Oahan nnter Yorbebait znm Genus Syrrhims Forsi gestellt 
Ob die Zateilang zu dieser Oattung riohtig ist, ersoheint in der Tat zweifelhaft, da Imaginal- 
parasiten von Kftfem bisher nor ans der Subfamilie Euphorinae Forst. bekaont sind, daa 
Genus Syrrhixus aber in eine ganz andere Subfamilie (Liophroninae F5rsi) gehbri 
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parasiten von Halticinen beobachtete Kaufmann, daB die Wespen (Peri- 
litus aethiops Nees und P, bicolor Wesm. i) auch ohne vorhergehende 
Begattung entwicklungsfahige Eier ablegen konnen. Ich brachte daher 
ebenfalls das erzuchtete P. melanopus ? vom Tage des Schlupfens an bis 
zn seinem Tode (1. 8. bis 9. 8.) in einem geraumigen Glaszylinder, der eine 
beqneme Beobachtung gestattete, mit Imagines verschiedener Arten aus der 
Gattung Ceutorrhynchus zusammen. Die sorgfaltige Arbeit von Kiinkel 
d’Herculais und Langlois (1891) lernte ich leider erst nach Beendigung 
meiner Versuche kennen. Dort wird bereits von P. brevicollis Hal. Par- 
thenogenese als sehr wahrscheinlich angenommen. Zugleich vermuten diese 
Autoren, daB jahrlich 2 Generationen auftreten, von denen die Friihjahrs- 
form, die aus iiberwinterten Kafern staramt, beide Geschlechter besitzt und 
nach vollzogener Kopula in den Kaferlarven eine Sommergeneration erzeugt. 
Diese aber soil nur aus Weibchen bestehen, die dann parthenogenetisch 
die Kafer belegen. Es konnte noch nicht ermittelt werden, wie sich 
P. melanopus in dieser Beziehung verhalt, d. h. ob im Sinne von Kiinkel 
d^Ierculais wirklich amphoterotoke Parthenogenese vorliegt. Das Yer- 
halten meiner Wespe den Beutetieren gegeniiber war in alien Fallen das- 
selbe, der'Erfolg ihrer Belegungsversuche aber verschieden. 

Die Witterung der zugesetzten Kafer brachte die Wespe in groBe 
Aufregung: lebhaft mit den Fiihlern schlagend durcheilte sie, meist laufend 
das Zuchtglas. DaB sie dabei, wie Ease (1922, 1923) von Habrobracon 
juglandis Ash. beschreibt, strong den einzelnen Fahrten der Kafer folgte, 
um so von der zunehmenden Reizstarke geleitet das Opfer zu finden^ 
wurde nicht beobachtet, da die groBe Anzahl der sich iiberschneidenden 
Fahrten storend wirkte. Auf ihr Gesicht verlaBt sich die Wespe anscheinend 
erst dann, wenn sie dem Kafer auf etwa 1 cm nahe geriickt ist. — Nach 
Cushman (1913) spurt der Imaginalparasit Perilitus americanus Riley 
sein Opfer auf mindestens 2,5 cm Entfernung. — Sitzt der Kafer still, so 
nahert sich P melanopus ihm vorsichtig auf steilgestellten Beinen und 
schlagt dann in der von vielen Schlupfwespen bekannten Weise das Ab¬ 
domen zwischen den Beinen hindurch soweit nach vorne, daB seine Spitze 
dicht vor dem Kopfe liegt. Vgl. auch die von Kiinkel d’Horculais und 
Langlois (1891) gegebene Abbildung cines stechenden P. brevicollis und 
Ratzeburgs (1852) vorziiglicho Bescbreibung des stechenden Dinocampus 
terminatus. In dieser Stellung schleicht die Wespe stets stechbereit und 
manchmal fast tanzelnd um den Kafer und spaht nach einer BloBe; einem 
davoneilenden Kafer folgt sie wie sein Schatteu, fast stets in gleich* 
bleibendem Abstande und oft mit vorgeschlagenem Abdomen. Kaufmann 
(a. a. 0., S. 146) sah, daB die Halticinen haufig und mit Erfolg in die 

*) Erst nach Erscheinen der Arbeit von Kaufmann erhielten wir die znr Be- 
stimmung an Spezialisten gesandten Wespen zariick. Das Eigebnis wurde mit freund- 
iioher Erlaubnis von Herrn Dr. Kaufmann in meiner Tabelle I verweitet. Als flyper- 
parasiten erzog K. aus Halticinen: Mesochorus velox Holmgr. (Kaufmann a. a. 0. 8. 150). 
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!Nackenhaut gestochen warden, besonders, wenn sie beim Fressen den 
'Eopf neigten. Erfolglos dagegen waren bei Erdflohen diejcnigen Stiche, 
die gegen die hintere Gelenkhaut an der Basis der Sprungbeine, gegen 
abdoniinale Segmentgrenzen oder den After gerichtet waren. Nach 
•Cushman (a. a. 0.) sticht P. americanus die Coccinelliden zwischen den 
Segmenten an. Gahan (1922) glaubt, daB Syrrhixus diabroiicae Gahan 
seine Eier dem gefahrlicben Gnrkenschadling Diabrotica vittata durch 
eine Intersegmentalhaut nahe der Fliigeldeckenbasis in den Thorax legt 
Me Colloch (1918) beobachtete, wie Peril, eleodis Vier. seine Beute 
{Eleodis tricostata und opaca) zwischen den Abdominalsegroenten und an 
den Beinansatzen ansticht. Nach Jackson (1924) werden die Sitona- 
Artec von Peril, rutilus Nees an der Abdomenspitze belegt. 

Wie die Ceutorrhy^ichus-kxiQn von P. melanopus belegt werden, 
konnte ich mehrfach beobachten. Oft versuchte die Wespe ihren ver- 
derblichen Stich im Nacken anzubringen, aber stets vergeblicb, da der 
halskrausenartige Halsschild-Vorderrand dieser stark gepanzerten Riissel- 
kafer anscheinend eiuen vollig sicheren Schutz gegen derartige Angriffe 
bietet Auch Stiche, die gegen die Kehle und verschiedene andere Korper- 
stellen gerichtet waren, miBgluckten. Die verwuudbare Stelle liegt bei 
Ceuiorrhynchus an der Abdomenspitze. Selbst hier aber muB die Wespe 
besonders giinstige Augenblicke ausnutzen. Erfolgreiche Stiche sah ich die 
Wespe stets unmittelbar neben oder in don After, und zwar nur dann 
fiihren, wenn die Kafer verstarkte Atembewegungen machten, urn abzu- 
fliegen, oder wenn sie beim Defazieren die PanzeiTinge der Abdomen¬ 
spitze lockerteo. Es ist nicht unmoglich, daB die Wespe auch wahrend 
der Kopula der Kafer Angriffsgelegenheiten findet, wahrend das Kafer- 
weibchen bei seiner Eiablage dadurch geschiitzt sein durfte, dafi es die 
Abdomenspitze tief in das vorgebohrte Loch im pflanzlichen Gewebe ein- 
senkt Da die Wespe auch dann sticht, wenn sie kaum Aussicht auf 
Erfolg hat und zwar besonders, wenn die Kafer tief zwischen Slattern 
versteckt ruhen, beunruhigt sie roit dem fortgesetzt anprallenden Legesabel 
ihre Opfer stark, mindestens rein mechanisch.^) Die Kafer suchen sich 
denn auch regelmiiBig ihrem Feinde dadurch zu entziehen, daB sie sich 
immer tieler verkriechen oder daB sie davon laufen, sich fallen lassen 
oder fortfliegen. DaB das letztere fiir sie gefahrlich ist, sahen wir beroits* 

Aus den vielen Stechversuchen von P. melanopus gegen die ver- 
schiedensten Korperstellen, die zwar bei Ceuiorrhynchus kaum, bei maneben 
anderen Kafern aber wohl zu verletzen sind, scheint hervorzugehen, daB 
die Wespe nicht strong auf Ceuiorrhynchus spezialisiert ist, daB also nooh 
andere Wirte fOr sie in Frage kommen. In Tabelle II babe ich zusammen- 
gestellt, mit welchem Erfolge die hier beobachtete melanopus Wespe di# 

*) Dagegen konnen gegen weiohbautige Korperstellen geriohtete Stdfie so biitssohnell 
^orcbgefiihjt werden, dafi der betroffene Kfifer oftmals den Angriff Uberhaupt nlobt spfirt. 
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Tabelle 2. 

Zuchtversuohe mit 1 Perilitus melanopus Buthe $ und mebreren Arten 
der Gattung Ceutorrhynchus Germ. 



Ceutorrhynchus 


Mit der Wespe 
zusammeD 



, Oe- 
j Bchlecht 1 

— 



Erfolg 

Species 

Alter 

YOU 

bis 



1 1 


1922 


quadridens Paaz. 

• . . 1 ? 

Juogkafer 

1.8. 

7. 8. 

4 Eier 

♦ 1 M 

• , ? 

Altkafer fab- 

1.8. 

7. 8. 

— 


' 

gebrunftet) 




assimilis Payk. . . 


JuDgkafer 

2. 8. 

7.8. 


».! • • 

... d 


2.8. 

7.8. 

— 

f • • 

• ■ d 


2.8. 

7.8. 

1 Ei 

pleurostigma Marsh. 

... $ 


2.8. 

7.8. 

1 Ei 


... d 

*’ 

2.8. 

7.8 

2 Larven 
(? Freiland- 
parasitieruDg) 

• 

... 9 

.. 

1.8 

7.8. 


Jjcprieuria RubsaameviK.o\he d 

0 

2.8. 

7.8 

1 Ei 

quadridens Panz. 

. . . ' d 
... 9 

1 Jungkafer aus dem 
/ Winterlager 

7.8. 

7.8 

9.8 

9. 8. 

— 



' genommen 





4 zugesetzten Ceutorrhynchus-krim, die sich auf verscluedene Gruppen 
der beiden Untergattungen [Ceutorrhynchus Germ. s. str. und Marklissus 
Reitter) verteilen, angegriffen hut; keine Art erwies sich fiir die Belegung 
als vdllig ungeeignet. Ob sich die Eier in alien Kafern auch normal ent- 
wickelt hatten, bleibt zunachst often, Es muB dahingestellt bleiben, ob 
der physiologische Zustand des einzelnen Kafers fiir die Auslosung des 
Stechinstinktes der Wespe von Wichtigkeit ist, d. h. ob seine Gonaden 
uoreif^ reif oder greisenhaft sind, ob er sich in einem Kuhezustand 
(Winter- oder Soramerschlaf) oder in lebhafter physiologisclier Tatigkeit 
befindet Freilich faud ich die Parasitenlarven ira Freilande bisher nur 
in ^t/adr/rfe/^-Altkhfern vom Marz bis Juni. Das mag abor damit zu- 
sanlmenhangen, dali mir im Sommer nicht geniigend Freiland-JungkMer 
zur Pr&paration zur Verfligung standen. Denn da P. melampus als Ei 
Oder Larve in den Kafern iiberwintert, mussen die »lungkaf^ im Sommer 
Oder Herbst belegt werden. Ob die hieraus ira Friihsommer entstehenden 
W’^espen die gleicho K^ergoueration noch einmal belegen oder einen 
anderen Wirt aufsuchen^ rauB noch geklart werden. Meine Befuude an 
Freilandkfifem sind im Vergleich zu dem Labors tori iirasversuch zunachst 
auffallend. Wfthrend (I yuadridens lecht baufig parasitiert war, enthielt 
C, assimilis niemals pen/i^WA'-artige Entoparasiten, C pleurjstiyma nur 
in zwei Fttllen (6. VIII. 1921 1 ?, noch ganz unreif; 16. Vlll. 1921 
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I reifes $) und €. Rilbsmmeni nur in einem Falle (11. VI. 1921 jugend* 
liohes $ mit 2 Parasitenlarven). *) 

Auch Eaufmann (a.a. 0.) konnte beobachten, wie die Stechinstinkt© 
eines ans Phyllotreta atra gezogenen P. bieolor durch die Anwesenheit 
der verschiedensten Insekten ausgeldst warden: Meligethes aenetia, Phyllo- 
ireta atra, nemorum und vitttda, Ceut. pleurostigma und qvadridms und 
sogar eine Eoblwanze warden lebhaft tnit dem Leges&bel bearbeitet. Bei 
der Praparation der Stechobjekte zeigte sich allerdinga nur Ph. atra 
wirklich mit Eiem belogt. Dies ist fainsicbtlich der Pbyllotreten and 
besonders der Ph. vittula auffallend, da andere Stiicke von P. tricolor 
von demselben Autor aucb aus Ph. vittula erzogen worden waren. 
Cushman (a. a. 0.) erzielte mit dem Gocoinelliden-Parasiten P. americanus 
Ergebnisse, die sich mit meinen vergleicben lessen. Im Freilande fanden 
sich dessen Larven nur in Megilla maculata and sehr selten in Hippo- 
damia eonvergens-, degegen warden im Laboratorium auBer diesen uoob 
Adalia tripunctata, Anatis 15-punctata, Hippodamia glaeialis, CoceineUa 
9-notata, OycUmeda sanguinea (= munda) und sugar verschiedene Larven 
erfolgreich angestochen. Nur Hyperaspis sp. wurde nicht belegt Das 
Yerhalten der Wespen in den Yersuchen von Cushman, Eaufmann 
und von mir berechtigt aber nur in den Fallen zur Annahme der Poly- 
phagie, wo die Eier nicht nur zur Ablage kommen, sondern sich anob 
normal entwickeln. Der Stechinstinkt der Wespe wird leicht irrtUmlicb 
ausgeldst werden, wenn der tjpische Artgeruch verschiedener Insekten, die 
zusammen in engem Beb&lter gebalten werden, verwischt wird. Derartige 
Zuchten warden aber, wie es scheint, noch nie bis zum Schliipfon der 
neuen Generation durchgefiibrt Fiir die nur lockere Spezialisierung der 
Stecb- und Legeinstinkte der Oattung Pen/tlua Nees bietet Timberlake 
(1918) ein besseres Beispiel: in Hawai scheint P. americanus mit Olla 
abdominalis Say aus Nordamerika eingefUhrt worden zu sein; die Wespe 
parasitiert aber jetzt in Hawai gewobnlicb eine andere Coccinellide: Goelo- 
phora inaequalis F. 

DaB P. melanopus w&hrend meines Laboratoriumsversuches in den 
einen quadridens-K&fer 4 Eier legte, diirfte auf die unnatiirlichen Zucht- 
bedingungen zuruckzuftihren sein. In frischen Freiiandk&fem fanden 
Eaufmann (a. a. 0.) sowohl wie icb nie niehr als zwei lebende Parasiten, 
und letzteres auch nur selten. Bei Doppelbelegungen war meist eine 
von beiden Larven bereits abgestorben. Nacb Jackson (1924) belegt 
P. ruiilus die Sitonakfifer zwar gelegentliob mit mehreren Eiem. Stets 
soil aber nur 1 Larve beranreifen kdnnen. Im Oegensatz hierzu steben 
die an verwandten Fonnen gewonnenen Ei^ebnisse einiger anderer 
Forscber. So fand MoColloch (1918) in jedem Eifer (Eleodea trieoatafo 

') Eaufmann (a. a. 0.) fandim C. RUbsaameni nieroals Perilitnslarven, im C.pku- 
rottigma selten. 
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and cpaca) durcbsohnittlich 50 Parasitenlarven (Perilitus eleodia Yier.), 
im HSchstfalle sogar 124! Auch von Perilitus faldger Rathe sollen nach 
Bignell (1891) (vgl. auch Marshall 1891) 41 Larven eine Timarcha 
laevigata bewohnt haben. Derartige Parasitenmengen in einem Wirt lassen 
jedoch Poljembiyonie vermuten. Ahnliche Yerschiedenheiten im bio- 
logischen Yerhalten nabe verwandter Arten bericbtet Marshall (1887, 
S. 89) von der Braconidengattnng Meteorus Hal. Hier sollen die grdfieren 
Arten nur in Einzahl in ihrem Wirte leben, die kleineren Arten dagegen 
in Yielzabl. Offenbar spielt die relative Grdfie von Schmarotzer and 
Wirt eine ihrer Art nach noch ungeklarte Rolle. 

* 0) Embryonalentwicklang. 

Die ans den Kfifem freipraparierten Parasiteneier meines Zucht- 
versucbes vom 1.—7. YHI. 1922 waren recht verschieden grofi (vgl. Abb. 3). 
Man kann annehmen, daB die Eihaute aU semipermeable Membranen 


Oi 

01 

01 

Q' 

05 

V 

Q1 

4« 



Abb. 8. Eier Yon ParHitus mtkmopus mm: •) C. quadridens (onreifoa 9)* mq 1. 8. 22 yod der gezttchteten 
Weepe bole^, am 7. 8. prftpariert. Daa freigele^e ParasiteDoi platzt auf deni Objekttriger und eoUiUtt die 
8ohl8p(rei(e JonglarYe. — b) C. pUuroatigma (unteifea $), vom 2.o-'7. 6 22 mit der Weepe sasamineQ. fiei 
der Mparatioii fiedet aioh daa mil aeinem Stielchen am Uteres featbKnge&de Paraaitonei. ^ c) C. asstmiHf 
(enreifea ^), vom 2.-7. 8. 22 mit der Weepe tosammen. Bei der Prftparation zeii^t aich das Ri mit aeinem 
Stielohao am t^berKange Yom Bamengaog lem Penis (eatgeheftet. — d) C. Ltpneuri a. RubBaem«nx (enreifes ^)j 
YOm 2.-7. 8. 22 mit der Weepe naammen. Bei der Prftparation findet aich daa sohr jogendliche Paraaitenei. 

wirken. Infolgedessen dringt Fldssigkeit aus der Leibeshohle des Wirts- 
tierea in das Ei and verursacht sein Aufquellen. Wenn den winzigen 
Eiem dadnrob notwendige N&hrstoffe fiir den Embryo zagefiihrt werden 
und nioht nur Wasser, so ist dieser, ebenso wie sp&ter die Larve, als 
biophager Parasit zu bezeichnen (Speyer, 1924). DaB die Braconiden- 
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eier im Eorper ihres Wirtes an Uinfang zunehmen, ist ilbrigens sohon 
linger bekannt (vgl. Marshall, 1888, S. 32). In zwei FMlIen beob- 
achtete iob, daB die Eier mit ihren kleinen Stielchen an den Gescbleohts- 
organen der Kdfer, am Uterus bezw. Samengang festhingen. 

Von 4 Eiern, die am 7. VIII. in dem quadridem-Sxm^Mei (Tab. 2) 
gefunden warden, platzte das groBte anf dem Objekttr&ger und entliefi die 
parthenogenetiscb erzeugte, normalbewegliche Junglarve (Abb. 3 a), 
(leren Gestalt im Gegensatz zu derjenigen der Altlarve (siehe oben) mit 
meiner 1921 gegebenen fiescbreibung und Abbildung (Abb. 1 und 2 der 
vorliegenden Arbeit) weitgehend iibereinstimmte. Wenn auch hierduroh 
die artliche Identitat der 1922 gezogenen und beobacbteten Wespe 
{P. melanopus) mit den 1920 und 1921 untersuchten und beschriebenen 
Parasitenlarren in hohem Grade wahrscheinlich gemacht ist, so ist sie 
doch nicht sicher bewiesen, da die Perililus-Larven sich auBcrordentlich 
ahnlich sind, wie Vergleiche mit den in Haiticinen sclimarotzenden Arten 
gezeigt haben.') Nur ein groBeres Zuchtmaterial kann GewiBheit ver- 
schaffen. Die Embryonalentwicklung von P. melanopus nimmt bei durch- 
schnittlich 20" langsteus 8 Tage in Anspruch. 

f) IVirkuiig des Parasiten auf den Wirt. 

Die Wirkung der Parasitenlarve auf ihren Wirt fiuBert sich zunachst 
in der bereits 1921 von mir beschriebenen und von Kaufmann (1923) 
best&tigten eigenartigen Degeneration des Fettes. A us den unzahligen 
kleinen in der Leibesbdble frei beweglichen Fettkugeln ist in jedem Falle 
mit Sicherheit auf das Vorhandensein eines Parasiten zu schlieBen. Die 
gleichen zystenartigen Gebilde fand icb in einigen Imagines von Coccinella- 
7-jmnctata ViXii Anthonomuspomorum^ auBerdem wie Kaufmann (a.a. 0.) 
bSufig in Haiticinen. Stets lebte dann in solchen Kafem ein Ento- 
parasit voro Habitus der hier beschriebenen Pertlitus-hairre. C. qua- 
dridens leidet unter seinem Parasiten, so lange dieser sich mit dem Fett- 
korper begntigt und keine lebenswicbtigen Organe angreift, recht wenig. 
In den meisten Fallen geht sogar die Eiablage des K&fers normal vor 
sich, und erst in vorgeschrittenen Stadien der Parasitiemng kommt es 
zu teilweiser oder volliger Kastration. Auch diese, namentticb an den 
Ovarien dentlichen Degenerationserscbeinungen (Schrumpfung) scheinen 
nicht durcb direkten FraB der Parasitenlarve an den Oiganen selbst hervor- 
gerufen zu sein, sondern sind wobl eine Folge der andauemden S&fte- 
entziehung und Vergiftung durcb fremde Stoffwechselprodukte. Wie sehr 
die Anwesenbeit eines Parasiten die Klfer physiologisch umstimmt, dafdr 

*) Im 111. Baode von Batzebnrg (a. a. O.) findet aiob die Abbildang einer von 
Stein'in Polygraphm poUgraphut-imupnes gefondenen Hymenopterenlarve, die den 
PertY^M-Larven aoBerordentlioh Uinelt. Ob spSter die Anfznubt dieses Parasiten gelang, 
ist mir nidit bekannt gewordon. 
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konnte Euufmann (a. a. 0.) auffallende Beweise bringen. Offenbar beginnt 
der Parasit erst kurz vor seiner Abwanderung rait umfangreicheren Zer- 
storungen im Korper des Wirtes. Ober diese Phase der Entwicklung von 
P. melanopus fehlen heute noch eingehende Beobachtungen. Nach 
Jackson (1924) fuhrt auch die Parasitierung der SzVowa-Imagines zur 
Degeneration der Oeschlechtsdrlisen. 


III. Der praktische Wert der Imaginalparasitierung. 

Da also parasitierte quadridens-K'fkiOir selbst in ihrera Fortpflanziings- 
geschatt lange Zeit nicht behindert sind, hat P. melanopus fiir die Nieder- 
haltung dieses den angebauten Cruziferen so auBerordentlich schadlichen 
Kafers anscheinend nur untergeordnete Bedeutung, obwohl die Kiifer- 
weibchen nach raeinen Untersuchungen von 1921 bis zu 19®/o parasitiert 
waren. Mehrere Autoren, die mit anderen Perilitus - oder nahen 

Verwandten arbeiteten, beurteilen die praktische Wirksamkeit der Para¬ 
sitierung sehr verschieden. Nach Cameron (1915) hat P. epitricis Tier, 
fiir die Einschrankung des Erdflohes Epiirix cucumeris nur geringe Be¬ 
deutung. Bogdanova-Katkova (1918) meldete so starken Abgang von 
Coccinelliden infolge der Parasitierung durch Perilitus (Dinocampus) 
termiuatus Nees, daR Aphis pomi iiberhand nehmen konnte. Parrel 
(1919) hfilt es weuigstens fiir notwendig, noch mehr Versuche rait 
P, leptopsi Vier. zur Einschrankung von Leptops Hopei anzustellen. 
Me Colloch(1918) auBert sich, soviel ich dem Referat iiber seine Arbeit 
entnehmen kann, nicht iiber diese Frage. P. eleodis Vier. soli aber nach 
ihm die beiden „false Wireworms*" Eleodes tricosiata und opaca in 
raanchen Jahren zu iiber 50 parasitieren (diirchschnittlich allerdings 
nur zu 5—7 ^‘,„) und kann demnach nicht vollig bedeutungslos sein. 
Kaufmann (1928 S. 122/128 und 148 ff.) hat diese Frage bei dem 
durch widrige Urastande unbestiramt gebliebenen Imaginalparasiten des 
Rapserdflobes (Psylliodes chrysocephala L.) und bei dem des schwarzen 
Erdflohes (Phyllotreia aira Fabr.j, Perilitus bicolor Wesra., eingehend 
studiert. Wahrend er bei ersterem einen wesentlichen praktischen Nutzen 
verneinen zu miissen glaubt, beobachtete er, daB Phyllotreia aira Fabr. 
infolge der parasitfiren Kastration ganz bedeutend in seiner Verraehrung 
beschrhnkt wird. Kiinkel d’Herculais und Langlois (1891) stellten 
fest, daB Perilitus breiicollis Hal., der sowohl Imagines wie Larven von 
Haltiea ampelophaga Gu6r. parasitiert^), von groBer wirtschaftlicher Be¬ 
deutung ist: 50—80% ampelophaga-Larxen fallen dem Parasiten 

zum Opfer. Beachtenswert ist, daB die Autoren in vemachlassigten Wein- 

•) Dafi P, brevivolis Hal. abweiohend vom Verhalten der meisten Penlitus-kTien 
auoh die Larveo von Haltiea amphelophaga parasitiert, wurde sphter von Picard 
(1913) besttttigt 
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bergen einen hoheren Prozentsatz an parasitierten Larven fanden, als in 
aolchen, die in guter Kultar standen. 

Zusammenfassend kann man sagen, daB bisher eine wesentliohe Ein- 
schrUnkung des Geutorrhynchus quadridens Panz. durch Perilitm melanopus 
Rutbe Doch nicht beobachtet wurde, und daB sie auch infolge der pbjsio- 
logiscben Widerstandskraft dieses BiiBlers nicbt sehr wahrscbeinlich ist 
Immerhin ist die Biologie von P. melanopus nocb sehr unvollkommen 
^eklkrt, namentlicb ist iiber seine Eizabl, iiber die Zahl der j&hrlicben 
Generationen und deren Qeschlochtsverh&ltnisse und iiber etwaige Poly- 
phagie nichts bekannt. Es sind daber von Nacbpriifungen, namentlioh 
unter anderen lokalen Bedingungen, nocb interessante Aufsohliisse iiber 
Biologie und praktdscben Nutzen von P. melanopus Rntbe zu erwarten. 
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Kleine MitteiIu ngen. 


Das Verhalten der Vdgel snr Nonne 
in Bdhmen and M&hren im Zeitranme 1888—1924. 

Von Forstrat Jarosiay RuSi6ka, Milevsko in Bohmen. 

Anf Seite 52 des Bandes X dieser Zeitschrift*) lese icb folgenden Passus: 

^NonDenkalamitkien in Bohmen lieBen teilweise eine okonomiscb wichtige RoUe 
der Vdgel erkennen. Im Brdywalde nahmen Meisen, Finken, Stare and EicheU 
htther tatkrftftigsten Anteil an der Vernichtung.^^ ^Aos vollgeleimten and isolierten Be- 
siftnden, wohin alle im Revier gesammelten Raupen geworfen warden, wurde die Mehrzahl 
von Staren, Finken, Meisen usw. herausgetragen, and so batten die isolierten Flacben 
grofle Ahnlicbkeit mit einem Schdttepiatz.** 

Ala nutzliohster Mitbelfer erwies sich wieder der Bucbfink. „Man sab ihn, solaoge 
ttberhaupt ein Scbmetterling im Walde anzutreffen war, den Wald eifiig durchstreifen 
and die grofie Anzahl der am Boden aufgefundenen Nonnenfltigel gab das beste Zeugnis.. 

Im Winter batten die Vogel es nicbt notig, za den Hausern zn kommen, da sie in 
den Dickungen geniigend Nahrung (Nonneneiei) fanden. 

DieZahl der nutzlichen Vogel, wie Meisen, Baumlaufer usw. nahm in Roimital 
mit dem Auftreten der Nonne erbebliob zu. Im Mai und Juni warden Starenscbwiurme 
in den befallenen Wnlddistrikten angetroffen.'^ 

Diese Darstellong entspricbt nicbt den Erfahrangen aller Forstleute Bohmens 
und M&brens, sondem sie gibt nor den Anscbaaungen der extremen Vogelfreunde Aus- 
druok. Es ist daber notwendig, sie durch folgende Bemerkungen zu vervollstandigen. 

1. Seit dem Vogelschutzgesetze vom Jabre 1887 warden die sogenannten ntltzlicben 
Vogel gewissenhaft gesohont Ibre Feinde warden verfolgt, die Vogelberde aufgeboben. 
Nistgelegenheiten warden gescbaffen. Die Vogel haben sicb sicbtlicb vermehrt. Trotzdem 
haben die Insektenkalamitftten nicbt abgenommen, sondern eber zugenommen. Und zwar 
sowohl an fittufigkeit, als auch an Intensit&t. 

2. Oegen die Vermebrong der Nonne haben die Vogel den Wald nicbt gescbiitzt. 
Sie hat sich sowohl dort vermehrt, wo keine Vogel waren, als aooh dort, wo viele waren 
und hat auoh in anmittelbarer Naobbarschaft von Laubholzbestanden mit grofien Vogel- 
st&nden den Fiohtenwald kahlgefressen. Sie hat sogar einzelne Fichten im Laabbolz- 
waide and den Laubwald selbst kahlgefressen. 

3. Die Best&nde, welobe von den Nonnenraupen befressen warden, haben die Vogel ver- 
lassen und gemieden. Sie haben sich erst dann eingestellt als die Best&nde sohon von der 
Nonne gelichtet waren und als die Xaobinenlarven auf dem Boden vor der Verpuppung heram- 
kroohen. Diese Larven and dann auoh die Tonnohen haben die Vogel gierig aafgenommen. 

4. Im Winter, trotzdem die Baomst&mme ganze Klompen von Eiem trugen, ver- 
liefien die Meisen and andere Vogel den Wald und kamen za menschliohen Wohnnngen. 

5. B&ome, auf welchen Stare and andere Vogel nisteten, sind von lAparis dispar 
kahlgefressen worden. 

6. Vdgel warden im Herbst gesohossen, welche mit Tachinentonnchen formlioh 
vollgestopft waren. Die Taobinen sind fUr die moisten insektenfressenden Vogel in alien 
Stadien ein Leokerbissen. Aber auoh viele aosgesproohene Komerfresser (z. B. Wild- 
tanben) n&hrten sioh monatelang von Taohinentbnnohen. 

*) Vietinghoff, A. Frhr. von, Das Verhalten der pal&arktisoben Vogel gogendber 
den wiohtigeren forstsohttdliohen insekten. 
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7. Vogel haben Nadelbolzsaaten aaf den KahlfraBflftohen derart verbisseo, dafl von 
den Saaten zum Sohlufi nar Stoppelfelder iibrig blieben. 

8. Vdgel haben in Teilfiafiorte durch ihre Exkremente soviel roten Holunder anageaftt, 
dafi die Entfernung dieses Iftstigen Unkrautes Tausende von Kronen gekostet bat Sonst 
b&tte den Nutzwald eine Holunderdsobungel verdrangt. 

9. Viele Forstleate in Bohmen und M&hren sind daher zur Cberzeugung gekommen* 
dafi ibre bisherige Ansioht iiber die bedingnngslose Niitzliobkeit der Vdgel eine irrige ist 
Die Vogel im AUgemeinen baben w&brend der Nonnenkalamitftten dem bobmisoh- 
mftbrisoben Walde mebr gescbadet ala geniitzt. Jedenfalls wird es notwendig sein, die 
Vogelscbutzgesetze einer Revision zn unterziehen nnd nor eine engere Answahl von Arten 
fur tiberwiegend niitzlioh zu erkl&ren. 

10. Die Beobaobtungen, durcb welcbe wir zu obigen Ansiobten gebracbt wurden, 
sind voroffentlicht; im ,,68. Les^ Prag 1923, S. 300, 324, 336; 1924 S. 150—184, 
,,Lesnioka praoe“ Pisek 1924, Heft 11, im „Zentralblatt f. d. ges. Forstwesen^ Wien 1924, 
Heft 1, in der Forst- und Jagdzeitung^^ Pracbatic 1923, Heft 24, in der „Ocbrana rostlin** 
Prag 1924, S. 73. 


Parasiten der Elateridenlarven. 

Von Hans Blunok, Naumburg a. 8. 

AnMlich der beiden kurzlicb erschienenen Aufsbtze von K. Zolk {Paracodrus 
apierogynus Halid, kui tumeda viljanaksuri [Agriotes obseurus L.] tOukude uus parasiit. 
In: Tartu Clikooli Entomoloogiakatsejaama teadaanded 1924 Nr. 3, lOSeiten mit 6 Abb. — 
dasselbe. Paracodrus apierogynus Halid, bioloogia kobta. ebenda. 1924 Nr. 5, 10 Seiten 
mit 6 Abb.) iiber Paracodrus apierogynus Halid, erscheint mitteilenswert, dafi diese 
Serphide (Proctotrupide) aucb in Deutschland vorkommt und bei uns ebenfalls in Elateriden- 
larven scbmarotzt Verf. erzog am 25. Jnli 1922 in Naumburg aus einer Agriotes-hli- 
larve, die von K. Henriksen, Kopenbagen als A. cf, sptUaior L. bestimmt wurde, ein 
M&nncben und 19 Weibchen des eigenartigen, im weibiichen Oesoblecbt vdlbg flugellosen 
und im mbnnlichen Gescblecht rudimentar gefliigelten Parasiten. Das Material wurde 
von Prof. Schraiedeknecbt, Blankenburg, UberprUft und als Paracodrus apierogynus 
Halid, sichergestellt. Die landl&ufige Auffassung gebt dahin, dafi die Elaterideniarven wenig 
Oder gar nicbt unter Bcbmarotzem zu leiden baben (Escberich, K., Die Forstinsekten 
Mitteleuropas. 2. Bd, Berlin 1923, 8. 164), und aucb Zolk scbeint zu meinen, dafi die 
von Koblova (Ein neuer Parasit von Agrioies hneatus L. (russisch;. In: Proc. 3. all 
russisch. EntomO'Pbytopath. Tagung in Petrograd, 18.-25. Dezember 1921, 8. 34—35. 
Ref. Rev. appl. Ent. XI, ‘ 1923, 8. 141) gegebene durftige Notiz don einzigen von der 
Literatur gefafiten J'all von Parasitismus bei Drahtwiirmem darstellt. Demgegeobber sei 
in Erinnerung gebracbt, dafi schon die blteren Autoren (Bierkander bei Mars bam, T., 
Communications to the Board of Agrioulture, IV [1805J, 8. 412—415, Kirby and 
8pence, Introduction to Entomology, 7. ed., 1859, 6.154, Curtis, J., Farm Insects, London 
1860, 8. 159, PI. G. Abb. 46; siehe aucb Elliot and M or ley. On the bymenopterous 
parasites of Coleoptera. In: Transactions of the Entomological Society of London 1907 
bis 1908, 8.16 und ebenda 1911—1912, S. 458- 459), wiederboit iiber die Aufzucbt von 
Hymenopteren aus Elaterideniarven berichteten und daifi aucb die neuere Literatur mebrere 
F&lle dieser Art verzeicbnet (Rymer Roberts, A. W., On the life-history of „ Wire- 
worms^^ of the Genus Agrioies Escb., with some notes on that of Aihous haemorrhoidalis F. 
In: Annals of applied Biology, Vol. VI, 1919, 8. 132—134 und die ebenda erwfibnten 
Funde von Fryer und Laurie). Zumeist bandelt es sicb urn Serpbiden, die de^Art 
nacb mit einer Ausnahme (Paenoserphus fusdpes Halid, bei Ath^ haemorrhoidalis 
in Englaid) leider nicbt sicher gestellt sind. Seltener scbeinen Vertreter andeier Haut- 
iidgler-Familien bei Eiateriden zu parasitieren {Braeon dispar bei Agrioies hneaius in 
Aq^tinien). Beriicksicbtigt man, dafi diese Mitteiiungen bber Sohmarotzertum Oelegen- 
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heitsfande betreffen, daO die ersto, mit dem aafidnicklichen Ziel der Ermittluog von 
Parasiten dnrchgefuhrte Untersaohung Zolks sehr schnell zu positiven Befondeo mit 
hoben Befallziffern fahrte, und daB iiberdies nosere Keontoie von der Elateriden-Biologie 
in nmgekehrtem Yerbftltnis zu der wirtschaftiicben Wicbtigkeit dieser EMerfamilie steht, 
so soheint es wtinscbenswert, die bisberige Auffassuug von der Bedeutungslosigkeit der 
Soblupfwespen fbr den Massenwecbsel der Elateridea einer Nachprufang zu unterziehen. 
Die zur Zeit einsetzende Belebung in den Forsebuogen iiber die im Boden wohnenden 
Sobbdlinge unserer Feldfriicbte gibt dazu Oelegenbeit. Moge sie benutzt werdenl 
Naumburg, Dezember 1924. 


Die protOBO&re Parasitenfanna der Stechfliege 

(Stomoxys ctxlcitrans). 

Von G. Jegen, Wadenswil. 

Im Zoolog. Jahrb. Abt. f. Anat. Bd. 46 wurden unter obigem Titel die Resultate 
ausgedebnter Untersuebuogen veroffentlicht Die Arbeit entbklt in ibrem Hauptteile die 
parasitiseben Protozoen und zwar nach 2 Gesiebtspunkteu georduet Es wurden namlicb 
die Stecbfiiegen untersucht, die 

a) an gesundem und 

b) an Maul- und Klauenseucbe-krankem Rindvieb 
Biut aufgenoitimen batten. 

Der eigentlicbe Zweek der Arbeit bestand demnach darin, durcb die Untersuchung 
eines erheblicben Materiales aus beiden Gruppen einen eventuell in der Parasitenfanna 
vorbandenen Unlerscbied berauszufinden. Basierend auf der Tatsache, daB protozoare 
Erankbeitserreger baufig einen Zwischenwirt benotigen^ um ihre Entwicklung vollenden 
zu konnen, kann bei der Maul- und Klauenseucbe mit einer solcben Moglicbkeit ebenfalls 
gereebnet werden. Ini Falle der Riebtigkeit der gemaebten Annanme wurde die Aussiebt 
im weitern besteben, den Erreger im Zwischenwirt moglicherweise in erkennbarer Gestalt auf- 
zufinden, und zwar miiBte sicb dann also ein faBbarer rnteischied der parasitaren Lebe- 
wesen der beiden Fliegengruppen auffinden lassen. Aodernfalls aben wenn kein solcber 
zu Tage tritt, darf angenommen werden, daB unsere baufigste Stechfliege Siomoxys eoX^ 
ciiram als Zwischenwirt fui den unbekannten Erreger wahrscbeinlich nicht in Frage kommt. 

Im ganzen wurden aus jeder Gruppe mehr als 1000 Fliegen einer genauen Dnter- 
suchung unterzogen und zwar unter Beriicksicbiigung der schrittweisen Verdauungs- 
ersebeinungen. Die XJntersucbungen bezieben bich auf ein Material, das im Verlaufe 
niehrerer Jabre in den versebiedensten I^desgegenden gesammelt wurde. Es hat sich 
dabei ergeben, daB die festgestellte Parasitenfauna sich nach 2 Gesichtspunkten trennen l&Bt 

1. Einerseits treten Parasiten- und Parasitenstadien auf., die in bestimmter Haufigkeit 
sowohl in den auf gesundem als auch in den auf krankem Vieh voUgesogenen Fliegen wabr- 
zunehmen sind. Diese Parasitenformen wurden als normale Parasiten bezeichnet. Es handelt 
sich dabei um eine schon teilweise bekannte Leptomomis^ Lept, stomoxyae und eine, soviel 
bisher bekannt geworden, noch nicht festgestellte Orithidia, Da dieselbe in groBerer Hftufig- 
keit in BaemcUopoia pluvtalis vorkommt, wurde sie als Orithidia haematopotae bezeichnet 

Beide Formen soheinen in der Stechfliege dec volien Entwicklungsgang durch- 
zulaufen. Es ist im weitern zu betonen, daB die Parasiten im Enddarm der Fiiege 
Zysten oder Dauerstadien bilden. Diese gelangen mit dem Kote nach auBen nnd werden 
dann offenbar von den Fliegen gelegentlicb aufgenommen. 

2. Anderseits aber wurden Parasitenstadien festgestellt. die nur in jenen Fliegen, 
die auf seuchekranken Wirten gesogen batten, vorkommen. Es handelt sich dabei um 
versohiedene Formen, die beute lediglioh auf Grund der mikroskopischen Untersuchung 
noch nicht yoU und ganz erkannt werden. Die Art ihrer in der Fiiege durohlaufenen 
Entwicklung, in manchen FBilen der Zusammenhang mit den in Verdauung befindiiohen 
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Blutmassen und sohlieBlioh die oft ftafierst starke BesetzuDg spezieller Fli^noigane, 
heben die Bedeutung der aufgefnndenen Fonnen weit iiber das Niveau harmloser Bam- 
parasiten. Wir haben aber ausdrdckliob betont, daB uns alle diese Auhaltspunkte nook 
nicht in Stand setzen, die Frage des Zusammenkanges mit der Aphtenseuohe eindeutig 
zu entsoheiden. Urn dariiber Klarheit erlangen zu kdnnen, muB das Experiment in Ver- 
bindong mit Ziiohtungen auf kdnstliohen NBhrbdden im groBen MaBstabe eingeleitet 
werden. Das sind nun aber Arbeiten, die die voile Unterstiitzung interessierter Ereise 
eifordem und niemals von einem einzelnen in seiner freien Zeit geleistet werden kdnnen. 
Leider fehlt die Gelegenheit zu einer soiohen Arbeitsmethode. 

Wir fiihren die gefundenen Parasitenstadien hier kurz an und verweisen betreff 
Beschreibung und Abbildung auf die Originalarbeit. 

Die wichtigste Ersoheinung fanden wir in 5 Steohfliegen, die zeitlioh and drtlioh 
weit auseinanderliegend auf verseuohtem Vieh saugend gefangen wurden. Es handelt 
sioh nach unserer Auffassung um Eaemospartdien. Der Darm, die Darmwandzelien und 
die Speioheldrusen sind von kieinen 1—2langen sporenartigen Keimen angefiillt Sie 
bilden sick in eigentlichen 10—14 ^ Durchmesser messenden Sporenkapseln keraus. 
Letztere liegen zur Hauptsacke in den Darmwandzelien und den Speiokeldrusen. Daneben 
aber treffen wir sie ebenfalls auf der Darmoberflftohe, wo sie einen Bknlioken Eindruok 
kervorrufen wie die Oozysten des Tropicaparasiten auf der Magenoberfl&oke der Anopkeles- 
mucke. Der Unterscbied liegt aber einerseits in der GroBe der Zysten und anderseits 
darin, daB in unserm Faile nicht sichelformige Sporozoiten zur Ausbildung gelangen, 
sondem kleine 1—2 ^ lange, ovale Keime. Diese Differenzen allein berechtigen nun 
alierdings nock zu keinem Urteil iiber eine eventuell vorhandene verwandtschaftlioke 
Beziekung der beiden Lebewesen. Dies kann nur entsokieden werden, wenn uns der 
gesamte Entwicklungsgang bckannt geworden ist 

Besonders wichtig ist an der ganzen Ersoheinung die Tatsacke, daB das ganze 
Driisensystem von den Parasitenkeimen angefiillt ist. Es iBBt die Vermutung aufkommen, 
daB die Dberfiihrung der Keime in einen 2. Wirt von kier aus, also duroh den Stick 
der Fliege einsetze. Einen eindeutigen Beweis fur diese Auffassung JieB sick durok 
unsere Arbeitsmethode allein alierdings nicht gewinnen. 

Ebenso wichtig fiir die Abklarung der Sache ist die Feststellung, woher die Parasiten 
in die Fliege eiogewandert sind. Hier kommt in erster Linie die von der Fliege auf- 
genommene Nahrung in Frage, also das ab dem seuckekranken Rindvieh aufgenommene 
Blut Unsere Untersuckungen muBten kier in bedeuteuder Woise auf die Ersckeinungen 
der Verdauung des Elutes im Fliegenmagen ausgedeknt werden. Dies war notwendig, um 
sick ein Bild zu maohen vom Aussehen und den VorgBngen der schrittweisen Zersetzung 
der Blutbestandteile. Zu diesem Zweoke warden Zdoktungsversuche durokgefiikrt. Die 
Stechfliegen warden in einer Reibe von Generadonen in ZuohtgefkBen unter Verabreiohung 
steril gemachter Nahrung eotwiokelt Dann wurden solcke Fliegen mit gesundem Rindsblut 
gefuttert und in bestimmten Intervallen die Verdauungszeiten genau berdcksioktigend unter- 
suckt. Auf diese Weise konnten wir die normalenVerdauungsersoheinungen am aufgenommenen 
Blut genau feststelieo und dieselben mit jenen ab seuckekranken Tieren vergleicken. 

Diese Untersuckungen baben uns nun einige Ersckeinungen erkennen lassen, die 
nach unserer Auffkssung parasit&rer Natur sind. Die Eryihrooyten lessen nBmliok im 
Verdauungstraktus der Fliege kleine, ovale, oft kommafbrmige Kdrperoken erkennen. 
Diese sind in wechselnder Zakl vorhanden. Sie werden mit dem g&nzlichen Zerfall des 
Blutkdrperckens im Fliegendarm frei. 

0b nun diese aus dem Blutkdrperoken frei gewordenen Infektionskeime in die 
Darmwandzelien und die SpeiokeldrUsen kbertreten und dort die oben besokrieb^en 
Sporenzysten kervorrufen, ist nickt kiar geworden. Die Wakrsoheinliokkeit eines soiohen 
Zusammenkanges ist groB, um so mekr als wir in einigen F&llen in den Darmbuokten 
der Fliege parasitBre Formen beobaohieten, die ganz wokl jene aus den Erythrozjten 
frei gewordenen Keime dantellen kdnnten. 
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Neben diesen im Hinbllok auf das ansschlieBliohe Vorkommen in Fiiegen, die anf 
senohehrankem Yieh Bint aufgenommeD batten, ftaBerst wichtigen parasitftren Fnnden, 
gelangt nooh eine Spiroohaete zur Beobaehtung. Sie wnrde von uns als Spirochaeta 
stomaxyae bezeiohnet Ihr Vorkommen in der Steohfliege ist ein seltenes, noch bedentend 
seltener als das der Haemosporidien. Zndem mussen wir konstatieren, daB die naoh 
dem AbschluB der vorliegenden Arbeit ansgefilhrten Untersuohangen eigeben haben, daB 
Spiroch. atom, anoh dort za linden ist, wo kein versenchtes Bint aufgenommen wnrde, 
and daB sie zweifellos einen eigentliohen Oewebeparasiten der Fliege darstellt, der mit 
den ao^enommenen Blutbestandteilen sehr wahrscbeinliob in keiner Beziehnng stebt. 

Unsere Untersucbungen baben, urn knrz zusammenzufassen, also ergeben, daB 
Siomoxya ealeitrana 2 resp. 3 regulare protozoUre Parasiten beberbergt. Daneben 
treten in jenen Steohfliegen, die auf seucbekrankem Rindvieh gesogen batten, parasitBre 
Ersobeinungen anf, die in den andem Fliogen nie beobacbtet werden konnten. Der 
beutige Stand unserer diesbezQglichen (Jotersucbangsmetboden laBt nun allerdings ein 
absohlieBendes UrteiPbber einen eventnellen ZnsammenbaDg mit der Maui- und Kiauen- 
seuohe noob niobt zu, macbt einen solcben aber wabrscheinlicb und wird dazu veranlassen, 
daB auf experimenteliem Wege eine Abkldrung der Frage berbeigefiibrt werden kann. 

So boffen wir durch die Bekanntgabe des Resuitats einen Beitrag zur Losung 
einer wirtscbaftlicb wie wissenschaftlicb hochwicbtigen Angelegenbeit geleistet zu haben. 


Borkenk&fer and Milben. 


Jeder, der mit der Untersuchung von BorkenkaferfraB zu tun hat, wird dabei h^ufig 
auf Milben stoBen, die in den Gbngen der Mutterkafer oder Larven sicb aufhalten. Der 
osterreicbische Forstentomologe 'Wicbmann bat scbon seit langcren Jahren diesen Borken* 
k&fermilben seine besondere Aufmerksamkeit gewidmet und eine stattliche Sammlung 
davon zusammengebraoht, die von dem bekannten Milbenforscher Graf Hermann Vitz* 
thum bearbeitet wurde. In einer ziemlich umfangreicben Scnhft^) werden 30 Milben- 
arten, von denen nicbt weniger als 17 neu sind, ais Eomroensalen der Ipiden bescbrieben. 
Fast alle landbewohnenden Milbengruppen steilen ihr Eontingent, bisber nur mit Aus- 
nahme der Oribatidae und natiirlich auch der Ixodidae, „Der Gegenstand ist mit dieser 
Bearbeitung aber nocb lange nicht ann&bernd erscbdpft, denn es barren, wie Graf Vitz- 
thum sagt, nooh mebrere vorwiegend auoh von Wichmann zusammengesteilte Sammlungen 
europMscber und vor allem troplscher Ipidae der Bearbeitung, aus denen eine Flut noch 
niobt bekannter Formen hervorquillt, die iiber den Kopf des raikroskopierenden Aoarologen 
zusamenzusoblagen drobt^^ 

Im folgenden seien die bisber bei den mitteleurop&isoben Borkenkilfem gefundenen 
Milben nebst ihren Wirten aufgez&hlt: 


Borkenk&fer 
Eccoptogaafer laeria Chap. 


Eocoptogaater rugtdoaua Rtz. 
Eceoptogaaier pygmaeua F. 
HyUainua fraxini Pz. 


Milben 

Laaioaeius ometea Oud. 

Laaioaeiua eccopiogaateria n. sp. 
Paeudotaraonemoidea ttmumerahilia n. sp. 
Suidaaia hanuidryfia n. .sp. 

Uropoda Umgiaeta Berl. 

Micrereunetea eorticalia n. sp. 

Ologamaaua hemiaphaericua n. sp. 
Laaioaeiua ometea Oud. 

QamaaeUua viator Vitzt 
Uropoda ohaeura Koch 


Vitzthum, Oral Hermann, Aoarologisohe Beobaobtungen. 7. Reihe. Konunen- 
salen der Ipiden. Arob. f. Natuigesoh. 89. Jabrgang 1923. 98-*192. 76 Abb. 
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Borkenkftfer 
Myelophilus minor L. 

Hylastes cUer L. 

Bylastes cunicularius Er. 
Bylastes palliaiua Oyll. 
Polygraphm poligraphus 
Dryoeoetes atUographtis Rtz. 

fys typographua L. 

Ips lartcis F. 


Pityogenes chalcographus 


Milben 

Miorereunetes eortiealis n. sp. 

Uropoda ohseura Kooh. 

Laaioaeius hyatrix n. sp. 

Uropoda dryocoetia n. sp. 

Uropoda obaeura Eooh. 

Pediculopais Wickmanni d. sp. 

Uropoda dryocoetia n. sp. 

Anoetua sapromyxarum Duf. 

Uropoda polytricha n. sp. 

Qamaaellua quadriaetaa n. sp. 

Uropoda ipidia d. sp. 

Scktciebea talpa Oud. 

Anoetua gordiua n. sp. 

Calvolia Kneiaali Erausse 

Uropoda polytricha n. sp. E. E. 


Versp&tete Embfirgerang von eingef&hrten Parasiten 
sohfidliober Insekten.^) 

L. 0. Howard stellt die Ursachen, die eine Einburgerung von Parasiten verzogern 
konnen, wie folgt zusammen: 

1. Die Notwendigkeit, dafi viele Wirte eine sich folgende Reihe von Parasiten haben 
muBsen. 

2. Die Notwendigkeit, dafi erst eine langere Zeitspanne vergehen mu6, bevor der 
Farasit, der meistens in einer kleinen Anzahl eingefiibrt ist und selbst wenn seine 
Vennehrung sohneller als die seines Wirtes ist, die Miilionen von Wirtsinsekten 
an Zahl dberholen kann. 

3. Die wahrscheinliche Notwendigkeit seknndarer Wirte in dem L 4 inde, in welohem 
die Parasiten eingeftihrt sind. 

4. Die Moglichkeit, dafi die eingefiihrten Fonnen sich mit einheimischen Formen 
kreuzen nnd anf diese Weise Nachkommen bervorbringen, die nur die TUtigkeiten 
der einheimischen Arten geerbt haben. — 

5. Klimatiscbe Verhflltnisse, entweder im aligemeinen oder fiir eine bestimmte Jahres- 
zeit, die nicht ungiinstig fiir den Wirt, aber doch sehr nogUnstg fiir den eingefiihren 
Parasiten sein konnen. 

6. Bei Scoliiden, das Fehlen von bliihenden Pflanzen, die fiir die Imagines notig sind. — 
Die EinfuhniDg von Parasiten zur Bek&mpfung des Bchwammspinners nnd des 

Ooldafters geben manche diesbeztigliche lehrreiche Beispiele. — Von einer grofien Anzahl 
ans Enropa und Japan importierten Parasitenarten konnten nioht mehr als ein halbes 
Dntzend in den befalienen Qebieten eingebtirgert werden. 

Von Tachiniden wurden z. B. nicht weniger als 11 Arten zwisohen 1906 und 1909 
eingeffihrt, aber keine einzige konnte wiedergefunden werden. Dagegen hat sioh die Art 
Compailura concinnata ansgezeiohnet eingebdrgert und ist fiber ganz Neuengland und die 
dstliohe Oienze des Staates New-York verbreltet. In Eanada war die Einfiihrung diese 
Art bedeutend schwieriger und es dauerte 7 Jahre bis es gelang. — 

Parasites aus der Ordnung der Hymenopteren wurden ebentalls in grofier Menge 
einge^hrt, aber nur zwei (Apantelea-Arten) haben unseren Wdnschen entsproohen; dieii 
allerdings in so ausgezeichneter Weise, dafi sie alle auf ihre Einfiihrung angewandten 
Bemhhungen aufwiegen. •— 

Proceedings of the National Academy of Science. Vol. 10. Jan. 1924. Nr. 1. 
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Auch der Pappenrftuber (CaloBoma aycophanta) hat sieh ausgezeichnet bewahrt 
Seit seiner Einfiihrung hat er nicht nnr das von dem Schwammspinner befollene Gebie 
besetzt, sondern geht auch aaf v^’eitere von anderen einheimischen Raupen heimgesachh 
Gebiete hber. Noch bevor die Regierungsentomologen einen neuen von dem Schwamm 
spinner befallenen Heerd festgestellt batten, war der Pappenranber auf eine nicht meh; 
festzustellende Art dorthin gelangt 

Zwei FUlle von versp&teter Einburgerung sind besonders bemerkenswert; es handel 
sich um SctUelliata cyanae und Pleurotropia epigontia. Erstere Art, ein Schildlausparasit 
wnrde von Italien im Jahre 1898 eingeftihrt and konnte erst im vorigen Jahre wieder 
gefanden wcrden. Die zweite Art ein Parasit der Fritfliege, wurde im Jahre 1890 ein 
gefuhit und erst 22 Jahre spSter als erfolgreicher Parasit wiedergefunden. Er ist jetz 
iiber Maryland, Pensylvania, New-Jersey und New-York Staat weit verbreitet und seh] 
niltzliob. In beiden Fdllen haben wir demnach einelEinburgerung nach25 respektiv 22 Jahren 
Es ist daber durchaus nicht ausgeschlessen, dafi der eitie oder andere zur Bektopfun^ 
des Schwammspinners* eingefiihrte Parasit noch aufgefunden werden kann und uns in 
Kampfe gegen diesen Schadlung von Nutzen seia wird. Ad. Andres. 


Indisohe Vorsiohtsmafiregein gegen die Bollwnrmgefahr. 

Der groBe Schaden, der durch den mexikanischen Bollwurm {Anthonomtes grandis 
in Amerika verursacht wurde, ist bekannt. Die Elinschleppungsgefahr dieser Pest durct 
den direkten Versand der Baumwolle nach Indien, wohin Baumwolle in Ballen jetzt direki 
uber Japan verfrachtet wird, hat das Zentral-BaumwoU-Komitee veranlaBt, VorsichtsmaB- 
regeln zu ergreifen. 

Ungefahr 27000 Ballen Baumwolle werden pro Jahr von Amerika nach Indiec 
verfrachtet die Einfuhr schwankt zwischen 2000 und 100000 Ballen in verschiedenec 
Jahren. Die letzte groBe Importziffer von 100000 Ballen wurde im Jahre 1920 erreicht 
Nach den von den Entomologiscben Instituten in Indien und Amerika erhaltenen Out 
achten ist es trotz groBter VorsichtsmaBregeln nur eine Fiage der Zeit, daB auch Indier 
von der Invasion des Bollwurmes erreicht werden wird. Dort wird er die besten Be- 
dingungen zu seiner Ausbreitung vorfinden. 

In Amerika darf man den Schaden, der aus dem Vorhandensein dieses Kafen 
erwHohst mit 25®/^ pro Ernte rechnen. In den letzten 2 Saisonen hat Amerika einec 
Ausfall von mindestens 2 Millionen Ballen durch Bollwurmscbaden zu verzeichnen 
Verhelltnism&fiig kleine Emten warden trotz aller Abwehrmittel und trotz bester Bestellunj 
der Felder in einer Zeit erreicht, in der Baumwolle hochwertig im Preis und knapp at 
VonAten ist. Trotz groBer Ausgaben und viel besseren Konditionen als z. B. in Indien 
wurde in Amerika verhaltnism&Big wenig erreicht in der Bekampfung des BoUwurms 
Es ist selbstverstUndlicb, daB alle Sebntte getan werden miisseu, um die £inschleppun| 
dieses Kftfers in Indien zu verhindero. Dardber sind sich aile einschlagigen Bebordei 
und Industriellen einig. Die einfachste Losung w&re natiirlich das Einfuhrverbot ameh< 
kanischer Baumwolle in Indien. Da in gewissen Jahren die in Indien wachsende Baum- 
wolle nicht den Bedarf decken kann, ist das Einfuhrverbot nicht leicht durchzufiihrea 
Oliicklioherweise ist es mdglich durch die Anwendung von BlausBuere-Gas di< 
Einschleppungsgefahr zu verhindem. Bekanntlich zerstdrt die Anwendung dieses Oasei 
den Weewil (der nur als reifer Kafer nach Indien kommen konnte). Durch die An< 
wendung des Oases wird weder die Qualitht, noch die Farbe der Baumwolle beeintiAchtigt 
Mit einer Ausnahme wurde alle in Indien eingefuhrte Baumwolle in Bombay 
ausgeladen und hier dOrfte auch die Anwendung der propbylaktischen RBucherungex 
am zweokmlifiigsten sein. Die Handelskammer und die Vereinigung der Inhaber vox 
Spinnereien sind fur die mdgliohste BeschrBnkung der Einfuhr amerikanischer Baumwolh 


*) Aus dem Jahresbericht Zentral-BaumwoltKomitees. 
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tind fiir die DurchfiihruDg der R&noherang, deren Eosten von seiten des Importenis zu 
l>ezahlen sind. Das Zentral-Baurawoli-Komitee bat bei der indisoben Regierung Scbritte 
getan, um die notigen Erlasse zu bewirken und die Oenebmigung der propbylaktisohen 
Anstalt in Bombay zn erlangen. Diese Eingabe warde jetzt provisorisoh bewilligt Das 
Komltee ist nnn daran, die notigen teobnisoben Vorbereitungen zn treffen und Versudhe 
zu maohen. Vor allem ist es notwendig die notigen Sioberbeitsmafiuahmen festznstellen 
und die beste und vorteilbafteste Art der R&uoberung selbst. 


Die Bedentung des Eaumagens der Insekten. 

Zwei extreme Ansiohten standen sicb seitber in der Frage nacb der Bedeutung 
des bei Insekten weit verbreiteten Darmabscbnittes, den man wegen seiner Cbitin- 
bewaffnnng als Kaumagen bezeichnet hat, gegeniiber. Galt es friiber als feststehend^ 
daB der Kaumagen das sei, was sein Name besagt, nbmiich ein Kauapparat zur nooh- 
maiigen Zeikleinerung der Nahrung vor ihrem Dbertritt in den Mitteldarm, der Stfttte 
der Verdauung, so ist man beute vielfach anderor Ansiobt. Eine ganze Reihe von Autoren 
erblicken nAmlicb in dem Kaumagen lediglich einen VerschluB- und Filterapparat, und 
wollen ihm sogar jede Kaut&tigkeit gUnzIioh absprecben. So kommt Ram me (1912) in 
oiner ausfubrlicben Untersucbung Uber die Physiologie des Kaumagens zu dem Kesultat: 
„ln keinem Fall ist der Proventriculos imstande, barte Teile der Nabrung zu zerkleinern; 
die Bezeichnung Kaumagen ist also durchaus zu vermeiden So ist die Frage nacb der 
Funktion des Kaumagens seitber vollkommen ungeklart gewesen, ja das Scbwergewioht 
der wissenschaftlicben Meinungen scbien sogar zugunsten Rammes zu spreoben, 

Neuerdings ist es nun Eidmann gelungen, das Kaumagenproblem wesentlich zu 
klaren und zu einem gewissen AbschluB zu bringen. Er bediente sicb als Versucbs- 
objekte verscbiedener Insekten, vor allem der Kiicbenschabe, Feriplaneia orientalia. In 
einer langeren Arbeit^) behandelt er zuuacbst den Bau und die Histologie des Proventricels 
der Scbabe. der geradezu als Vorbild eines wohlentwickelten Insekten kaumagens gelten 
kann. und dessen Anatomie bier zum erstenmal bis in alle Einzelbeiten dargestellt wird. 

Beziiglicb der pbysiologiscben Seite gebt der Verf. von ganz neuen Gesichtspunkten aus: 
Er hatte die Beobacbtung gemaoht, daB bei der Hautung die Kaumagenexuvie nicbt aus der 
Mundoffnung berauB befordert wird, wie dies sonst mit der Vorderdarm*Intima kaumagenloser 
Insektenlarven geschiebl, sondern in der Gegend des Foramen occipitale abreiBt und vorerst 
in dem Kropf verbleibt. Wenn daun die neue Chitinbewaffuung des gebAuteten Kaumagens 
iest und funktionsfAbig geworden ist, so wird die in dem Kropf liegende Exuvie von diesem 
zerkleinert, bleibt dann nocb einige Zeit im Kropf zuriiok und passiert dann in kleiuen 
Stuckcben den gesamten Darmkanal, um scblieBliob mit den Fakalien ausgestoBen zu werden. 

Damit ist zunAcbst einmal bewiesen, daB der Kaumagen der Scbabe imstande 
ist, barte Substanzeu zu zerkleinern, dafi er also als Kauapparat wirken 
kann. Weiter aber ergibt sicb noch aus dieser Beobacbtung, daB die Nabrung nacb 
dem Kauen wieder in den Kropf zuriickgelangt, wahrscbeiulicb um den dort vorhandenen 
Sekreten (Speicheldrusensekrete) nochmals ausgesetzt zu werden. Denn es ist wohl an- 
zunebmen, daB der Kaumagen nacb dor HAutung genau so aibeitet wie sonst, die alte 
Intima also einfacb wie einen Nahrungsbrocken behandelt. 

Dieselben Ergebnisse batten Versnobe mit Libelienlarven und Eidmann kommt 
zusammenfassend zu folgendem Schlufi: „Bei den Insekten mit wohlentwiokeltem 
Kaumagen bat dieser die Funktion eines Kauapparates and ist imstande, 
barte Nabrungsteile zu zerkleinern.** 

Eidmann, H., Untersuobungen liber die Morpboiogie und Physiologie des Kau- 
magens von Periplaneta orimUUU L. 2^it8obr. f. wissen. Zoologie Bd. 122. 1924. — 
Dera., Die Physiologie des Kaumagens der Insekten. Bitzungsberiobte der Ges. f. Morph, 
und Pbys. Bd. 35. 1923/24. 
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Der Eaumagen der Sohabe IftBt sich morphologiscb in 2 wohl differenzieite Ab- 
schnitte teilen, einen vorderen and hinteren. Letzterer entbehrt der starken Chitin- 
bewaffnung und ist als Verschlafiapparat zu betrachten, wilhrend die Kaufunktionen 
ledigiich von dem vorderen Abschoitt ausgefiihrt wird. 

Wir wissen, daB auch nnter den Schadinsekten eine ganze Reihe mit wohl- 
entwickeltem Eaumagen aosgestattet ist (Borkenkbfer usw.). Nach den Eidmannsohen 
Untersnohungen dtirfen wir nunmehr wohl auch hier die Eaufunktion des fraglichen 
Absohnittea als wahrsoheinlich annehmen. Es whre nicht uninteressant, die Beziehungen 
zwisohen Nahrungsart und Eaumagen, der ja auch bekanntlich vielen Holzfressem resp. 
holzfressenden Larven fehlt, genauer nachzuprufen. E. £. 


Die H&utang der Insekten. 

Ober die Hhufting der Insekten existieren zwar eine ganze Reihe von Unter- 
Buohungen, die sich jedoch in der Hauptsache mit histoiogischen Fragen befassen. So 
vor allem mit dem Bau und der Funkiion der H&utungsdrusen und der Neubildung der 
Chitincuticula, wahrend man die interessanten physikaiischen Vorg^e auBer Acht lieB 
und auch die Ursachen der Hftutung nicht in den Bereich der Betrachtungen zog. Neuer- 
dings hat es nun Eidmann unternommen, in einer Reihe von Untersuchungen') gerade 
diesen bisher weniger beachteten Probleme auf experimentellem Wege zu studieren, wo- 
bei er zu ftuBerst interessanten Resultaten kam. 

Zunhchst einmal gelang es ihm bei der Stabheuschrecke Dixipptis morosns zwischen 
dem Wachstum und den Hautungen gesetzmkBige Beziehungen nachzuweisen und da- 
durch den Ursachen der Hautung naher zu kommen. Durch aufcfuhrliche Messungen 
und Wagungen, die in einer Anzahl von Tabellen und graphischen Darstellungen nieder- 
gelegt sind, konnte er zeigen, daB zwischen den einzelnen Hautungen uberhaupt kein 
Langenwachstum stattfindet, sondem daB sich die GroBe der l^arven innerhalb eines be- 
stimmten Stadiums uberhaupt nicht andert und das Wacbstum ledigiich bei den einzelnen 
Hautungen stattfindet. Im Oegensatz dazu steht die Gewichtszunahme. Innerhalb jeden 
Larvenstadiumb nimmt die Stabheuschrecke an Korpergewicht betrkchtlich zu und zwar 
genau um das Doppeite, ja es stellte sich sogar beraus, daB eine Hautung erst dann 
stattfinden kann, weon das doppelte Korpergewicht erreicht ist. Dies zeigte sich be- 
Bonders schon bei Lar>^en, deren Hautungstermin durch Regeneration verloreu gegangener 
OliedmaBen stark verzogert war. Auch hier erfolgte die Hautung erst nach einer 
doppelten Gewichtsvermehrung. Die Entwicklung des Insekts ist mit der letzten Hautung 
noch nicht abgeschlossen, sondern es erfolgt nach dieser wie bei den einzelnen Larven- 
stadien eine Gewichtszunahme um das Doppelte, so daB man behaupten kann, daB sich 
an das letzte Larvenstadium ein weiteres Stadium anschlieBt, das ohne nocbmalige Hautung 
in den fertigen Zustand ubergeht. Erst nach dieser postlarvaien Gewichtsvermehrung 
setzen die geschlechtlichen Funktionen ein. 

Diese Ergebnisse lassen sich mit Wahrsoheinlichkeit wenigstens fur die stark 
chitinisierten Insektenlarven bis zu einem gewissen Grade verallgemeinern. indem auch 
bei ihpen das Lkngenwachstum ausschlieBlich an die Hhutungen gebunden zu sein scheint, 
indem auch hier zwischen Oewiohtszunahme und Hkutungen wohl ganz bestimmte gesetz- 
mkBige Beziehungen anzunehmen sein durften. Weiterhin ist noch zu erwkhnen, daB 
bei IHxippus-LBLrveu die OrdBenzuoahme bei jeder H&utung relativ die gleiohe ist, nkmlich 
rand ein Drittel des vorhergegangenen Stadiums. 

D Eidmann, H., Untersuchungen ilber den Mechanismus der H&atuog bei den 
Insekten. — Arohiv fUr mikroskopisohe Anatomie und Entwicklungsmeohanik. Bd. 102. 
1924. — Ders., Untersuchungen uber Wachstum und Hkutung der insekten. Verhandl. 
d. D. Zool. Oesellsoh. Bd. 29. 1924. — Ders., Untersuchungen iiber Wachstum und 
Hkatung der Insekten, Zeitsohr. f. Morph, u. Okol. der Tiere. Bd. 2. 1924. 
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Wie erklfirt sioh nun der auffallende Oegensatz, der zwisohen der Oofienzunahme 
einerseits und der Gewiohtszunahtne aodererseits besteht? Seither daobte man and 
diese Meinung findet sich in den Lehrbiiohern weit verbreitet —, daB durob den Druok 
der heranwacbsenden Oewebe im Verlauf der einzelnen Larvenstadien sobliefilioh die 
Cbitinbiille gesprengt and daduich die Hliatung oingeleitet wtirde. Entgegen dieser An- 
nabme konnte Eidmann naobweisen, daB widiiend der einzelnen Larvenstadien reap, 
vor den Hautungen keine Druckerbobung in den Oeweben vorbanden ist. Diese wird 
vielmebr von dem Insekt kiinstJicb eizeugt, indem es gewisse Teile seines Darmkanals mit 
dem umgebenden Medium, Luft oder Wasser (bei den im Wasser lebenden Insektenlarven) 
anfollt and dadurcb eine kiinstliobe Innendruokerbobung scbafft. Letztere Tatsaohe 
ist zwar scbon durcb verscbiedene Beobacbtungen bekannt gewesen, wird jedocb bier 
zom erstenmal experimenteli nacbgepriift. Der Autor bediente sicb dazu versobiedener 
Insekten, vor allem der Kiiohenscbabe Periplaneta orientcUis^ daun Dixippus moroatts 
und Limnotrechus lacustria. Die Kiicbenscbabe fiillt kurz vor der Hautung ibren Eropf 
ganz enorm mit Luft, und fiibrt dadurcb die Sprengung der alten Cbitinbiille im Bereich 
der flautuDgsnabte berbei. Ebenso verbalt es sich bei der Stabheuscbrecke, wabrend 
L. lacmtris^ der keineii Eropf besitzt, seinen Mitteldarm aufbl&ht und dabei eine groBe 
Blase auf der RiickensLito des Thorax, die E. ais Tboracalblase bezeichnet, bervortreten 
l&Bt, durcb deren Druck die Exuvie gesprengt wird. Durcb Anlegen einer Eropffistel 
lieB sich bei den erstgenannten insekten die Anfiillung des Darmes mit Luft und damit 
aucb die HAutung verhindern. 

Weiterhin haben die eigentiimlichen Erscheinungen, die E. iu ihrer Oosamtheit als 
den Htlutungsmechanismus bezeichnet, noch die Aufgabe, die Hdutung selbst zu er- 
moglicben, neue Organe vor allem die Fliigel zur Entfaltung zu bringen und die neue 
Cbitincuticula bis zu deren volliger Erstarrung in maximaler Ausdebnung zu erbalten. 
Sticht man z. B. friscb gebAuteten Scbaben oder Stabheuschrecken den Eropf mit einer 
Nadel an, so daB die Luft daraus entweicben kann, so fallen die Tiere wie leere Ballons 
zusammen und erstarren in diesem verkriippelten Zustande, ohne jedocb zunachst ibre 
Lebensfahigkeit zu verlieren. Ebenso lieB sich bei friscb ausgeschliipften Fliegen in 
abnlicher Weise die Entfaltung der Fliigei unterdriicken, ein Resultat, das aucb dann er- 
zielt wurde, wenn man friscb geschliipfte Fliegen gleicb nacb dem Ausschlupfen narkoti- 
sierte. so daB sie nicbt imstande waren Luft zu schlucken, und die Narkose bis zur 
Erhartung des Cbitinskeletts fortsetzte. So wuiden obne operativen Eingnff lebensfAbige 
Fliegen mit zusommengefalteten Fliigeln kUnstlich geschaffen. E. E. 


Der Tanz als Verst&ndigangsmittel bei den Bienen 

diente als Vorwurf eines reizvollen Filmes, den die Neue Einematographische Oesell- 
schaft in Mtinchen unter der wissenscbaftiicben Leitung des bekannten Bienenforsobers 
Prof. Dr. £. v. Frisch-Breslau geschaffen hat. Emsiges Leben herrscht im Bienen- 
stande, nicbt nur im Fluglocb, aucb im Innern der Beute sind die Bienen fleiBig am 
Werke. Da seben wir, wie Professor v. Frisch vor einem Stande in eine flacbe Glas- 
scbale Zuckerwasser eingieBt und wie einzelne Bienen diese Nahrungsquelle anfliegen, 
um sich an ibr zu laben. Immer gioBer wird dieser Zuzug, bis schlieBlicb ein richtiges 
Getummel herrscht. Die Bienen, die den Weg zu dieser Zuokerscbale gefunden, markiert, 
del Forsoher mit weiBen Punkten auf dem Rticken und maoht es uns so leicbt moglich, 
das Tun dieser Bienen zu verfolgen. Sie fliegen zuriick zum Stand und vollfiihren dort 
einen eigenartigen Tanz: in acbterformigen Schlangenlinien trippeln sie bin und her und 
maoben so ibre Genossinnen darauf aufmerksam, daB sie eine ergiebige Nahrungsquelfl 
entdeckt haben. Der Film ist einer der sobonsten Insektenlaufbilder, die bisher gekurbelt 
worden sind und hat aucb, wie ich hore, bei seiner VorfUbrung auf der letzten Tagung 
der Gesellscbaft deutscher Naturforscher und Arzte in Innsbruck den nachbaltigsten 
Eindmck hinterlassen. H. W. Frickbinger-Mtinchen. 
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Neuere forstentomologische Literatun^) 

II. Sammelroferat von 

Dr. Max Dingier, Munchen. 

Allgemeines, LehrbQcher, Methodik. 

Escherich, K., Aufgaben der Forstentomologie. — Allg. Forst- und Jagd- 
zeitung. Januar 1924. 

In programmatischer Form fafit E. die Aufgaben der Forstentomologie in die Be- 
antwortung folgender vier Fragen zusammen: 1. Welche der Waldbiozonose angeborenden 
Insektenarten konnen fiir die Forstwirtschaft sch^lich werden? 2. In welcher Weise 
schadigen sie die einzelnen Pflanzen und die Gesamtheit des Waldes? 3. Welche Ursachen 
liegen dem Schadlichwerden bezw. dem Entstehen von Kaiamitaten zugrunde und fordern 
sieV 4. Auf welche Weise lassen sich die Kaiamitaten bekampfen bezw. die Entstehung 
derselben verhindern? 

Die ersten beiden Fragen, die den Gegenstand der deskriptiven Foi*stentomologie 
bilden, konnen durch die Forschungsarbeit des vorigen Jahrhunderts im grofien und 
ganzen als gelost gelten. Der Inhalt der dritten dagegen, die Erforschung der Kausal- 
zusammenhange, stellt die vordnnglichste Aufgabe unserer Wissenschaft in den nachsten 
Dezennien dar. Diese Aufgabe erstreckt sich wiederum auf drei groBe Gebiete, namlich 
die Erforschung der Waldbiozonose und der Wirkung ihrer einzelnen Faktoren aufeinander, 
wozu auch das ganze Parasitenproblem gehort, ferner die historisch-statistisch-klima- 
tologiscbe Forschung, die sich in erster Linie auf das nach stronger Priifung als zuver- 
Ikssig erkannte Aktenmaterial uber friihere Gradationen zu stiitzen hat, und endlich das 
biologisch-pbysiologische Experiment, das die Statistik bestatigen bezw. ihr erst ,,Leben 
verleihen“ mufi. Was endlich die 4. Frage, die Bek&mpfung und Vorbeugung betrifft, 
treten in der Forstwirtschaft die technischen Methoden — abgesehen etwa vom Leim- 
ring — erheblich gegeniiber den waldhygienischen Vorbeugungsmafinahmen zuriick. 
Denn da durch die heutige Forstwirtschaft die natiirlichen Scliutzmittel des Waldes, die 
Oegenkr&fte gegen die Sohadlinge, bereits in auffallonder Weise an Wirkung verloren 
haben, sieht E. das Hauptziel unserer Wissenschaft darin, „der Forstwirtschaft die Wege 
zu weisen, auf denen die Forderung dieser Oegenkrkfto Gbiologische Bekfimpfung^ in 
jeder Form) am besten gesohehen kann^^ 


Siehe Band X, S. 237. 
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Escheilch, K., Die Forstentomologie in Sohweden. — Forstw. CentralbL 
Heft 11, 1924. 

Die aafstrebende fintwicklong der Forstentomologie in Sohweden kniipft sioh an 
die drei Namen Trttg&rdh, den Direktor der entomologisohen Abteilang an der 
Schwedisohen forstlichen Versnohsanstalt, Spessivtseff, den bekannten Borkenk&fer- 
forsoher, der die Assistentenstelle innehat, tind Kemner, der als Assistent der Land- 
wirtschaftliohen Yersuchsanstalt angehbrt, aber auch durch seine forstentomologisohen 
Arbeiten bekannt geworden ist. Von der wissensohaftlichen Entwioklnng Ivar Trftg&rdhs 
wild ein anschanliches Bild gegeben, nnd in einem Verzeiohnis werden die forstento* 
mologischen Arbeiten der drei genannten Forsoher aufgez&hlt 

Saalas, U«, Die Fichtenkaler Finnlands. Studien iiber die Entwicklungs- 
stadien, Lebensweise und geographische Yerbreitung der an Picea 
excelsa Linn, lebenden Coleopteren. — 11. Spezieller Teil 2 und Larven- 
bestimmungstabelle. (Ann. Acad. Scient Fennicae. Ser. A. Tom. XXII. 
Nr. 1.) 746 S., 28 Tafeln. Helsingfors 1923. 

Dem 1. Band des umfangi*eicheo Werkes (siehe Bespreohnng in dieser Zeitschrift 
Band YllI, 8. 200) ist nunmehr, nach 6 Jahren, der II. gefolgt. Die allgemeinen Ge- 
siohtspunkte der Arbeit, ihr Ziel und ihre Aniage, die sich auf den neuen Band ebenso 
wie auf den vorausgegangenen beziehen, sind bereits in der erw&hnten Besprechung 
gekennzeichnet. Was den Inhalt betrifft, wild der in Band I begonnene spezielle Teil 
fortgesetzt; er enthhlt die Familien der Oryptophagidae^ Lathriditdae^ Mycetophagidae^ 
Sphindid(ie^ Ctsidae, Colydiidae, Coceinelltdae^ Dermestidae^ Elateridae^ Eucnemidae^ 
Buprestidae^ Lymexylidaey Boattyehidoey Ptinidae^ Anobiidacy Oedemeridae^ Pythidae, 
Pyrochroidae y MorddlidoBy MelandryidaCy Alleculidaey Tenebrionidae, Gerambyeidaey 
Ckryaomehdaey \Anthribidaey Oureulionidae, Ipidae^ Lucanidae und Scarabaeidae, also 
nicht nur den GroBteil samtlioher Fichtenkafer, sondern auch alle Gruppen ihrer GroB- 
sohadlinge. Insbesondere die Darstellung der Borkenkhfer ist, wie der Yerfasser im 
Yorwort berichtet, in den letzten Jahren durch zahlreiche Beobachtungen und statistisohe 
Untersuchungen, wobei er sich haupts&chlioh der ^Linienabschhtzungsmethode** bediente^ 
bereichert worden. Sie umfaBt allein 150 Seiten. Da seit der Herausgabe des 1. Bandes 
auch noch mehrere Arten aus anderen Familien an der Fichte bezw. zum erstenmal in 
Finnland an der Fichte gefunden warden, stellt sich heute die Zahl „der an Fichte 
lebenden, in Finnland yorkommenden EAferarten^^ auf 367, die ,A^6Q^zabl der an Fichte 
lebenden Eftfer nach in Finnland gemachten Beobachtungen^^ auf 311. Naoh einigen 
Nachtrggen und Berichtigungen zu Bd. 1 fdgt ein letzter Absehnitt; Larvenbestimmungs- 
tabellen, der eine besonders wortvolle Bereicherung darstellt und — was hbrigens nicht 
nur Yon diesem Absehnitt gilt — das (in deutscher Sprache geschriebene!) Werk weit 
Tiber die finnischon Orenzen hinaus zu einem hervorragenden Hilfsmittel in der Hand 
des Forstentomologen macht. Bei den Ipidenlarren wird bier jedoch xiicht iiber die 
Familie henmteigegangen; Yerf. begrhndet dies damit, dafi es ihm an Zeit mangeltOt 
sich „genauer mit ihnen zu besch&ftigen, da sie wie bekannt nur auBerordentlich grower 
zu erkennen sind und viele von ihnen sich wohl hberhaupt unm6glich voneinander unter- 
sdieiden lassen^S Eine grofie Anzahl Tafeln enthalten toils Abbildungen von Larven, 
E^ppen tmd ihren differenzialdiagnostisoh wichtigen Organen, tells solohe von oharakte- 
risdsoh ausgeprkgten FraBbildem. 

Trig&rdli, Skogsinaektemas SkadegSrelse under JLhren 1919—1921. 
Sch&djguDgeii der Forstinsekten in den Jahren 1919 —1921.) Meddelanden 
Mn ^Statens SkogsfdrsSksanstalt, Heft 21, Nr. 6. Stockholm 1924. 

Den Hauptteil des Beriohtes bilden die sekundhren Sohiidlinge unter den Forst- 
iosekten imd von ihnen wieder die Borkenkftfer: in erster linie Myelophilua pwUperda 
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und minoTt Ipa aeuminatua^ Ipa typographua and Pityogenea chaleographua^ in zweiter 
Linie Dendroctonm micma^ Ipa aexdentatm und proximua^ Pityogenea hidentatua u. a. 
Ferner die auch bei uns wichtigsten forstllchen Cnrculioniden, eine Reihe von Eiein- 
schmetterlingen {fmolianat duplanat atrobilella, abieiella^ glahratella\ Blattwespen, unter 
denen Nematus Erichaoni an Lftrchen besonders schftdlich wird, und die Eieferngallmdcke 
Diploaia brachyntera. Die gewohnt gate Ausstattung der Veroffentlichungen dieses Ver* 
fassers xnit klaren and instruktiven Abbildungen findet sich auch in der vorliegendea 
Arbeit wieder. 

HokrzeekI, Sprawozdanie z dziaialnosci Zakladdw ochrony Lasu i 
Entomologji w Skierniewicach. (Bericht des Institutes fiir Forstschutz 
und Entomologie in Skiemiewice, Polen.) Mit englischer Zusammen- 
fasssung.) — Ecole sup. Agric. a Varsovie 1. Skierniewice 1923. (Ref. 
Rev. appL Ent. A. Bd. Xlf. 1924. S. 105.) 

Im Urwald von Bialowies trat 1922 Ipa typographua in ungewbhnlich grofien 
Mengen auf. Das gab AnlaB, seine Rlluber und Parasiten zu studieren. In erster Liuie 
kamen folgende in Betracht: die Anthrocoride Piexoatethua curaitana Fall, uberwintert 
als Puppe (V) in den GAngen des typographua und frifit im Fruhling dessen Puppen und 
JungkAfer. 

Die Larven von Lonchaea laticorma Mg. und parricornis Mg. machen ihre ganze 
Entwicklung in den GAngen des Wirtstieres durch und tiAbren sich ebenfalls von den 
Puppen und HungkAfem. Die Larve eines Braconiden, wahrscheinlich B. flavator F., 
befAllt diejenige des typographua^ welche dem Schmarotzer aber erst erliegt, wenn sie 
die Puppenwiege verfertigt hat. In dieser verpuppt sich und uberwintert der Parasit, 

An anderen Parasiten des Ipa typographua weiden angefiihrt: Rhoptrocerua 
xylophagorum Ralz.» Ptvipla altertiana Grav., Dendroaoier middendorfi Ratz. und 
Cheiropachya tutela Wlk, 

In Gemeinschaft mit typographua warden noch folgende Insekten gefunden: Clerus 
formicarim L., Pityophagua ferrugineua L., Nudobiua lentua Grav., Philonthiia sordidua 
Grav., Ditoma crenata F,, Hypophloeus fraxini Kug., Paromalua paraJlelepipedus Hbst., 
Palloptera uata Meig., Lauxanta ap, und Medeterua aignaticomia Lw. 

Panolia piniperda. die liber Polen weit verbreitet ist, hat folgende Parasiten; 
Ophion luteua L, Ichmtouon bilunulatua Grav., Banchua femoralis Ths. und Panxeria 
rudia Fll. 

An weiteren namhaften SchAdiingen warden festgestellt: Qnunmoptera ingrtca 
Baeckm., Orypturgua hiapidulua Thoms, und Aradua cinnamomeua Panz., letzterer be¬ 
sonders wichtig als Gefahr fiir die jungen Klefernpfianzen. 

Auch Pluaia gamma L. spielt in den ostlicben Provinzen von Polen sowie in 
Qalizien eine bedeutende Rohe. Ein grofier Teil der Raupen war flacheriekrank oder 
von Botrytia tenella befallen. Wo diesei Pilz auftritt, bleibt eine zweite Generation der 
£ule aus. 

HlinrOy J. W., Canadian Forest Insect Problems. London 1923. 

Oelegentlich einer offiziellen Bereisung der canadischen WAlder fand Verf. mehr 
Oder minder grofie Zerstbrungen durch verschiedene Insekten vor, und zwar durch den 
Eleinschmetterling Tortrix fumiferana Clem, (spruce bud worm), die Blattwespe Nematua 
erichamii (lai^ge larch sawfly) und einige Borkenk&fer (bark-beetles). 

T, fumiferana wird zu Unrecht als ein Fichteninsekt bezeichnet, da ihr bevorzugter 
und wahrscheinlich ursprtinglioher Wirt die Balsamtanne ist. Die letzte Ursaohe fiir das 
Massenauftreten dieses SohAdiings ist daher in den — meist durch Wald brand ver- 
anlaBten — Wiederaufforstungsmethoden zu sehen, welche die Fichte zugunsten der 
Balsamtanne immer mehr zurhoktreten lieAen. Das Problem ist hier also mehr ein wald- 
bauliches als ein entomologisohes; von direkten Bek&mpfungsmethoden, wie dem StAuben. 
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von Arsenik aus Flugzeugen, womit in den Yereinigten Staaten gute Erfolge eizielt 
v^urden, darf man sich in Canada auch nioiit znviel erwarten, bevor nioht die Foret- 
wirtsohaft entsprechend umgestellt ist. 

Auch der Kampf gegen N. eriehsonii ist vor ailem auf wirtsohaftliche Grundlagen 
zn stellen; fiir die canadische lArche (Larix laricina) scheint das Insekt weit geffthrJioher 
zn sein als fiir die enrop&ische, weshalb auch von Dr. Bewitt vorgeschlagen wird, jene 
in Amerika durch diese zu ersetzen. Versucbe, den lohnenmoniden Mesoleiua tenikredinis 
aus England in Canada einzufiihren, batten bisher keinen Erfolg, werden aber fortgesetzt. 

Unter den Borkenklifern kommen baupts&cbiich Arten der Oattung Dendroctonus 
in Betracht. Ob — wie besonders in Canada — Waldbr&nde, ob ausgedebnte Fftllungen, 
Wind- Oder Scbneestiirme Oder ein hohor Prozentsatz an zu atten B&umen die eigentlicbe 
Ursacbe fiir den Ausbruch einer Borkenkbferkalamit&t sind, das Problem ist nach Ansioht 
des Yerfassers in Canada wie in Europe und wahrsobeinliob aucb am Himalaya immer 
dasselbe, n&nlicb das einer sauberen Forstwirtschaft. Die Borkenk&fer stellen mehr den 
Indikator fiir das Yorhandensein eines krankbaften Zustandes des Waldes, als eine Krank- 
beitsursache selbst dar. 

Malenotti, E., Infestioni entomatiche a Lonigo. — Agr. Vicent. Nr, 6. 
Yicenza 1924. (Ref. Rev. appl. Ent. A. Bd. XII, September 1924.) 

In dem Gebiet machte sicb 1923 Ips typographus infolge der Trockenbeit von 1921 
und 1922 sehr bemcrkbar, vor ailem an Fichte, daneben aber auch an Ptniis aylvesiris 
und P. pinea; P. sylvestris wurde allerdings fast nur zur Anlage von Winterquartieren 
befallen, Larvengango fanden sich darin ganz ausnahmsweis. Fityog. chalcographies^ 
der zwar vielfacb gemeinsam mit typographus auftritt, scheint in der Gegend nicbt 
schadlich zu werden. Die iibrigen angefiibrten Insekten (Zabrus tenebrioides Goez., 
Agrotis segetum L., Ptgomyia hyoscyami Panz. und Pentaphis trivialis Pass.) kamen 
nur als landwirtschaftliche, nicbt als forstliche Schadlinge in Betracht. Neu entdeckt fiir 
Norditalien wurde die Schildlaus Euphilippia olivina Berl. und Silv. an Oliven. 

Wttlker, G., Die Kiefer und ihre Feinde. — 54. Bericht der Senckenb. 
Naturf. Ges., Heft 1. Frankfurt a. M. 1924. 

In anscbaulicher Weise werden die zablreicben Scb^linge geschildert, welcbe die 
Kiefer vom An fang ihres Lebens an bis ins Alter des bundertjabrigen Baumes bedrohen. 
Abgesehen von Yogeln kommen als fniheste unterirdiscbe Feinde die Maulwuifsgrille, 
Drahtwurmer und die Raupen von Agrotis vpstigialis und segetum in Betracht. Die 
oberirdiscben Teile leiden untor dem K&ferfraB von Hylohius abietis und anderer RiiBler, 
wSbrend der Walker {Polyphylla fullo) als Kkfer durch NadelfraB wie als Engerling an 
den Wurzeln Schaden anrichtet. Ist in einer Reihe von Wintern das Yerbeifien durch 
Reh, Ease und Kaninchen iiberstanden, so finden sich im Sommer an don kleinen 
BHumchen wieder neue Feinde ein: Lophyrus pini^ Hylastes aier^ die Piaaodea-Arten 
mtatus^ pini und piniphilus und die (ebenso wie die letzteren vor ailem sekund&r 
schhdlichen) rindenbriitendon Borkenkhfer Myel, piniperda und 'minor und Pit biden^ 
tatus. Yorwiegend sekundar ist auch die Schadigung durch Buprestidenlarven (Chryso- 
hothris solieri nnd Anthaxia quadripunctata). Enospen und Triebe der heranwachsenden 
Bftume in den Eultuien werden von Kleinschmetterlingsraupen {fmolia/iia^ turoniana und 
resimUa) heimgesucht; als ausgeprUgte Bestandesverderber an aiten Eiefem werden dann 
die gefdrchteten GroBschmetterlinge Eiefemeule, -spinner und -spanner geschildert. 
Jiingeren Eiefem kinn auch der sohlimmste Feind der Fichte, die Noone, geffthrlioh' 
werden, eine untergeordnete Rolle spielen Eiefernschw&rmer und Pilzessionsspinner. 
40—lOOjfthrige Bestftnde haben einen besonderen Feind in der Eiefernbestandsgespinst- 
blattwespe (Lyda stellata)^ deren LarvenfraB das Wachstum oft erheblioh beeiotrftohtigt. 
Neben' anderen, minder wichtigen Sobddlingen werden sodann nooh die teohnisohen 
•SohSdlinge angefiibrt: Hylotrupes baiulus, die iS^eiclarven und Xyl. lineatua. Ein SohluB- 
wort behandelt die Bekftmpfungsmethodeidt 
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Badonx, H., Le pin Weymouth en Suisse. — Journ. forest, de Zurich. 
Bern 1921. 

An der Arbeit, die vor allem die Ausbreitung und das Gedeihen der Weymoutbs- 
kiefer in ihrer nordamenkanischen Heimat, ferner in der Schweiz, in Deutschland und 
in Frankreich bebandelt, interessieren uns die tieriscben Sch^linge des Baumes aus der 
Insektenwelt. Es sind das die Cbermesine Pimus strohi Hart., die gelegentlicb Bestande 
von 30 und mebr Jabren eibeblich scbadigen kann; die Borkenkafer X lineatus Oliv., 
P. micrographtts L., P. quadridetis Hart., MyeL piniperda L und minor Hart.; die Riissel- 
kftfer Eylobitis abietis L.. der 1906 in stadtiscben Waldungen bei Bern 2200 Pflanzchen 
vernicbtet hat, und Pissodes pint L.; die ziemlicb bedeutuiigslose Blattwespe Lophyrus 
similis Hart, und endlich pin Kleinschmetterling aus der Familie der Pyraliden, Dioryctria 
splendidella H.-Sch., deron Larve sich in die Rinde einbobrt, dadurch Harzaustritt ver- 
ursacbt und so die Ansiedelung des gefahrlichsten piiziichen Scbadlings der Weymoutbs- 
kiefer, des Peridermium strohi Kleb., begiinstigt. 

Prell, H., Uber das Ausschliipfen von Insekten aus inadaquaten Kokons. — 
Zool. Anz. Bd. LIX. 1924. 

Der Fall von gesetzmaflig inada<iuaten Konkons ist da gegeben, wo eine Insektenart 
in einer anderen, kokonspinnenden parasitiert und sicb selbst innerbalb des Kokons ibres 
Wirtes verpuppt. Dieser Fall findet sich tatsachlich, wenn aucb selten, in der Natur 
und zeigt verschiedene Moglicbkeiten fiir den Parasiten, den Kokon wiedet verlassen zu 
konnen, aucb Venn dieser keinen bereits bei der Herstellung praformierten Deckelapparat 
besitzt. Die Taebiue bturmia bimaculata bobrt sicb nocb als erwacbsene Larve aus 
dem Kokon von Lophyrus aus. Anthrax morio^ als Hyperparasit der Scblupfwespe 
Banchus femorahs, tut dies iin Puppenstadium mit Hilfe eines differenzierten Offnungs- 
mecbanismus. Hesonders interessant sind die Fiille, in denen erst die Imago des Parasiten 
den Wirtskokon verlafit, wofur bereits die Larve die notigen Vorbereitungen geschaffen 
baben muB. Die naheliegende Mbglicbkeit allerdings, daB die Larve erst das Ausfluglocb 

und sicb dann innerbalb des Kokons verpuppt, scbeint bisbei nicbt beobacbtet zu 
sein. Docb wird bei gewissen Tacbineu {Diplostiehus janitrix und Lophyromyia inclnsa 
in Lophyrus frutetorum^ Phaetexorisfa jarana in dem Scbmetteiliug Seiorn nitcns) sei 
es von deren Maden selbst, .«'ei es von der Wirtslarve unter den Einwirkungen der 
Parasitierung, der Kokon iu einer dem spateren Ausscbliipfen des Scbmarotzers niitzlicben 
Weise modifiziert. 

Heikertinger, F,, Methode zur Ermittlung der Nahrpflanzen von Insekten. 
Handbuch der biol. Arb.-Methoden. Wien 1922. 

Vorschlfige ftir das systematiscbe Sammeln von Insekten zura Zwecke zuverlassiger 
Feststellung, ob es sicb in der Pflanze, auf der sie angetroffen werden, um Stand- 
pflanze, N&brpflanze oder Wobnpflanze bandelt, ferner, ob die Insektenart oligopba? 
Oder polypbag ist Im ersten Falle untei'scbeidet man nocb zwischen monopbagen und 
pleopbagen, im zweiten zwiscben polypbagen (s str.) und pantopbagen Formen. Ob es 
den letztgenannten Typus, der wabllos alle Pflanzen annimint, uberhaupt gibt, ist nocb 
nioht erwiesen. Am meisten verbreitet ist bei den Insekten der pleopbage Typus, der 
Pflanzenarten verwandter Oattungen und Familien befallt. Ober die „Slethode*'' erfkhrt 
man nioht viel, was nicbt jedem Entomologen gel&ufig ware, der mit Streifsack und 
Ollisern auszieht und Insekten lebend, mit Nahrung und genauen Fundortsangaben ver- 
sehen, heimbringen will. Numerierung der GJkser auf den Stopseln, ein Verfahren, das 
allzuleicht zu Verweohslungen und Irrtiimern fiibrt, sollte von facbkuudiger Seite besser 
nicht Yorgeschlagen werden. 

Hierher noch: 

Ceceoni, G^iaeomo, Manuale di Entomologia forestale. 

Siebe unten bei den Einzelreferaten (S. 1?0). 

Zoitiohrift fUr aogowandte Entomologie. XI, 1. 
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Neger, F., W., Die Krankheiten anserer Waldb&ume. 

8iehe nnten bei den Einzelreferaten. 

Wlmmer, E., Die Lehre vom Forstschutz usw. 

8iebe nnten bei den Einzelreferaten. 


BorkenkMfer. 

Klimesch, J., Fangbaume-Fangschliige. — Wiener Allg. Forst- u. Jagdztg. 
Jahrg. 41, 1923, Nr. 28 u. 31. 

Sine ZasammenstelluDg von BekampfangEmethoden gegen den in Osterrcich gegen- 
wUrtig wichtigsten Fichtenscb&dling, den achtzfthnigen Fichtenborkenk&fer Ips typographua^ 
die sich in erster Linie an den Praktiker wendet. Die verschiedenen Formen von Fang- 
b&umen (liegend beastet, liegend entastet, stehendj werden in ihren Vorziigen und Nach- 
teilen besprochen, xnit dem SchluB, daB stebendc Fangbaume (Methode Sedlaczek) sioh 
nicht bew£lhrt haben und daher in der Praxis der Borkenkftferbekftmpfung nioht an- 
zuwenden sind. Neben anderen Voraussetzungen fur eine zweckm&Bige Herrichtung der 
Fangbaume, namlich ortliche Lage, Alter und Gesundheitszustand der B&ume, Zeit des 
Legens, spielt die notige Fangbaummenge eine groBe Bolle. 8ie kann annahernd ermittelt 
werden nach der Seitnerschen Formel vom Ausbreitungsfaklor, welche eigentlich nicht 
zu diesem Zweck ersonnen wurde, sondern vielmehr zur Beurteilung der Bedeutung 
einer 0bervermehrung dienen soli. Allgemein giiltige Regeln fiir die Bemessung der 
erforderlichen Fangbaumzahl lassen sich freilich nicht aufstellen; sie ist fiir jede einzelne 
Wurmtrocknis verschieden. Fiir die Entiindung der Fangbaume und das Verbrennen 
der Rinde fordert der Verfasser sorgfaltigste Durchffihrung, wobei insbesondere auch 
die Untei'seite der liegenden Sttome nicht iibersehen werden darf. Ist jedoch, wie sich 
aus Untersuchungen der Rindenprobeflachen feststellen laBt, ein niedriger Ausbreitungs- 
faktor auf den EinfluB von Parasiten und Raubern zuruckzufiihren, dann ware Auf- 
arbeitung der Wurmtrocknis und Verbrennen der Rinde ein grober Fehler. ^ 

In einem II. Teil werden neue, wenn auch noch nicht geniigend erprobte Be- 
kkmpfungsverfahren behandelt, und zwar vor allem die biologische Bekiimpfnng durch 
kiinstliche Vermehrung der Parasiten und R&uber. Unter den Parasiten spielt weitaus 
die groBte Rolle der Chalcidier Rhopalieus suspensus Ratzeb., der nach seiner Biologie 
und dem Grad der Anpassung an das Wirtstier nach Ansicht des Verfassers sehr wohl 
die Bedingungen erfullen wiirde, im Eampf gegen Ipa typograpkus verwendet zu werden. 
Unter den Dipteren, die. an der Brut des Buchdruckers schmarotzen, besitzt Calloptera 
usta Meig die groBte wirtschaftliche Bedeutung. Die Durchftihrung der Bekftmpfung 
einer Wurmtiocknis mittels dieses natiirlichen Gegengewichtesjwird besprochen, auch 
ihre M&ngel einer theoretischen Betrachtung unterzogen. 

Weiterhin empfiehlt der Verfasser das Legen von NachfraBfangbftumen und endlioh 
auch die Anwendung von Fangschlagen, welche gewissermaBen eine potenzierte Fang- 
baummetbode darstelit und ebenso wie diese mit den vorgeschlagenen neuen Bek&mpfungs- 
verfahren verbunden werden kann, was gerade hier von besonderem Vorteil ist. 

Seltner, M., BeobachtuDgen und Erfabrungen aus dem Auftreten des 
achtzahnigen Fiohtenborbenkgfers Ips typographies L. in Oberosterreioh 
Qud Steiermark in den Jahren 1921 und 1922. 2. Verlauf der Genera- 
tionen in den Jahren 1921 und 1922 im Forstwirtschaftsbezirke Bgioh- 
raming. 3. Die Cberwinterung des KS.fers. — Zentralbl. f. d. ges. 
Forstw". 49. Jahrg. Heft 4—6. 1923. 

Der Teil dieser liitteilungen wurde in dieser Zeitsohrift Bd. X, S. 241 be* 
sprodien. Ip 2. Teil wird die Generationsfrage behandelt und dahin beantwortet, daft 
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Ips iypographm^ der zu den ^.beeinflufibaren^^ Borkenk&ferarten gehort, zwischen der 
einfachen und doppelten Generation schwankt, wobei Temperatur uud relative Luft- 
feuohtigkeit die entscheidende Rolle spielen. Hennings hat im Thermostaten dnrch 
konstanten Einflufi eines Optimums dieser beiden Faktoren bis zu 12 Oenerationen in 
12 Monaten erzielt. Anders fr^ilich liegen die Verb^tnisse in der freien Natur. Zur 
Bestiromung der Entwicklungsdauer der einzelnen Stadien wird eine sinnreiche, von 
Ing. N6tzl ersonnene Methode entwickeit; sie im Referat beschreiben hieBe sie wortlich 
abdrucken. Im Verein mit von Panny gefiihrten meteorologischen Beobachtnngen lieB 
sioh die wichtige Feststellong machen, daB insbesondere der Jungkafer es ist, der hohe 
Ansprdcbe auf ein richtiges Schw&rmwetter macht, daB also hauptsdchlich durch das 
Verbalten dieses Stadiums bei ungiinstiger 'Witteruog die Generationsdauer verzogert 
wird. Mit der Generationsfrage steht auch die Altkaferfrage in Zusammenhang, die eine 
befriedigende Losung bisber nicht gefunden hat. Nach Hennings sollen es nur 277o 
der Altkkfer sein, (^e unter sehr giinstigen Verh&Itnissen zu einer 2. Brut schreiten 
konnen; wenn er also den Geschwisterbruten eine giofiere wirtscbaftliche Bedeutung 
nicbt beimifit, ist dagegen zu betonen, dafi bei Massenvermebrungen (wie in Reicbraming) 
aucb schon 20®/o wiederholt briitender Kafer einen beacbtenswerten Faktor bilden. Noch 
ein weiterer interessanter Punkt ^ird erwabnt: Obgleich der Eater in der Regel bigam, 
h&ulig aber aucb polygam lebt, betiagt sein Gescblecbtsveibaltnis doch 1 :1. Die beste 
Erkl&rung dieser Unstimmigkeit, fiir die auch einige Tatsacbenbelege angefiibrt werden, 
ist die, daB die eine Halfte der durch die intensive Geschlechtstiitigkeit schneller ver- 
biaucbten durch die andeie Hftlfte, die bis dahin als „Junggesellen“ lebenden Tiere, 
vor der Erscbdpfung der $$ verdrangt und ersetzt wird. Das Absterben der alten 
geschiebt aber nicht innerbaJb der Brutanlagen, da man bier, auBer den von Ipocodius 
parasitierten Individuen, niemals Leichen findet. Dieses Problem bedarf zu seiner 
vdlligen liisung freilich noch sorgffiltiger Versucbe, fur die ebenfalls beachtenswerte 
Richtlinien angegeben werden. 

Die 3. Mitteilung beschaftigt sich mit der ( berwinterung des Eaters, eine Frage, 
deren Beantwortung schwieriger ist als es fiirs erste erscheinen mochte Sicher ist nur, 
daB „die Geburtsstktten der im Herbst des Entwicklungsjahres zustande gekommenen 
Jungkafer in der Kegel auch ihre Winterquartiere darstellen**. Die geschlechtsreifen 
Tiere dagegen suchen vorzugsweise „die unteren, vom ersten Anflug verschonten Teile 
maibefallener, stehender St&mme, besonders aucb die Stockpartie und die Wurzelanlftufe 
mit noch gut erbaltenem, wenn auch welkem Baste*' auf, wobei die Einbohrstellen oft 
gmppenweise dicht beieinander liegen. Ein Einbohren des Eaters in die starke Borke 
der unteren Stammteile stehender, gesunder Fichten konnte nirgeuds beobacbtet werden, 
wohl aber fanden sich unter dem die Wurzelanlaufe bedeckenden Moos sowie in Schlag- 
abraum wiederholt uberwintemde Tiere. Ob die Bodenstreu ein dauerndes Winter- 
quartier fur den Eater darstellt, ist mehr ais zweifelhaft. 

Seltner, M*, Beobachtungen und Erfahrungen aus dem Auftreten des 
acbtzahnigen Ficfatenborkenkafers Ips typographus L. in Oberosterreich 
und Steiermark in den Jahren 1921 und 1922. 4. Die Bekampfung 

des achtz&hnigen FichtenborkenkMfers bei vorherrschend .primarein Auf¬ 
treten. — Ebenda, 49. Jahrgang, Heft 10—12. 1923. 

Den vorhergehenden Mitteilungen iiber die Verhkltnisse der Jabre 1921 und 1922 
wird zuerst die Beobachtung der Generation von 1923 fiir das Befallsgebiet an- 
gesohlossen. Es wird angenommen, daB „der erste Anteil des Maifluges doppelte Gene¬ 
ration, der Juliflug aber einfaohe oder nur zum geringen Teil doppelte Generation hatte“. 
Sodann werden die BektoipfungsmaBnahmen gegen den primAr schkdiich auftretenden 
EBfer in fhnf, mit Erbrterungen versehene ^chtlinien znsammengefaBt; es sind die 
gleiohen, die der Verfasser bereits in seiner „Eurzen Anleitung zur BekBmpfung des 
achtzBhnigen FichtenborkenkBfers'^ (siehe B^prechung in dieser Zeitschrift Bd. X, S. 241)J 
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angegeben hat. Der 5. dieser Pankte, das Arbeiten mit Fangbilamen Oder sogar Fang- 
schlSgen nach g&nz Oder teilweise durch WinterbekfimpfuDg aufgearbeiteter Wurmtrooknis, 
ist eiogeheoder behandelt. Fiir verschiedene F&lle werden iostniktive Beispiele gegebea. 
Zum SohluB verficht Verf. den Standpunkt, daB „eine sachlich richtige, erfolgversprechende 
Bekanipfung.... nur in Eigenregie der Forstverwaltung moglich 8ein‘* wird. 

Seitner, M., Beobachtungen und KrfahruDgen aus dem Auftreteo des 
achtzahnigen Fichtenborkenkafers Ips iypographus L. io Oberoslerreich 
und Steierraark in den Jahren 1921 bis einschlieBlich 1923. 5. Parasiten 
und Rtober. — Ebenda, 50. Jahrgang. Heft 1-3. 1924. 

Die Sohmarotzer und Rauber des typographm ^ die hier in ibiem Aussehen (Dia- 
gnosen nach Dr. Rusohka) und ihrer Lebensweise beschrieben werden, sind die gleichen, 
die auch in des Verfassers „Kurzer Anieitung usw.^' genannt und in unserer Be- 
sprechung (siehe Bd. X, S. 241) aufgezahlt werden. Die Chalcidide Euteltis typographi 
Ruschka hat sich allerdings als AuBenparasit an der Larve von Ipocoelius Seitneri R. 
herausgestellt, sie ist somit ein Hyperparasit fiir Ips iypographus und daruin schadlich. 
Der Abhandlung iat eine Tafel mit Abbildungen samtlicher wichtigen Feinde des Borken- 
kafers, zum Teil auch ihrer Entwickluugsstadien, beigegeben. 

DBtterl, E., Erfahrungen bei der Borkenkaferbekampfung in Oberbayern 
im Jahre 1922. — Der deutsche Forstwirt. 5. Bd. Nr. 60 u. (52. 1923. 

Von einem Mann der forstlichen Praxis werden hier die Verhaltnisse bei der sehr 
empfindlichen Borkenkaferkalamitat im Kreuzingerforst siidlich von Miinchen behandelt. 
Sie erwies sich letzten Endes als Folge der schweren, seit 1913 wiederkehrenden Sturm- 
schaden, die ihrerseits wieder durch die Eigenart dieser Bestrode und ihres Bodens 
bedingt waren. Bei den durch den rapiden Befall gebotenen Entrindungsarbeiten war 
die Hauptschwierigkeit die Arbeiterfrage, die durch das Einspringen der Studierenden 
der Munchener Hochschulen gelost wurde. AuBerordentlieh gut hat sich das der groBeren 
Sicherheit halber grunds^tzlich vorgenomniene Verbrennen der Rinden bewahit. 

Wolff, M., liber einige praktisch wichtige Borkenkaferprobleme. — 
Entom. Blatter 20. Jahrg. 1924. 

Fiir einen jener tief eingewurzelten Irrtiimer, die uns auf einem scheinbar ge- 
sicherten Wissensgebiet immer wieder begegnen. halt Verf. die Annahme, daB von den 
beiden Waldgartnern der groBe, M. piniperda, der wiitschaftlich wichtigere sei. Nach 
den Erfahrungen W.’s ist er aber „a]s Schftdling ein wahrer Waisenknabe verglichen mit 
seinem — sogenannten ,kleinen‘ — Verwandten“ M. minor. Grund: pinipcrda ist 
sekundar, minor dagegen in auBerordentlich hohem Grade primar. Jeder Stamm, auch 
der gestindeste, ist als Brutbaum fiir ihn annehmbar. Dazu kommt, daB seine wag- 
rechten Muttergange am Stamm bei einer gewissen Dichte viel schneller zu einer voll- 
standigen Unterbrechung des Saftstromes und damit zum Absterben der Krone fuhren 
als die senkrechten des M. piniperda Wabrscbeinlich bereitet in den meisten F&llen 
der piimare minor das Brutmaterial erst fiir den sekundaien piniperda zu. Wahrend 
des Schwarmens scheint er si^'h nur in hoheren Regionen zu halten, so daB er sich 
dadurch viel mehr der Beobachtung entziebt, und die Diagnose durch Fangb&ume fiihrt 
ebenfalls zu einem schiefen Resultat in bezug auf das Zahlenverh&ltnis der beiden Arten, 
da die Stamme nach der Fallung fast nur mehr vom groBen Waldgartner bebriitet 
werden. Sorgfftltige Durchfuhrung des Prinzips der „Teinen Wirtschaft“ ermoglicht es, 
piniperda praktisch aus dem Kiefernrevier auszuschalten, minor dagegen vermag siclTin 
solchen Revieren — wie Verf. im Forleulengebiet beobachten konnte — in Reinkultur 
zu entwickeln. Auch auf die Schwilrmzeiten der beiden Waldg&rtner (die z. B. in Finn- 
fand nach Saalas genau zusammenfallen) empfiehlt Veif. emeutes Augenmerk zu 
richten. 
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Wolff) M.) Kraafie, A«, und Hllf, H. B., Lebensweise, UberwachuDg und 
Bekampfung des grofien Waldgartners (Blastophagm piniperda L,). Mit 
7 Abbildungen. Porstl. Flugblatter Nr. 2. Herausgegeben von Dr. Max 
Wolff. Neudamm, Verlag J. Neumann. 1924. 

Wolff) M.) EraufiC) A.) und Hllf) H. H.) Lebensweise, Uberwachung und 
Bekampfung des kleinen Waldgartners (Bldstophagus minor Hartig). Mit 
3 Abbildungen. Forstl. Flugblatter Nr. 3. Herausgegeben von Dr. Max 
Wolff. Neudamm, Verlag J. Neumann. 1924. 

Auf wenigen Seiten wild in diesen Fiugblattern ein iibersiclitliches, mit guten 
Bildern versehenes Kalendarium des betreffenden Schadlings gegeben. Die 4 Kolumnen 
(Monat, Eotwickluogszustand des Sch^lings, Anzmiellendc Beobachtungen, Zi ergreifende 
Mafinabmen) behancUjln auf 12 Querreiheo, entsprechend den 12 Monaten des Kalender- 
jahres, in schlagwortartiger Darj*tellung alle Phasen der Biologie uni die darnach ein- 
zurichtende Bekampfung. Dem Praktiker soU damit ein Hilfsmittel an die Hand ge¬ 
geben werden, das ihn zugleich anregt, selbst zu beobachten und damit die Kenntnis des 
Schadlings zu vervollkommnen. 

Jacentkowsky) A. V., Die Borkenkaferplage in der Forstwirtschaft. Forst- 
wirtschaft, Holzindustrie und Brennmaterial Nr. 9. Petersburg 1924. 
In d©m russisch geschriebenen Aufsatz von 3 Seiton werden die Ipiden: Ips typo- 
ijraphm, duplicaim^ acuminatus^ sfixdenfatus^ Pifyogenes chalcographus^ Polygraphtis 
poligraphua^ Dendroetonus micans, Myelophilus piniperda und minor angefiihrt. 

Heyrovsky) L., Pfehled ("^eskfch burovcu (Liste der bohmischen Ipiden). 
Lesnicka prace. Jahrg. III. (Zusammenfassung in franzosischer Sprache). 
Dio kurze Zusammenfassung der tschecbiscben Voroffentlichung gibt als fur Bohrnen 
neue Ipiden nur solche Arten an, welche der Klimasche Kataiog noch nicht enthall. 
Es sind das folgende: Phthorophloeiis spinulostis^ Hylastinus obseurus^ Polygraphtis 
grandiclara. Crypturgm hispididus^ Pifyogenes mnnacensis (!) und als eingeschleppt: 
Xylosandrns moriycHus, Dagegen ist Polygraphm suhopavus aus der Liste der 
tschecbiscben Borkeukafer zu streichen. welche bis jetzt 81 Arten in 35 Gattungen umfaBt. 

EggerS) H.) Neue Borkenkafer (I}ndae) aus Afrika (Nachtrag ID. Entom. 
Blatter Bd. XX. Nr. 2. 1924. 

Folgende Arten aus dem belgischem Kongogebiet w’erden beschrieben: an Kakao: 
Stephauoderes punciatus, S. polyphagus und Xyleborus barumbuensis; an Kokospalme: 
CoccoU'ypes nigripes und C. congonus. 

Swaiiie, J. M.) New Species of the Genus PhJoeoshim Capuis. — Canad. 
Ent LVI. Nr. 6. Orillia 1924. (Ref. Rev. appl. Ent. A. Bd. XII. 
September 1924.) 

Als neue Arten der Gattung Phloeosinus werden beschrieben: an Sequoia gigantea : 
P. rubieunduhis ^ an Librocedrus-krten: P. antennatusy P. fulgens und P. russus 
(samtlich in Californien), P. nitidus (in Oregon) ; an Juniperus seopulorum: P. scopu- 
lorurn (in Britisch-Columbien). 


Ubrige Coleopteren. 

Frelberger, —, Zur Maikaferfrage. — Allgem, Forst- und Jagdztg. 
100. Jahrg. April 1924. 

Eingehende Beobachtuogen und Untersuchungen an den Maik&fem der Schwetzinger 
Hardt, eiuer hauptsaohlich mit Kiefern bestandenen Waldgemarkung, fdhrten zu einer 
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Reihe bemerkenswerter Ei^ebDisse. Und zwar bandelt es sioh hier ausschliefilioh urn 
den „Waldmaikafer*‘ Mdolontha hippocdstaniy wahrend der ^Feldmaikftfer*^ Meloloniha 
vulgaris nor an den Rftndern der Gemarknng vorkommt. 

Ausaepragte Flngjahre waren die Schaitjahre 1908—1920, die dazwischenliegenden 
geradzahligen Jahre 1910, 1914 usw. konnte man als Zwisohenpflngjahre eines sohwlloheren 
Stammes bezeichnen. Dooh machten sioh auoh Storungen in der regeim&fiigen Wieder- 
kehr dieser Flngjahre nnd Zwischenflugjahre bemerkbar. So war der Kftferflug im 
Zwischenflugjahr 1922 so gering, daB Verf. ein Eingeben des Zwisohenflngstammes daroh 
widrige Umsthnde annimmt. 

Ferner war im Jahre 1923, das als 4. Frafijahr des Hauptstammes einen besonders 
groBen Engerlingsschaden erwarten licB, dieser Schaden anffallend gering. Dieser Umstand 
fand eine einwandfreie Erklarnog: whhrend nhmlioh sonst im 4. FraBjahr der Engerling 
Ende Juli den FraB einsteilte und im August tiefere Bodenschichten aufsuchte, ergaben 
zahlreioho Ende August 1923 gemachte Bodeneinschlftge keinen Engerling mehr, auch 
keine Pnppe, sondero nur Eafer, die also bereits anfangs Juni Puppen gewesen sein 
und Ende Mai den LarvenfraB eingestellt haben miissen. Durch Bodeneinschl&ge wurde 
auoh die Zahl der Khfer und 1—3jahrigen Engerlinge auf den verschiedenartigen Wald- 
flfichen ermittelt und damit ein AufsohluB iiber die grundlegende Frage erzielt; wo legt 
der Waldmaikafer im Walde seine Eier ab? 

Die tabellarisch niedergelegten Ergebnisse zeigen eioen auffallend geringen Eafer- 
belag auf den Eahlhiebsflaohen, und zwar nimmt hier die Eiablage mit der von Jahr zu 
Jahr fortschreitenden Bodenverwilderung ab, so daB sie im 4. Jahre naoh dem Hieb 
bereits ganz unerheblioh ist. Nur 2,8 "/o ausfliegenden Eftfer sind aus Eiern ent- 
standen, die auf Eahlhiebsflaohen abgelegt waren. Ferner ist die Eiablage in gesohlosseneii 
Besthuden wesentlioh geringer als in liohtstehenden. 

Daraus ergeben sioh hoohwiohtige Folgerungen filr die Waldwirtsohaft, n&miioh: 
1. „die Maikafererzeugung und damit auoh der Engerlingsschaden kann aligomein dadurch 
yermindert werden, daB man die Bestande tunlichst geschlossen h&lt und die durch 
RaupenfraB usw. golichteten Besthnde tunlichst rasoh verjungt^^, 2. „die Maikafererzeugung 
und der Engerlingsschaden wird auch beeinfluBt durch die Art der Verjiingung^, indem 
zwischen den 3 Veijungungsarten (Eahlhieb-, Locher- und LichtungsverjUngung) ein 
kleiner Unterschied zugunsten dor Eahlhiebsverjungung besteht. „Geht man daher von 
der Locher- und Liohtungshiebsverjungung zur Eahlhiebsveijiingung iiber, so wird die 
Maikafererzeugung nicht erhoht^ wie fast allgemein angenomiiien wird, sondern veiringert, 
jedoch nur in geringem MaB. Geht man von der EahlhiebsveijiioguDg zui' Locher- und 
Liohtungshiebverjangung iiber, so wird der Maikftferschaden verstarkt“. 

Die Untersuohungen an Saaten, an raanzungen mit Jahrlingen und Pflanzungen 
mit verscbulten Pflanzen ergaben je naoh dem Alter der Pflanzen und der Engerlinge 
eine verschiedene SchadengroBe. Sie ist am betrhchtlicbsten da, wo der Bjahrige Engerling 
mit dem Sjahrigen Pflanzchen zusammentrifft 

Auf Grund der gemachten Erfahrungen laBt sich der Engerlingsschaden durch An- 
passung an die Maikhferjahre im geregelten Eulturbetrieb wesentlioh vermindern, im 
aussetzenden Eulturbetrieb fast ganz verhiiten. 

Was den Namen „Waldmaikhfer*^ fiir Melokmtha hippocastani betrifft, verteidigt 
Verf. seine zum Tail angefoohtene Berechtigung, da die Art tatsAchlioh in Waldbestfinden 
ein besseres Gedeihen findet als auf freien Flaohen und damm auoh die BestAnde in so 
hohem MaBe den EahlhiebsflAchen vorzieht. 

Escherich, K., Streudtingung und Drahtwurmbefall. YorlAufige Mftt- 

teilung. — Porstwiss. Centralbl. 46. Jahrg. 1924. 

Die bedrohliohe Zunahme der Drahtwiirmer als Soh&dlinge der Landwirtsohaft hat 
ihren Grund einerseits in dem unsinnigen Morden des Maulwurfs zur Zeit der Maulwurfsfeli- 
hausse; andererseits soheint naoh Berichten aus der Praxis sowohl wie auf Grund mehr- 
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jfthriger systematischer Streuuntersuohungen im MtlDobener lostitat die gesteigerte Ver- 
wendung der (meist reichlich mit Blateridenlarven besetzten) Waldstreu zu Diingezwecken 
eine wicbtige Roile zu spielen. Die praktisch bedeutsamste Folge dieser Erkenntnis wird 
kiinftighiii wobl eine geringere Ausscblacbtung der fiir Oesundbeit und Gedeihen unserer 
Wilder so iiberaus notwendigen Streudecke durcb die Landwirstcbaft sein. 

Wlchmann, H. E., Die forstliche Bedeutung der Schnellkaferlarven. — 
Wiener Allgem. Porst- und Jagdzeitung. 42. Jahrg. Nr. 42. Wien 1924. 

Drabtwurmer sind schon biufig als Fleiscbfresser beobachtet worden und konnten 
SO) als Zerstorer von Puppen verscbiedener Schadlinge {Nematus abietinum, Lo'phyrus pini^ 
Pissodes pmt), als forstlicb niitzlicb erscbcincn. Daneben sind sie aber aucb oft als Zerstorer 
von keimenden Oder im Roden rubenden tSamen scbidlich geworden. Auf eine weitere 
scbidlicbe Wirkung der Blateridenlarven, und zwar gerade durcb die Annabme tierischer 
Nabrung, weist W.^ bin. Seine Beobacbtungen betreffen die Zerstorung von Tonncben 
parasitiscber Fliegen, nimhcb Agria affmis und Parasetigena segregata^ wicbtiger Heifer 
iiB Eainpf gegen die Non tie. Die Drathwiirmer, um die es sicb bandelte, geborten zum 
groBten Teil den beiden Gattangen Corymhites und Lacon an. Ziblungen der von ihnen 
ausgefreasonen Fliegentonnchen ergaben fur Agria affinis ll,47oi Parasetigena 
segregata 10,5 “/q. Zu kleinem Teil wetlgemacbt wurde diese Wirkung wieder durcb den 
Umstand, daB 87© tier Parasitentonncben von dem Hyperparasiten Anthrax morio be- 
setzt waren, von dem also aucb ein gewisser Prozentsatz den Drathwiirmern zum Opfer 
gefallen sein wird. Bin schones Beispiel fur die reicblicbe Verkettung und Yerzabuung 
der Faktoren in der Biocoenose des Waldes, deren Erforscbung eben darum auf die 
breiteste Grundlage gestellt werden inuB. 

Saalas, U., Studien iiber die Elateriden Finnlands. 1. Corymhites ciipreiis 
Fabr. subsp. acruginosus Fabr. und seine Verheerungen. besonders in 
der Gegend von Kainuu. Annales Societatis Zoolog.-Botanicae Fennicae 
Vanamo. Bd. 11. Nr. 2. Helsingfors 1923. 

Corymhites cupreus Fabr. subsp. aernginosus^ dessen Stellung im System zuerst 
dargelegt und dessen Larve eingebender beschrieben und abgebildet wird, hat sicb in 
den nordlichen Provinzen von Finnland als die weitaus schadlichste aller Elateriden er- 
wiesen, wabrend im Siiden des L#andes die Agriotes-Larveu als Hauptschadlinge unter 
den Drathwiirmern auftreten. Und zwar fand Verf., daB dort C. aeruginosas 83 7o 
aller Elateriden ausmacht und daB eine abniiche Verhaltniszahl im Siiden fiir die Agriotes- 
Arten gilt. Die durcb C, aeruginosus am meisten gefabrdeten Pflanzen sind Gerste, 
Hafer und Roggen; untergeordnet dagegen sind seine Scbadigungen an Kartoffeln, Ruben 
und vielleicht aucb Gras. Die einzige Kulturpflanze der untersuchten Gegenden, die von 
ibm unbehelligt bleibt, ist der Hanf. Was die Bodenbeschaffenbeit betrifft, bevorzugt er 
humushaltigen Lebm- und Sandboden, wie aus einer Reibe von Bodenuntersucbungen 
scblagend hervorgebt Der Umstand, daB die meisten Larven auf alter, mebr oder weniger 
trockener Grasflur gefunden werden und daB derartige, zu Feldem umgepflugte Rasen- 
fl^ohen in den beiden ersten Jabren nacb der Bebauung mit Getreide die scblimmsten 
Verheerungen aufweisen, gibt eineu wicbtigen Fingerzeig fbr die wirtscbaftlichen MaB- 
nahmen gegen diesen sebr emst zu nehmenden Scbiidling, der, von seiner ostlicben 
Heimat naob Finnland iibergewandert, gerade die armsten und magersten Gegenden des 
Landes am scblimmsten bedroht. 

Zolk, K*, Paracodrus apierogynm Halid, kiii tumeda viJjanaksuri {Agriotes 
obscurus L.) tSukude uus parasitit. {Paracodrus apterogymis Halid, als 
neuer Parasit der Agriotes ofe^cwma-Larven.) — Mit 6 Abb. im Text 
Tartu Clikooli Entomoloogia-katsejaama teadaanded Nr. 3 Dorpat 1924. 
(Zusammenfassung in deutsoher Sprache.) 
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Entgegen der in neuerer Zeit aafgetauohten Vermutang, daQ die Elateridenlarven 
infolge ihrer festen Korperbedeokung iiberhaupt Dicht von Parasiten heirngesuoht warden, 
beobachtete Verf. wiederholt, daB Larven von Aqriotes obscurua von Puppeo eines 
Parasiten, die ihnen BaBerlioh mit dem Hinterende anhangon, besetzt waren. Solche 
Puppen, durch sorgfaitiges Bestreiohen mit 2prozeDt. Formalinlosung vor der Ver- 
Bchimmelung bewabrt, ergaben die Schlupfwespe Paraeodrus apterogyrms (Pam. Procto^ 
irupidae\ deren Puppe und Imago {J gefliigelt, 3,4—4 mm lang, 5 ungefliigelt, 3,3 mm 
lang) beschrieben werden. 

Zolk, K., MSnda uut tumeda viljanaksuri (Agriotes obscurus L.) bioloogiast 
(Biniges neue aus der Biologie von Agriotes obsmrus L.) — Tartu 
tTlikooli Entomoloogia-katsejaama teadaanded Nr. 4. Dorpat 1924. (Zu- 
sammenfassung in deutscher Sprache.) 

Eine Aufzucht des sehr ernst zu nehmenden Schadlmgs in groBon Massen lieferte 
manches Neue zu seiner Biologie. Fur die Bekampfung wird empfohlen, sie auch auf 
das Eistadium auszudehnen, da man mit dem (von Horst empfohlenen) Vorgehen gegen 
das Puppenstadium des Drahtwurms auch dessen wirksamen Parasiten Paraeodrus aptero^ 
gynus trifft. 

Heikertinger, F., Otiorrhynchm crataegi Germ, und mastix 01., zwei 
Zierstrauchschadlinge der Wiener Garten. — Verb, der Zool.-Botan. 
Gesellsch. in Wien. 73. Bd. 1923. 

Ober eine fur Osterreioh neue Otiorrhynchus-Art, 0. crataegi. und eine weitere, 
sparlicher vertretene Art, 0. mastix^ berichtet H., daB er als Haaptstandpflanzen beider 
Arten Syringa vulgaris und Ldgustrum vulgare festgestellt hat, wenngleich auch eine 
Reihe anderer Pfianzen von diesen polyphageo RuBlern angenommen werden. Fiir den 
sehr charaktischen RandfraB an don Blattern werden instniktive Abbildungen gegeben. Mit 
dem FraB von Lytta vesicatoria und dem gewisser Blattwespen (Maeropkya)^ die sich 
von den gleichen Pfianzen nOhren, hat er Ahnlichkeit, ist aber doch meist leicht davon 
zu unterscheiden. 

Ofiorrhynchus crataegi zeigt bis in die Einzelheiten groBte Ubereinstimmung mit 
dom von Lengerken und Burkhardt in dieser Zeitschrift (Bd. V) besebriebenen 
Otiorrhynchus rotuudatus\ an GroBe (5—6 mm) ubertrifft er ihn um etwa 1 mm, wahrend 
der braunlichgraue 0. ^nastix eine GroBe von 6—9 mm hat. Beim Totstellen, das eine 
Gewohnheit auch dieser Otiorrhynchus-Arten wie anderer ist, zieht 0. crataegi die Beine 
an, 0. mastix dagegen streckt sie weit von sich. 

Als besonderes Merkmal der c/rataegiAjsxse hebt H. hervor, daB sie an der Bauoh- 
seite der drei Thorakalsegmente, dort wo bei anderen Larven die Beine eingeienkt sind, 
drei besonders lange, kraftige, leicht gekrummte, am Ende mit einer Erweiterung ver- 
sehene Borsten besitzt, ein Merkmal, das sich in den Beschreibungen anderer Otiorrhynchus- 
Larven nicht erwahnt findet. 

Singlor, Die Generationsfrage des grofieu brauneu Riisselkafers 
{Hyhbius abietis L.). -- Forstw. Centralbl. 46. Jahrg. Heft 12. 1924. 

VorlBufige Mitteilung zu der unten angefiihrlen, in dieser Zeitschrift erschienenen Arbeit. 
Erai^e, A., Einige Notizen uber den groBen, braunen Riisselkafer 
abietis L.) — Intern. Entom. Zeitschr. 18. Jahrg. Nr. 16. 1924. 

Frahere Beobachtnngen des Yerfassers (siehe Besprechung in dieser Zeitschrift 
Bd. X, S. 247) deuteten darauf hin, daB von Sand Oder Erde iiberdeckte Wurzelstdcke 
vom Rasselkftfer nicht gefunden werden. Neuerdings hat er festgestellt, daB dieses 
Verhalten^ des XBfers sich sehr Bndert, wenn der Sand oder die Erde angefeuchtet ist. 
Naoh wenigen Stnnden hatten sich die hungemden K&fer bis zu der verborgenen Futterquelle 
dnvchgewOhlt. Damit fOllt natilriich auch die praktische Anwendbarkeit der tlbererdung. 
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CoTille, P., A few Hypotheses on White Pine Losses from Weevil 
Damge. — Ames Forester XL Ames, Jowa 1923. (Ref. Rev. appl. Ent 
A Bd. XII. Juli 1924.) 

Eine statistische Uatersuchung liber die physiologische Scb^igung und den Zuwacbs- 
verlust der Weymoutbskiefer Pintis atrohus darcb den Riisselkfifer Piaaodea atrobi. 

EckstelD, K., Der BuchenspringriiBler Orchestes fagi und seine wirtschaft- 
liche Bedeutung. — Deutsche Porstzeitung. 37. Bd. Nr. 23. 1922. 

Eine gemeinverstandliche Darstellung der Morpbologie und Biologie des Eaters, der 
scblirnmstenfalls einen „merklichen Scbaden‘‘ an der Belaubung der Buchen anzurichten 
vermag. Die auffallende Tatsacbe wird bervorgeboben, daC „der im Walde monophag 
nur auf Bucben lebende Eater aufierbalb des Waldes als Scbadling (veischitdenster) land- 
wirtscbaftlicber Eulturpflanzen auftritt'^ 

ElOti-Hauser, E., Ein ernster Weidenschadling. — Schweitzer Ent. Anz. I. 
Nr. 5. Zurich 1922. (Ref. Rev. appl. Ent. A Bd. XIL August 1924.) 
Phyllodecta viilgatisaima L. gewinnt als Weidenschadling in der Schweiz zu- 
nehmende Bedeutung. Die uberwinterten Eater erscbeinen im Marz und fallen im Apnl 
und Mai durch den Skelettfrafi der Blatter auf. Diese Art des Frafies wird auch von 
den Larven im Juni und Juli fortgesetzt. Verpuppung unter der Erde. Die Jungkafer 
erscbeinen im August, fressen noch bis zum Herbst und liberwintern zwiscben abgetallenen 
Blattern. Die iiblichen Methoden der Winterbekampfung durch Unterwassersetzen, Ver- 
brennen des abgefallenen I.»aubes und Spritzen mit Tabaksud sind nicht ganz zuverl^sig. 
Daher wird Sprengung der Pfianzen mit einem Magengift. und zwar mit Bleiarsenat 
empfohlen; aber der Gebraucb von Arsenverbindungen ist im Eanton Zurich zur Zeit 
noch verboten. 

KlOti-Ilaiiser, E., Die Bekampfung der Weidenblattkafer mit Arsen- 
bruhen. — Schweizer Ent. Anz. II. Nr, 1. Zurich 1923. (Ref. Rev. 
appl. Ent. A Bd. XII. August 1924.) 

Versuche mit Bleiarsenat und Calciumar^^enat gegen Phyllodecta mlgaiisatma er- 
gaben, dali bei Spreugungen der Weidenblatter mit 2 prozent. Losung die Kafer inner- 
balb 8 Tagen abstarben. In der Giftwirkung der beiden Verbindungen bestebt kein 
Untersehied, doch verdient das Bleiarsenat wegen seiner groBeren Schwebefahigkeit und 
Haftfahigkeit den Vorzug. 

Hierher ferner noch: 

Dingier, M., Kusselkaferstudien. 1. Die Generation des Hylobius abietis L. 

In dieseser Zeitschrift Bd. XI. 1925. 

Nonne. 

Loos, K., Versuclie und Untersuchungen fiber Gewichte, Mafie, Ver- 
tilgnngsmittel an Nonneneiern und sonstige Beobachtungen. — Centralbl. 
f. d. ges. Forstw. 48. Jahrg. Heft 1/2. 1922. 

Ein Beitrag zur Eenntnis des Eizustandes, in welchem sich die Nonne alJj^rlich 
fast 8 Vs Monate lang in unseren Wbldern befindet und weicher noch lauge nicht so 
erfoTscht ist. wie es bei der Bedeutung des SchiidliDgs zu erwarten w&re. Zablreiobe 
exakte Bestimmungen von Gewicht und Kubikinbalt von Eiern verschiedenen Alters 
liefien sohon bald nach der Ablage einen auffallenden Untorschied tauber und ent- 
wioklungsfUhiger Eier feststellen. Als wirksamer Vertilger der Nonneneier wird der 
EicbelhAher {Oarrulua glaftdaritis L.), als einzig verwendbares cbemiscbes Mittel gegen 
Nonneneier die Eainitldsung genannt. 
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L 0089 E., Einige Ergebnisse, welche die Nonnenepidemie in B5hmen 
gezeitigt hat. — Sudetend. Forst- und Jagdz. 1 . November 1924. 

Das in der vorherbesprocheDen Veroffentliohung befiirwortete Spritzeo mit Kaiait 
(lOprozeat. wasserige Losung) als wirksames Mittel gegen die Eier der Noone hat sioh 
in dem Revier Kleinskal praktisch b6wahrt. Unter den Vorziigen dieses Verfahrens wild 
insbesondere hervorgehoben, dafi in den 8Vt Monaten des Eistadiums (August bis Mitte 
April) Arbt^itskiAfte reioblich zur Verfugung stehen, dafi das Mittel sehr biliig ist und 
dafi es zugleich fur den Waldboden einen ausgezeicbneten Diinger bildet 

Baer, W., Beitrage zur Lebensweise der Nonne und Versuche mit deren 
Bekampfung. — Thar. Porstl. Jahrb. 1923. Bd. 74. Heft 5. 

Eine Reihe von Beobachtungs- und Versuchsergebnissen zur Aufklftrung bisher 
dunkler Punkte in der Biologie der Nonne. Die wicbtigsten davon: Sohon IV, Tage 
nacb dem Ausscbliipfen des $ aus der Puppe kann wenigstens ein Tail der Eier abgelegt 
sein; ein kann die Begattung mebrmals vollziehen und verscbiedene befruohten; 
partbenogenetiscb abgelegte Eier ergaben keine Raupen; die Beobachtungen stiitzen die 
Annabme, daB Spiegeliaupcben schon bei warmem SplUberbstwetter auskriechen. nicht; 
das Spiegolraupchen bedarf wie an der Fichte auch an der spater austreibenden 
Kiefer der jungen Maitriebe zur Nahrung; zu hungern vermag es bei + i ° C. 30 Tage. 
bei +8 bis 10° 23—25 Tagts, bei Zimmertemperatur 7—9 Tage, bei 5 Tage; ein 

Dreihknter vermochte noch einen 10 m langen, ein Vieibauter einen 20—30 cm langen 
Faden zu spinnen; starke Besonnung veranlaBt die Raupen zum Abwandern; unter den 
chemischen Mitteln zum Schutz wertvoller Ficbtenjungwiichse gegen NonnenraupenfraB 
hat sich Bleiarsenat gut bewahrt. 

Prell, H,, Dber die Immunitat von Fichten gegen NonnenfraB und ihre 
Drsache. Thar. Forstl. Jahrb. 1924. Bd. 75. Heft 2. 

In NonnenfraBgebieten bleiben unter den befressenen Fichten gelegentlich auch 
einzelne Baume oder ganze Gruppen verschont („Immunfichten“). Die Ursache kann in 
auBeren und inneren Bedingungen liegen. AuBere Bedingungen konnen sein: ungleich* 
maBiger Eibelag, ungleicbes Uberweben, exponierte Position des Baumes, Ameisenschutz. 
Unter den inneren Bedingungen versagt die Erklarungsmoglicbkeit besonders sp^ten 
Austreibens einzelner Fichten, da ein sekundarer Befall durch Oberwehen oder Ober- 
wandern diesen Schutz spaterhin wieder aufhebt. Was die Raupen dauemd von einem 
bestinimten Baum fernbalt, kann somit nur die mangelbafte Geeignetbeit der Nadeln als 
Futter sein. Eine strukturelle Ungeeignetbeit scheidet aus, da an derartigen B&umen 
doch immerhin die zarten Maitriebe angegriffen werden inuBten. Es bleibt also die 
chemische Ungeeignetbeit. Quantitative Analysen auf den Gehalt an Terpentin, Hart> 
harz und Geibstoff lassen vermuten, daB „in der gesteigerten Terpentinproduktion gewisser 
Fichten die Ursache ihrer Immunitlit gegen NonnenfraB zu sehen^* sei. Diesem Ergebnis 
schlieBt Verf. noch Betrachtungen fiber seine praktische Auswertbarkeit an. 

Buii^ka, J., Einige Worie zur Nonnenbekampfung. — Forstl. Wochenschr. 
Silva. 12. Jahrg. Nr. 23. Tubingen 1924. 

Notizen zur waldbaulicben, technischen und biologischen Bekampfung der Nonne. 
Volleimung wird abgelehnt, dugegen die Anwendung von Oruppenleimung angeraten, zu 
dem Zweck, die Polyedrie zu fordern. Im Qegensatz zu der Ansicht, daB die Nonne 
dichte Bestfinde unbedingt bevorzuge, wird vor Durobforstungen des Nonnengeb^tes 
gewamt. vor allem da, wo naBkalte and feucbte Luft den Raupen sohadet* wfthrend sie 
da, wo heiBe Luft und Sonnenstrahlung dio Raupen bedrfingt, eventuell gfinstig wirken 
kann. Die Bedeutnng der Vdgei, der Tacbinen und der Ameisen fiir den Kampf gegen 
die Nonne wird in einigen Worten kritisoh betrachtet and endliob werden knrze Hiebs- 
folgen als eine den Raupen unzutrfigliche MaBnabme empfohlen. 
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Ru^ldka^ J «5 t)ber den Einflufi der Niederschlage auf die Vermehrung 
und den FraB der Nonne. — Sudetendeutsche Forst- und Jagdzeitung. 
24. Jahrg. Nr. 4. 1924. 

Es warden zahlenmUBige Beiege fiir die gunstige Einwirkung der Feuchtigkeit auf 
den RaupenfraB gebracht durch Oegeniiberstellung jahrelanger Aufzeichnungen iiber 
gesammelte Nonneiiweibchen einerseits und iiber Niederschlage (1. Mai bis 31. Juli) 
andererseits. In drei von ihm durchgearbeiteten Fallen hat Verf. gefunden, daB „zur 
Vermehrung der Noime ein trockenes Fruhjahr den ersten AnstoB gab. Im zweiten 
trookenen Fruhjahr nach zwei bis drei Jahren kam es zur Massenvermehrung und zura 
FraB. Nach fiinf Jahren nach dem ersten trockecon Fruhjahr starb die Nonne aus‘‘. 

Rozl^ka, J., Einige Bemerkangen zuni Aufsatze: „Karapf mit der Nonne". 
— Sudetendeutsche Forst- und Jagdzeitung. 24. Jahrg. Nr. 5. 1924. 

Buzlcka, J., Noch einige Bemerkungen zuni Aufsatze: „Kampf mit der 
Nonne". Ebenda. 24. Jahrg. Nr. 12. 1924. 

Aus den 30 Punkten der beiden Verdffentlichungen sei nur einiges wenige heraus- 
gegriffen. So der Leitsatz: „Reichliche Niederschlage im Vorsoramer sind die sicherste 
Abwehr gegen die Nonnenvermehrung‘\ wobei die Schutzwirkung aller klimatischen 
Einfliisse darin liegt. daB sie die latente Polyedrie in akute verwaudeln. DaB die Boden. 
feuchtigkeit oder die Saftigkeit der Nahrung den liaupen schaden bezw. den Chlamydozoen 
nutzen uollte, bestroitet Vejf. entschieden. Lediglich die Luftfeuchtigkeit beeinfluBt den 
Gesundheitszustand der Nonne, R. sieht daher auch in Durohforstungen oder Lichtungen 
keine Vorbeugungsmittel gegen die Nonne, glaubt vielmehr, daB ihr die nafikalte Luft im 
Schatten geschlossener Bestiinde unzutraglicher ist als die maBig durchwarmten durch- 
forsteten Bestiinde. Feruer kann er nicht bestatigen, dafi die Tachinen „auf weiten 
Oebieten die Nonne uberwunden“ batten; auch „die Vogel haben nirgends viel geholfen*", 
selbst in Laubwaldern nicht. Die zweite der beiden Veroffentlichungen gibt zum groBen 
Teil Erlauterungen zu dem, was in der ersten gesagt ifd. Noch einnial wird unter- 
strichen: ,,I)er groBere Zuwachs ist der Nonne eher niitzlich als schadlich“ und: .,Eut- 
scheidend ist die Trockenheit und nicht ihre Folgeerscheinungen auf die Pflanzen^^ 

Weitere Veroffentlichungen des gleichen Verfassers zum Nonnenproblem u. a. in 
der Wiener Allg, Forst- und Jagdzeitung. 

Kreutzer. E., Zum Kampfe mit der Nonne. — Sudetendeutsche Forst- 
und Jagdzeitung 24. Jahrg. Nr. 1. 1924. 

Der meist rapide Verlauf und Zusammenbruch der bisher beobachteten Nonnen- 
Kalamitaten hat nach der Ansicht vieler Oewahrsinanner die Zweitel verstarkt, ob mensch- 
iches Zutun uberhaupt iinstande sei. eine Katastrophe entscheidend zu beeinflussen. 
Verf. schlieBt sich dieser pessimistischen Auffassung nicht an; er glaubt vielmehr, daB 
die Erfahrungcn w&hrend des groBen Nonnenauftretens 1921/21 manches Positive wenn 
auch nicht filr die Vernichtung, so doch fur die Vorheiigung gegen den Schadling 
gebracht haben. Neben der Aufki&rung des W'esens der Pol^^ederkrankheit durch Komarek 
sei dies vor allem die Erkenntnis, daB (naoh Kreis) ,.das Anwachsen der Nonne mit 
den Regeijperioden Hand in Hand ging und die Kalamitat mit Eintritt der Regenperiode 
ihr Ende fand“, daB also meteorologische Einfliisse (Feuchtigkeit) den Ausbruch der 
Krankheit verursachen d. h. sie aus dem latenten Stadium in das akute, die Wipfel- 
krankheit, iiberfubren. Nachdem vou Havelik nunmehi auch die Pbysiologie der FraB- 
pflanzen in die Diskussion iiber das Nonnenproblem einbezogen wurde, was bisher ver- 
skumt worden war. erscheint dem Verfasser nicht so sehr die Niederschlagamenge 
(Bartig) oder Luftfeuchtigkeit (Komarek), als vielmehr die erhdhte Bodenfeuchtigkeit 
von grundslitzlioher Bedeutung; denn durch sie steige der Gehalt unserer B&ume an 
Vegetationswasser, die vermehrte Feuchtigkeit der Raupennahrung aber erhohe offenbar 
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die Virulenz der Chlamydozoen. Ein Mittel, den Feuchtigkeitsgebalt eiacs Bestandeff 
entsprechend zu regeln und dafiir Serge zu tragen. daB der Zuwachs stets unter normalem 
Turgor erfolgt, haben wir in der Durohforstung. Die groBere Sonnenbelichtung duroh- 
forstoter Bestande iibt auch eine verstarkte Anziehungskraft auf niitzliohe losekten 
(Tachinen) aus und erhoht ihre Lebenstatigkeit; desgleichen schafft sie reichliohere Nist- 
gelegenheit fiir eine Reihe insektenfressender Hohlenbriiter wie Stare, Meisen usw. 

Escherlch, K., Noch einige Worte zur Nonnenbekampfang. — Porstl. 
Wochenscbr. Silva. 12. Jahrg. Nr. 27. 1924. 

Einleitend warnt Verf. davor, bei der auBerordentlicben Kompliziertbeit des Nonnen- 
problems aus Emzelerfabrungen verallgemeinernde Scblusse zu zieben. denn wir sind 
nocb weit entfernt „von einer einigermaBen klaren ursachlicben Erkenntnis der zabl- 
reioben Erscbeinungskomplexe bei der Entstebung, beim Verlauf und Zusammenbnich 
von Nonnenkalamitaten^^ Zweifellos spielt in manchen Fallen die Tacbine die Haupt- 
rolle fiir den Zusammenbrucb, in anderen Fallen klimatiscbe Einfliisse (ohne daB Polyeder 
festzustellen sind!), in wieder anderen die Polyedrie. Dem Vorscblag, Polyederstaub 
mit ScbuBwaffen in die Baumkronen zu befordern, setzt E. den Vorschlag elnes bereits 
in Amerika erfolgreicb durchgefiibrten Versucbes gegeniiber: Bestaubung der Wfilder 
mit Giftpulvern vom Flugzeug aus. 

Hohlfeld, Einige weitere Worte zur Nonnenbekampfang. — Forstl. 
Wochenschrift Silva. 12. Jahrg. Nr. 27. 1924. 

In der durcb die Ausfuhrungen Ruzidkas angeregten Diskussion wird bier dem 
Leimring als „ zweifellos wicbtigstem‘‘ Bekampfungsmittel das Wort geredet. Vor- 
bedingung fiir den Erfolg, an den man freilicb nicbt iibertriebene Erwartungen kniipfeo 
darf, der aber nach den Belegen des Verfassers auch als Teilerfolg das Verfabren bezablt 
macbt, ist recbtzeitige, sachgem^e Leimung mit gutem Leim; Hochleimung bat den 
Vorzug; die Starke des Leimauftrages ist fiir den Erfolg ungleich wichtiger als die 
Breite. Mit 1000—5000 Eiern belegte Baume als rettungslos verloren dem KahlfraB zu 
iiberlassen, halt Verf. fiir verfeblt, da mit den immerbin bescheidenen Opfern einer 
Leimung die Schadenwirkung abgemindert oder wenigstens verzogert wird, was wirt- 
schaftlich eine groBe Bedeutung baben kann. Dem Eiersuchen spricht Verf. nicbt den 
diagnostischen, wohl aber den Bekampfungswert ab. Beim Isolieren von Horsten ist der 
Umstand mehr als bisher zu beachteu, dafi „die allermeisten Raupen nicbt durcb Uber- 
kriecben. sondern durcb Cberwehen vom Nachbarbestande sicb ausbreiten^'. Spritzungen 
mit Sprozent. Obstbaumkarbolineumlosung baben sicb geeen junge Raupen zur Rettung 
von PflanzgSrten bewahrt. Hat man auf die Hilfe der Vogel im Kampf gegen die Nonne 
iibertriebene Hoffnungen gesetzt, so wird doch fiir Forderung des Vogelscbutzes ein- 
getreten. Endlich wird der Ruzidkascbe Vorschlag betr. der Hiebsziige wenigstens fiir 
die Verb^tnisse in Sachsen abgelebnt. 

Teiehmann, A., Kulissenhiebe und die Nonne. — Wiener Allg. Forst- 
und Jagdz. 41. Jahrg. Nr. 23 1923. 

Oegen die Anregungdes Forstrats Ruzidka, durcb schmale Kulissenhiebe oder kleine, 
selbstAndige Gruppen die Ausbreitung der Nonne zu unterbinden, werden Bedenken ge- 
&uBert, welcbe sicb vor allem auf die Windbrucbgefabr beziehen. Wenigstens in reinen 
Ficbtenbestanden bait Verf. den Versucb fiir sehr gewagt. An dem explosiv auflretenden 
NonnenkahlfraB tragen wir bis zu gewissem Grade selbst Scbuld, denn unsere meisten 
reinen Fichtenbestftnde sind in so dichtem Stand erzogen, daB weder die Krone nocb die 
Wurzeibildung geniigend Widerstand im Kampfe gegen die Nonne aufbringen. 

SplettstOfier, Zur Nonnenbekampfang. — Forstl. Wochensohr. Silva. 
12. Jahrg. Nr. 27. 1924. 

Die kurze Notiz berichtet von einem vor etwa 20 Jabren vorgenommenen, erfolg* 
reioben Versucb, durcb Pflugfurcben und Faogibcher die auf den Boden gelangten 
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Nonnenraupen abzufangeii. „8ebr bald begann in den Lochern ein grauenhafter Ver- 
wesuDgsprozefi. In etwa 4 Tagen horte der Frafi auf. Der Bestand war gerettet/* 

Nechleba, A,, Zur bohmischen Nonnenkaiastropbe. — Schweizer. Zeifschn 
f. Forstw. 1924. 

In den Jahren 1918—1922 verursachte die Nonne in Bohmen einen Kahlfrafi von 
oa. 36 700 ba und einen Holzanfall von scbatzungsweise nicht unter 10 Millionen Fest- 
meter, so dafl sich dieser Nonnenfrafi dem groiiten bisher bekannten in den 50er und 
60er Jahren in KuBland unmitteibar anscblie6t und jenen in den Jahren 1850—1858 in 
Ostpreufien iibertrifft. Ein inniger Zusammenhang zwischen der Vermehrung der Nonne 
und der wahrend der Entwicklungsperiode vorherrschenden Witterung ist, wenn auch 
nicht erwiesen, so doch mehr als wahrscheinlich; insbesondere scheinen Witterungs- 
extreme im Friihjahr die Massenvermehrung aufzuhalten, wahrend sie auf der Ilohe der 
Gradation die unmittelbar drohende Gefahr nicht mehi abwenden konnen. Die Folgen 
der bohmischen Kalamitiit, die seit 1923 im groBen und ganzen uberwunden zu sein 
gcheint, diirften sehr gewichtig sein. Die gioBen Kosten und der langsame Erfoig werden 
der Wiederaufforsiung der uuermefilichen Kahlflachen sehr hinderlich sein, auch wird die 
geplante Verstaatlichung der groBen Privatvralder ihren scblimmen EinfluB nicht verfehlen. 

Hierzu ferner nocli: 

Pln^Ior, M,, liber das Auftreten von Tipuliden in Nonnengebieten. 

In dieser Zeitschrift Bd. X. 1924. 


Forieule. 

Eckstein, K., Die Kiefern- oder Forieule Nociua phiiperda — Neudammer 
Forfetl. BelehruDgshefte. Neudanim 1924. 

Das Heftchen bringt eine kurzgefaBte und doch eingehende, durch mehrere Ab- 
bildungen unterstiitzte Biologie des Schadlings, der gerade jetzt wieder zu trauriger 
Beruhmtheit gelangt i&t. Da es als Belehrungsheft insbesondere fur den Praktiker gedacht 
ist, behandelt es neben der Ait und Weise der Scbadigung uud den natuitichen Feinden 
der Eule insbesondere die BekampfuugsmaBnahmen, die duich die Erfahrungen bei der 
gegenwftrtiiien Kalaniitat noch in manchem modifiziert werden diirften. Vor allem 
iniissen die Jaliie 1925 und 1920 Aufklarung bringeu liber das Wiederaustreiben mehr 
Oder minder kahl gefressent-r Baume im Befallsgebiet und den dadurcli bedingten Umfang 
des Abtriebes. 

Sitowskl, L., Strygonia choinowka (Pa?iolts flamitiea Schiff.) i jej pasor- 
zyty na ziomiach polskich (Panolis flammea Schiff. und ihre in Polen 
beobachteten Parasiten). — II. Teib Roczniki Nauk Rolniczich XII. 
Posen 1924. (Zusammenfassung in deutscher Sprache.) 

Dem 1. Teil der Arbeit (siehe Besprechung in dieser Zeitschrift Bd. X, S. 249> 
folgen bier Angaben iiber weitere Parasiten der Forieule. Insbesondere wird Winthetnia 
amoma Meig. genauer beschrieben. Ferner zuchtete der Verfasser Oonia fasciatct 
Meig. Von Ichneumoniden ist der in seiner Farbung stark variierende Ichueimum pocky- 
rnertts Ratz. und Meteorus sctitellator Nees zu erwahnen. Eine betrachtliche Zahl von 
Hyperparasiten wird angefiihrt, unter denen Anthrax maurus L. und Uemipenthes^ 
{AfUhrax) mm'io L. besonders wichtig sind. Verf. scbiitzt die durch die letztgenannte 
Art infizierten Parasiten I. Grades auf 15—20%. Dieser Wirkung entgegengesetzt ist 
wiederum die auffallende epidemische Entwioklung der Empusa aulicae und der Polyeder- 
krankheit in den piimar parasitierten Eulenraupen. Ober die Rolle der Ameise Formica 
tufa V. pratensis Retz und der Blaltluuse Lacknus nudus Deg, und pint Kalt. werden 
beachtenswerte Mitteilungen gemacht. Die feiifien Ausscheidungen der beiden Laohnus- 
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4 irten lockten die Ameisen und die parasitaren HymenoptereD und Dipteren in so er- 
heblichem Mafie an, dafi die von ihnen befallenen Bftume der Yerniobtang durch die 
Panolisraupen entgingen. Aus seinen Ergebnissen schlieBt Yerf. auf ein baldiges, nooh 
im FraBjahre ei-folgendes Zosammenbrechen der Eulenkalamitftt von 1924. 

Wolff, M., Die Massenvermehrung der Forleule. — Deutsche Porstzeitung 
39. Bd. Nr. 30. 1924. 

Eine Warnung vou wissenschaftlioher Seite an die Praxis vor einer Menge Aber- 
^lauben, Irrtum und Jagerlatein, das iiber die Forleule und die gegen sie zu ergreifenden 
MaBnahmen im Umlauf ist. 

Wolff, M.. Ober die Lebensweise dor Forleule. >— Der deutsche Forst- 
wirt. 6.^ Bd. Nr. 74. 1924. 

KrauBe, A,, Die Flugzeit der Forleule. — Ebenda. 6. Bd. Nr. 83. 1924. 
Wolff, M., Cber Flugzeit und Massenvermehrung der Forleule. — Ebenda. 
6 . Bd. Nr. 117. 1924. 

Neben einer groBen Reihe anderer Aufsatze in der gleichen Zeitschrift iiber die 
auBergewohnlich groBe Eulenkalamitat von 1924 (vor allem aus der Feder des Landforst- 
meisters Dr. Kdnig) seien nur diese genaont, welche sich mit der biologischen Seite 
des Problems beschliftigen und unter anderem den'Zweck haben, den Forstwirt vor iiber- 
stiirzten MaBnahmen zu bewahren, nach dem von Eonig aufgestellten Leitsatz: ,,Nichts 
einschlagen, was nicht unbedingt geschlagen werden maBI“ Wolff bringt einleitende 
Angaben iiber die Lebensweise des Schadlings, KrauBe stellt auf Grand alterer und 
neuester Beobachtungen als Flugzeit der Forleule fest: „Ende Marz bis Anfang Jani'^ 
In seiner zweiten Veroffentlichung unterstreicht W. die bereits in dem Forleulenflugblatt 
der Yerfasser (Forstliche Flugblfitter Nr. 1. Neudamm, Yerlag J. Neumann) ausgesprochene 
These, daB ,,8pater Falterflug die erste Yoraussetzung fiir das Zustandekommen einer 
Massenvermehrung^ der Panolis ist. 

Hllf und Wittich, Grundsatze fiir die Auswertung und Handhabung der 
Forleulenprobesammlungen. — Forstl. Wochenschrift Silva. 12. Jahrg. 
Nr. 35. 1924. 

Stubeiiraueh, Forstliche Plauderei II. Kalamitaten im Kiefernwalde. — 
Zeitschr. f. Forst- und Jagdw. 56. Jahrg. 9. Heft. 1924. 

Hllf und Wlttleh, Zur Frage der Ausfiihrung der Forleuienprobe- 
sammlungen. — Ebenda. 56. Jahrg. 12. Heft. 1924. 

Dio Tatsache, daB gerade die Probesammlungen es waren, welche alle Bedenken 
wegen der stetigen piogressiven Yermehrung der Eule in den letzten Jahren verscheuoht 
batten, laBt begriindete Zweifel iiber den Wert und die Zuverlfissigkeit einer derartigen 
Prognose aufkomroen. Neue, emgehende. in der Oberforsterei Biesenthal durchgefiihrte 
Untersucbungen aber erwiesen das Probesammeln als brauohbares prognostisches Mitte), 
wenn gewisse Faktoren aufs genaueste beriicksichtigt werden. So vor allem der Zeit- 
punkt des Sammelns, das z. B. im August vollig andere Resultate geben kann als im 
November. Und zwar kann Probesammlung um so weniger Anspruch auf Ge- 

nauigkeit erheben, je friiher sie durchgefubi-t wird^S Femer darf man „nie schematisoh 
auf den gefundenen Puppenzahlon seine Prognose aufbauen^S sondem muB alle ein- 
scblSgigen biologischen Faktoren mitbertlcksichtigen. Und endlioh korauit es sehr auf 
die Wahl der zu durchsuchenden Probestreifen an, sowohl naoh der vertikalen als naoh 
der horizontalen Richtung, wobei die Puppenzahlen giundsfltzlioh nioht auf den Stamfli, 
sondern auf den Quadratmeter als Einheit zu beziehen sind. 

Hierher ferner noch: 

Scksteln, Bausteine zur Lebensgesohichte der Forleule. 

In dieser Zeiteohrift Bd. X, 1024. 
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Ubrige Lepidopteren. 

Badoux, H., Apparition du bombjce disparate dans un taillis de chUt- 
aignier au Tessin. — Journ. For. Suisse 1924. 

Gegeniiber der iiberwaitigenden VermehruDg des Schwammspinners in Nordamerika 
seit seiner unfreiwilligen Einfiihrung (1868) sind die Schaden, die er in seiner Heimat, 
der alten Welt, anzurichten vermag, nur unbedeutend, da hier ein gelegentliches Auf- 
flammen zur tTbervermebrung durch die groBe Reihe seiner natfirlichen Feinde schnell 
wiedor niedergedriickt wird Aus der Schweiz sind derartige Obervermehrungen von 
untergeordneter wirtschaftlicher Bedeutung aus den Jahren 1888 und 1907 bekannt 
Neuerdings (1924) ist L, dispar im Tessin („Motto di Mornera“, westlich von Bellinzona) 
an Edelkastanien schadlich geworden. Cber die rapide Wachstumszunahme der Raupen 
und entsprechende Entlaubung der Baume wird ein Beobachtungsprotokoll von H. Amsler 
wiedergegeben, wonach Parasiten (Tachinen?) in der inneren Region des BefalJsgebietes 
von Anfang Juli an mit den Raupen bezw. Puppen griindlich aufraumten; infolgedessen 
lieB sich auch von Eierspiegeln (Schwhmznen) hier, an den Stammen der unterdessen neu 
begriinten BHume, nichts mehr feststellen. Wohl aber fanden sich in der auBeren Zone 
3—4 Gelege. also etwa 1000 Eier pro Baum. Das wiirde bei normaler Raupenentwicklung 
auch in dieser Zone fiir 1925 einen EahIfraB bedeuten Aber dank der Zahigkeit der 
E>Jelkastanie, die eine vdllige Entlaubung leicht zu uberstehen vermag, und vor allem 
dank der Tatigkeit der Parasiten ist auch im folgenden Jahre keine nennenswerte 
Schadigung zu erwarten. 

Sllrestrl, F., Contribuzioni alia conoscenza dei Tortricidi delle querce 
(I-III). — Portici. Stab. Tip. Ern. Della Torre 1923. 

Die Monographie enthalt die zwei an Eiche lebenden Tortrix-Arten T. viridana L. 
und T, loeflingiana L. Der morphologischen und biologischen Beschreibung der einzelnen 
Stande folgt bei jeder der beidcn Spezies die Ait und Weise ihier Schadigung, dann ihre 
naturlichen Ausbreitungsheinmungen in Gestalt der Rauber und Parasiten, die unter 
Beigabe sehr klarcr Abbildungeu besonders eingehend behandelt werden. Speziell an 
Parasiten vou virtdena werden 11 Hymenopteren und 6 Dipteren, von loeflingiana auBer 
2 bereits bei riridana beliaudelten Arten 2 Braconiden beschrieben. 

Pelrsou, H. B., Irsects attacking Forest and Shade Trees. — Maine Forest. 
Serv. Bull. 1. 1923. (Ref. Rev. appl. Ent. A Bd. XII. August 1924.) 

Das Hauptproblein fiir die Forstvenvaitung des Staates Maine ist die Bekampfung 
von Torfrix fttmiferana Clem., welcbe hier bereits 40% des Dnterholzes von Kiefer 
und Fichte zerstort bat. Die einzige Moghchkeit, dem Scbadling beizukommen, besteht 
bisher in waldbaulichen bezw. waldwirtschaftlichen MaBnahinen. Gefahrlich wird das 
Insekt vor allem reinen Kiefern- und Fichtenbestanden. wahrend Mischwald aus Fichte 
und Hartholz gut dagegon geschutzt ist. Also abermals eine Stimme fiir den gemischten 
Bestand im Interesse des Forstschutzes! 

Hierher ferner noch: 

Prell, H., Die Kopfzierate der Prozessionsspinner in ihrer biologischen 
Bedeutung. 

In dieser Zeitsohrift Bd. X, 1924. 

Dipteren. 

Eeksteln, K., Gelbe Nadeln der Kiefer. — Forstl. Wochenschr. Silva 
11. Jahrg. Nr. 47. 1923. 

Oelbfilrbung der Nadeln alter and junger Kiefern durch den Larvenfrafl der Kiefern- 
nadelsoheidengallmiioke Diplosis (Ceeidotnyia) braehyntera^ deren Lebensweise kurz be- 
sohneben wird. 
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Hymenopteren. 

Sehniz, K«, Kiinstliche Vermehrung der Ameise. — Der deutsche Forst- 
wirt. 6. Bd. Nr. 88. 1924. 

Der seit 25 Jahren mit dem Leben der Ameisen besch&fligte Verfasser sieht in 
ibnen einen ganz bedeutenden Sohatz gegen jeden RaupenfraB im Walde (rnit Ausnahme 
des FraBes von Lophyrus pini) und halt diesen Schutz fiir verwirkhcht, wenn es gelingt, 
auf je 1 ha eine Normalkolonie von Ameisen anzusiedeln. Die Frage, ob man die Ameise 
iiberhaupt kiinstlicb vermehren kann, beantwortet er nicht nur tbeoretisch mit einem. 
glatten Ja, sondem beschreibt auch, wie er dies in vielen Fallen praktisch ausgefiihrt 
hat. Die Ableger sind am besten kurz vor der Schwarmzeit zu machen, etwa 200 m 
von der Mutterkolonie entfernt. Verschiedene Kunstgriffe (Veiwendung von Pferde- 
diinger, von Zuckerldsung, tJberdecken mit Drahtnetz nsw.) werden empfohlen, um die 
neue Kolonie festzuhalten und zu schiitzen. Bis zum Kriegsausbruch hatte Verf. 
bereits 340, im Juli 1924 wiederum 132 derartige neue Kolonien angelegt, von denen 
der groBte Teil erhalten blieb. Fiir das eifrige Eintragen von Raupen durch die Ameisen, 
denen „die Insekten nur eine willkommene Zugabe bedeuten^^, wird eine Erklarung ge- 
geben, die wissenschaftlich abgelehnt werden muB, da sie eine allzukiihne tierpsycho- 
logische Spekulation darstellt. 

Esckerlch, K., Zur Frage der kiinstlichen Ameisenvermehrung. — Der 
deutsche Forstwirt. 6. Bd. Nr. 107. Berlin 1924. 

In dem Aufsatz, dessen Titel veisehentlich vtn kiinstlicher Ameisen-„ernahrung'‘ 
spricht, aufiert sich der Verfasser des Buches „Die Ameise^ zu dem Gegenstand der 
vorher besprochenen Abhandlung. Die wissenscdiaftliche Begriindung dafiir, daB eine 
kiinstliche Vermehrung bei der roten Waldameise ubejhaupt moglich ist, liegt in dem 
Umstand, daB diese Ait zu jeoeu gehort, deren Weibchen die Fahigkeit selbstandiger 
Koloniegrundung eiugebuBt haben; wir finden hier vielmehr eine naturliche Spaltung 
der Nester, und gleichzeitig sind verschiedene biologische Voraussetzungen erfullt, den 
Tochternestern ein Oder mehrere befruchtete Weibchen zu sichern. Verf. schlieBt mit 
dem Wuusche, daB der kiinstlichen Veimehrung der Ameisennester mehr Aufmerksamkeit 
geschenkt werde als bisher. 

tSchOnberg, Aiueise g«gen Kieferneule. — Der deutsche Forstwirt. 6. Bd. 
Nr. 112. 1924. 

Die Beobachtungen des Verfassers iiber die W^iiksamkeit der Ameisen ergaben kein 
so giinstiges Resultat wie die Schulzschen. Er fand in der Nahe von Hiigeln der 
Formica rufa (und zwar nicht immer uumittelbar um den Ameisenhaufen selbst) nur 
2—4, seltener 6—8, in einem anderen Revier 8—10 Kiefern vor dom KahlfraB der 
Eulenraupe bewahrt. 

Steiner, A., Uber den sozialen Warmehaushalt der Waldameise {Formica- 
rufa var. rufo-pratensis For.). — Zeitschr. f. vergl. Pbysiologie. II. Bd. 
1 . Heft. Berlin 1924. 

Eine Reihe exakter lilessungen in den beiden Bezirken des „kombiDierten*^ rufa- 
Nestes, nhmlich dem ucterirdischen „Erdne8e^ und der oberirdischen „Kuppeh*, ergaben* 
eine dorobschnittliche Kuppeltemperatur von lund 26^, welohe die durchschnittliohe 
Bodentemperatur nin rund 10® iibertrifft, und eine Erdnesttemperatur, die sich im Winter 
in der Regei iiber dem Gefrierpunkt b&lt. (Neue Bestfttigung der bereits von Eschorioh 
in seinem Ameisenbuch gemachten Angabe dber die Differenz von Nest* und AuBen- 
temperatur) Die erwftbnte Kuppeltemperatur, fiir deren Zustandekommen einerseits 
physikalische, andererseits biologische (VerscbluB oder Erweiterung der Kuppelausgftnge! 
Atmaogswkrme!) Wfirmefaktoren verantwortlioh sind, cntspricht der optimalen Brut- 
temperatnr der Ameise. Nichtoptimale Wftrmehaushalter stellen solche Staaten dar, bei» 
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denen die andauernd gleiohm&fiige Temperatur von 23- 29^ aus verschiedenen, ebenfalls 
toils physikaliscben, toils biologischen Oriinden nicht gehalten werden kann. Von einem 
„sozialen Wkrmehaushalt^^ unserer staateubildenden Insekten ist darum zn sprechen, 
well er eiozig auf dem sozialen Zusammenleben beruht; seine Voraussetzungen sind 
dabei ein gut entwickelter Temperatursinn (Perzeption einer Differenz von Vi® nBch 
Herter) nod ein sozialer Warmeinstinkt von hoher Plastizitat. 

Middleton, W., The imported Pine Sawfly. — Un. States Dep. of Agr., 
Dep. Bull. Nr. 1182. Washington, Dezember 1923. 

Die Kiefernblattwespe Diprion (= Lophyrtis) simile Htg., ein europaisches Insekt, 
wurde mit ihrer Nahrpflanze nach Amerika eingeschleppt und bisher in Connecticut, 
New York, Pennsylvania, New Jersey, Massachusetts und Indiana gefunden. Die Arbeit 
beschreibt ihre einzelnen Entwicklungsstadien, gibt in graphischer Form eine tlbersicht 
iiber das Wachstum ,der sechs weibhchen und fiinf mannlichen Larvenstadien, schildert 
die Biologie, die Wirkung der Witterungseinfliisse, das Vorhandensein von Parthenogenese 
und bringt eine Zusammenstellung sowohl der Parasiten als der Wirtspflanzen in Amerika. 

Als Bekampfungsmittel wird vor allem Bespritzen mit Bleiarsenat (Magengift!) 
empfohlen. Auch die miihsamere Methode, die Larven abzusammeln oder in {}efaBe 
mit Kerosen zu streifen, wie sie auch in Europa schon mit Erfolg angewandt wurd e 
ist brauchbar, wenn billige Arbeitskrafte zur Verfiigung stehen. 

Barbey^ Un lophyre ravageur du pin cembro (arolle). — Journ. For. 
Suisse. 75. Jahrg. Nr. 10. 1924. 

Neben den beideu Lophyrus-Arten paUipes Fall, und rufus Ratz., welche schon 
Keller als (nicht sehr bedeutende) Schadlinge der Zirbelkiefer Pititts cembra erwahnt, 
wurde von Prof. Wilczek neuerdings (1924) eine weitere, die dominierende Conifeie der 
hochalpinen Region befallende Art gefunden: Lophyrus similis Htg. Bei Pont de Nant 
sur Bex (Vaud), in einer Hohe von 1253 m, zeigten 20)ahrige, 3—5 m hohe Zirbelkiefern 
die Schadigung durch dieses Insekt, die sich in abgpfressenen Nadein, dichtem Belag 
eiuzelner Partieen mit Larvenkot und darauf sitzenden Larven und angesponnenen Kokons 
aufieite. Cnverziiglich getroffene Gegenmafinahmen lassen erwarten, daB der Schaden 
sich 1925 nicht wiederholon wild. Der Verbffentlichung ist eine acschauliche Abbildung 
eines stark befallenen Zweigstiickes nach photograpbischer Aufnahme beigegeben. 

Rhynchoten. 

Hierher: 

Dingier, M,, Eine neue Coccide an der Fichte. 

In dieser Zeitschrift Bd. X, 1924, 

Parasitismus, RSuber, Krankbeiten, Symbiose. 

Vitzthnm, H., Oraf Ton, Acarologische Beobachtungen. — 7. Reibe. 
Kommensalen der Ipiden. Mit 77 Textfiguren. Archiv fur Natur- 
gesohicbte. 89. Jahrg. Abt. A. Heft 2. Berlin 1923. 

In ausfuhrlicher und grundlicher Bearbeitung werden bier eine Anzahl (30) zum 
groBen Tail neuer Milbenarten mit ihren Entwicklungsstadien beschrieben, die sich, wie 
der Xitel der Arbeit sagt als „Konunensalen der Ipiden^^ — und zwar sowohl palae- 
arktischer als exotischer — erwiesen. (Die mit den Brenthiden zusammenlebenden Milben 
waren in einer 4. und 5. Reihe dieser „Beobachtungen“ behandelt warden.) Der Leser 
Btaunt, wie der Yerfasser riohtig sagt, „welch reiche Acarofauna die . . . Bohrg&nge der 
Ipidae bieten“. Besonders stark ist die Gattung Uropoda mit 9 Spezies, daronter 7 neu 
beschriebenen, vertreten. Unter den mit den Milben vergesellschafteten Borkenk&fem 
Zeitaohrift fttr angewandte Entomologie. XI, 1. 1*^ 
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kehren am haufigsten wieder: Hylesinus fraami 6mal, Ipa laricia 5mal, Polygrapkua 
minor 4maJ, Eccoptogaater laevia und Dendroctonua micana je 3mal, Zahlreiohe UmriB- 
zeichnuDgen der einzelnen Milbenarten von der Rtioken- und Bauchseito bilden eino wert- 
voile Erg^nzung der Beschreibungen* (Siehe oben 8. 151.) 

Wfliker, G., Nematodes. — Lieferung 11, Teil 8 der „Biologie der Tiere 
Deutschlands“. Herausgegeben von Dr. P. Schulze. Berlin 1924. 

In der zusammenfassenden Darstellung der Fadenwiirmer interessiert den an- 
gewandten Entomologen vor allem der Abschnitt „Nutzliche Nematoden^'*. Die Niitzlich- 
keit besteht (von rauberischen Formen abgesehen) im Parasitismus, duroh den eine be- 
tiachtliche Vernichtung oder Verringerung der Fruchtbarkeit des Wirtstieres erreicht 
werden kann. Forstlioh kommen bier in Betracht: gewisse Merinithiden in Heuschrecken, 
vielleicht auch die Oxynride Aplectmia kraussei in Lyda hypotrophica. In Amerika 
setzt man fioffnung auf die praktische Verwertbarkeit solcher niitzHcher Nematoden f(ir 
die biologische Bekampfungsmethode. 

Diaz, Par^sitos de Tortrix viridana L. Macroccntrus thoracicus Nees. 
Rev. fitopatologia I, 4. Madrid 31. Dezember 1923. (Ref. Rev. appl. 
Ent. A. April 1924.) 

Die hauptsachJichsten Parasiten von lortrix riridmta in Spanien sind die Ichneu- 
monide Pimpla maculator F. in der Puppe und die Braconide Macrocentrua thoracicua Nees 
in der Larve. Der letztere Parasit, fiir dieses Wirtstier bisher nicht beobachtet, verlaBt 
die veipuppungsreife Raupe als Larve; 2 Wochen spater erscheint die Imago. Auch als 
Parasit einer Tortricide an der Ulme festgestellt. Ob die daneben auftretende P, maculator^ 
sowie die Cbalcidide Lidelua mediierranem als Hypei- oder als Superparasiten au- 
zusprechen sind, ist noch nicht sicher. 

Mercet, K. Gf.. Un par^sito de Tortrix viridana y una especie nueva 
de Eutelus, Ebenda. (Ref. ebenda.) 

Angaben iiber Eutelua mediterraneua Mayr, die in Spanien als Schmarotzer von 
Tortrix viridana^ Hyponommta padellua und Dryomyia lichtenateini (CJecidomyide) ge- 
funden wurde, sowie iiber eine neue Art Eutelm maculipennia. 

Diaz, B., Un braconido pardsito de insecto perfecto. — Ebenda. (Ref. 
ebenda.) 

Die Braconide Pygoatolua faleatua Nees schmarotzt in Polydroaua piloaua Chevr., 
und zwar in der Imago. 

Bolivar y Pleltaln, C., Estudios sobre Calcididos de la familia Eup6i- 
raidos. III. Los Anastatus de Espana. Ebenda. (Ref. ebenda.) 

Anaatatua biafaaeiatua Boy und A. diaparia Rusohka sind die beiden in Spanien 
gefundenen Arten der Oattung. Ersterer in den Eiem von Dmdrolimua pini L., letzterer 
in denen von L. diapar L., vielleicht auch von Dicranura vintda L. 

Be la Escalera, Nota sobre dos Coleopteros que atacan & la Lyman- 
tria dispar y al lortrix mridana en el Escorial. — Bol. R. Soc. esp. 
Hist. nat. XXIV. Nr. 5. Madrid 1924. (Ref. Rev. appl. Ent. A,' 
Bd. XII. Oktober 1924.) 

Die Eichen in Escorial sind schwer befidlen vom Schwammspinner und vom grunen 
Eichenwickler. Als RBuber gegen die beiden SchlUilinge erweist sioh vor allem die 
Siiphide Xylodrepa quadripunctata sehr niitzlicb, daneben auch CcUoaoma inquisitor. 
Femer macht man Yersuche mit einem aus Amerika eingefiihrten Parasiten des Schwamm- 
spinners Sehediua kuwanae How. 
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Brueei, Ch. T., and Glaser, B. W., A symbiotic Fungus occurring in the 
Fat-body of Piilvinaria innumerabilis Bath. (Bin symbiotischer Pilz 
im Fettkorper von Pulv. numerabilis) 18 Seiten. 3 Tafeln. Biological 
Bulletin. Bd. 40. Nr. 6. 1021. 

Nach einer tFbersicht iiber die wichtigste eioschlagige Literatur wird hier der 
pflanzliche Symbiont der „wolligen Ahomschildlaus^* beschrieben, seine Reinzucht auBer- 
halb des Wirles, die Enzyme, die er bildet (Protease, Diastase, Lipase), seine Morphologie 
und Stellung im System. An die physiologische Rolle, die der Piiz als Symbiont spielt. 
namlich den mutmaBliehen giinstigen EinfluB auf den Stoffwechsel nnd die Verwandlung 
des Wirtstieres duroh Bildung eines proteolytischen Enzyms und einer Lipase, knupfen- 
die Verfasser nocb allgemeine Bemerkungen iiber die Beziehungen zwiscben Symbiont 
and Schildlaus. 

Hierher fernfer noch; 

Baer» W., Uber das Bohrgeschaft von Ephialtes. 

In dieser Zeitscbrift Bd. X, 1924. 

Vletin^hoff von Riesch, A. Frhr. von. Das Verhalten palaarktischer 
Vogel gegeniiber den wichtigeren forstschiidlichen Insekten. 

In dieser Zeitscbrift Bd. X, 1924. 


Einzelreferate. 

Ceeconl, (jlacomo, Manuale di Catomologia forestale. Illustrate da 
786 Figure. — Padova (Tipogr. del Seminario) 1924. Preis Lire 120 M. 

Die beiden ersten Lieferungen warden vor ca. 10 Jabren in dieser Zeitscbrift 
besprocben (Bd. 11, S. 244). Nunmehr liegt das Werk vollendet vor uns — ein vor- 
ziiglicb ausgestatteter starker Band von 680 Seiten. Das Werk ist vor allem fiir die 
Praxis bestimmt und behandelt in systematischer Keihenfolge alle fiir die italienische 
Forstwiitschaft als Schallinge oder als Niitzlinge in Betracht kommenden Insekten. Die 
Behandlung der einzelnen Arten ist kurz und pragnant. Auf eine kurze Cbarakterisierung 
folgt jeweils die Schilderung der Biologie, dann des Scbadens und endlich werden Angaben 
iiber eventuelle BekampfungsmaBnahmen gemacht. Entsprecbend den abweichenden 
klimatischen floristischen und forstlicben Verhaltnissen in Italien finden wir in Cecconis 
Werk eine Anzahl Arten angefiihrt, die bei uns bedeutungslos sind oder iiberhaupt nicht 
vorkommen. Und umgekehrt sind mauche Arten, die bei nns Katastrophen von grSBten 
AnsmaBen erzeugen, dort forstlicb bedeutungslos und werden daher nur kurz erwahnt, 
wie z. B. die Nonne. In der im Vorwort ausgedriickten Erkenntnis, daB die Parasiten 
bei der Erhaltang des Gleicbgewichtes eine hervorragende Rolle spielen, widmet ihnen 
Uecooni besondere Aufmerksamkeit. Bei den wichtigen Schadlingen, besonders den 
Sohmetterlingen, sind meist die haupts&cblichen Parasiten behandelt, und es wird aucb 
verschiedentUoh die kunstliche Verbreitung der Schmarotzer als Bekampfungsmittel 
empfohlen. AuBeidem werden die Scblupfwespen und die Taobinen im Zusammenhang 
bei der Behandlung der Hymonopteren bezw. Dipteren verbdltnism^ig ausfubrlicb 
dargestellt. Nehmen doch die Tachinen 20 und die Sohlupfwespen nicht weniger als 
80 Seiten ein. 

Besondere Sorgfalt ist der lllustrierang des Werkes gewidmet, indem demseiben 
786 Abbildungen beigegeben sind. Die meisten davon sind Originale nach Photograpbien 
des Verfassers. Die Mehrzahl der Abbildungen stehen technisch auf dor Hohe; infolge 
Veiwendung von Kunstdruokpapier kommen alle Einzelbeiten klar zum Vorschein. Vor 
allem sind als hervorragend gut gelnngen die FraBbilder hervorzuheben, dann auoh> 

12 * 
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•die Schildlause (von denen zahlreiohe Arten abgebildet sind), die Sohmetterlinge usw. 
W'eniger gut gelungen sind die Abbildungen der Raupeu, die meist nach geblaseoen 
Exemplaren hergestellt sind, und infolgedessen einen wenig natiirlichen Eindruck maohen, 
^benso wie einzelne Biologien (z. B. von Bockkafern), denen das PrMparathafte zu deutlioh 
anzusehen ist. 

Obne auf Einzelheiten einzugehen, konnen wir alles in allem das Ceooonische 
Werk mit Freude und Dankbarkeit begriifien, da wir durch dasselbe zum erstenmal 
zusaramenfassend iiber das Insektenvorkommen in den italienisohen Willdern unteriicJitet 
und so in den Stand versetzt werden, Vergleiche zu ziehen, die fiir die Erkenntuis der 
Zusammenhange zwischen Elima und Gradation der verschiedenen Schadlinge von wesent- 
licher Bedeutung sein konnen. K. £. 

Wlmmer, E., Die Lehre vom Forstschutz. Zupleich 8. neubearbeitete 
Auflage von Fiirst-Kauschingers Lehre vom Waldschutz. — Mit dem 
Bildnis von Dr. H. von Furst und 80 Textabbildungen. 303 S. Berlin, 
Paul Parey, 1924. Preis geb. 11 M. 

Kausohinger-Furst’s Lehre vom Waldschutz erschien in der 1. Aufl. im Jahre 1846. 
Bis zum Jahre 1912 sind 7 Auflagen herausgekommen (von denen die letzten 5 von 
V. Fiirst bearbeitet wurden), was die Beliebtheit und den iunereu Wert des Buches 
ohne weiteres dartut. Inzwischen ist nun wiederum eine Neuauflage notwendig geworden^ 
deren Bierausgabe der Verlag nach von Fiirst’s Tode (1917) Prof. E. Wimmer iiber- 
tragen hat. Derselbe hat sich in die vielverzweigte Materie mit grofier Hingabe und 
Liebe vertieft und die ilim iibertragene nicht leichte Aufgabe in ausgezeichneter Weise 
gelost. Die Absichi das Werk auf den neuesten Stand unseres Wissens zu bringen, hat 
naturgemafi manche Anderung verursacht, obwohl Verf, aus Pietatsgriinden bestrebt war 
vieles zu erhalten. Der Stoff ist in 3 Abschnitto gegliedert; nach den Ursachen der 
Beschadiguiigcn des Waldes sind diese nach klimatischen, edaphischen und biotischen 
Einflussen behandeit. Unter den biotischen Faktoren nehmen die zoobiotischen und 
unter diesen die Insekten den grofiten Raum ein. Mehr als die Ualfte des ganzen 
Buches ist den Forstinsekten gewidmet, ein Zeichen welch hervorragende Rolle dieselben 
im Forstschutz einnehmen. Dabei ist Wimmer nicht in den Fehler verfallen, ein forst- 
entomologisches Lehrbuch schreiben zu wollen, sondern hat stets die Aufgabe, einen fiir 
die Praxis bestimmton Leitfaden des Forstsohutzes zu schreiben, im Auge behalten. So 
ist — im Gegensatz zu Befi-Beck, das im forstentomologischen Teil fiir ein forst- 
entomologisches Lehrbuch zu wenig und fiir einen Forstschutz zuviel bringt — ein 
harmonisch abgerundetes Bild entstanden, das in alien Teilen die Beziehungen zur 
Praxis erkonnen lAfit. K. E. 

Neger, F. W., Die Krankheiten unserer Waldbaurae und der wichtigsteu 
Gartengeholze. — Ein kurzgefaBtes Lehrbuch fiir Forstleute und Stu- 
dierende der Forstwirtschaft. 2. neubearbeitete Auflage. Mit 240 Text¬ 
abbildungen. Stuttgart (Ferdinand Enke) 1924. Preis geh. 9,50 M. 

DaB dor (kurz nach Erscheinen des obigen Werkes verstorbene) Yerfasser mit 
seinen „Krankheiten unserer Waldbaume** eine empfindliche Liicke in unserer Literatur 
attsgefiillt, beweist schon allein der Umstand, daB schon nach kurzer Zeit eine 2. Auflage 
des Buches notwendig ist. In der Tat hat es bisher kein pflanzenpathologisches Werk 
gegeben, das auf die speziellen Bediirfnisse des praktischen Forstmannes und des 
Studierenden zugeschnitten war. Alle die seither existierenden Lehrbiicher der Pfianz^- 
pathologie sind zu ausfiihrlioh und bringen vieles, was aufierhalb des Interessenkreises 
des Forstmannes liegt. 

Neger hat die sohwere Eunst des SiohbesohrAnkens gut verstanden und nach dem 
■Grundsatz: „kein Wort zuviel und kein Wort zu wenig“ sein Werk verfaBt So ist eine 
Anappe und dabei dberaus klare Darstellung entstanden, in der keiner vergeblich naoh 
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AuskuDft suchen wird. Das Bach zerfallt in 2 Teile, von denen der 1. die nicht- 
parasit&ren Krankheiten and der 2. die durch parasitisch lebende Pflanzen verursachten 
Krankheiien der Baume behandelt. Die Cbersichtliohkeit des Druckes and die Bild- 
ausstattung sind mustergiiltig. Das Werk sollte nicht nur in der Hand jeden Forst- 
mannes sich befinden, sondern in jeder angewandt-entomologischen Bibliothek 
vorhanden sein. Denn der angewandte Entoraologe muB, wenn er vor Fehldiagnosen 
sich bewahren will, auch iiber die nicht von Insekten herriihrenden Schadigungen und 
Krankheiten einigermaBen Bescheid wissen. K. E. 

Entomologiscbes Jahrbnch. XXXIII/IV. Jahrgang. Kalender fur alle 
Insektensammler auf die Jahre 1923/24. — Herausgegeben unter Mit- 
wirkung hervorragender Entomologen von Prof. Dr. Krancher. Leipzig 
(Frankenstein u. Wagner 19. Preis 2,40 M. 

Der Ausfall (fes Entomologischen Jahrbuches im Jahre 1923 wird durch das vor- 
liegende Doppelb^ndchen wieder aasgeglichen. In dem iiber 200 Seiten starken Bandchen 
eind auBer dem Kalendarium und den monatlichen Sammelanleitungen eine Geihe groBerer 
und kleinerer Aufsatze allgemeinen und spezieJlen Inhaltes enthalten, von denen eine 
Geihe die angewandte Entomologie beruhren. Es seien hier nur folgende Titel genannt: 
„Der Kiefernwickler Cac. piceana < Obersetzung aus dem Schwedischen), „Ichneu- 
monologische* Mi8cellen‘‘ von Ffankucb, „tFber einige kubanische Ameisen*^ von Blacha- 
KrauBe, „Die Winter(iuartiere der Thysanopteren“ von Priesner, ,.Die Schildlause 
der mitteleuropaischen Gewachsbauser“ von Lindinger. Etwas mehr Sorgfalt diirfte 
der Literatur zugewandt werden, wo unter dem Titel „Wichtige Erscheinungen auf dem 
entomologischen Buchermarki‘‘ kleinere und kleinste Arbeiten wahllos angefuhrt werden, 
wiihrend groBe fiihrende Werke keine Erwahnung finden. Es scheint hier lediglich der 
XJmstand, daB eine Arbeit vom Autor eingesandt wird, fur die „Wichtigkeit*^ maBgebend 
zu sein. E. E. 


Neue Literatur, 

welche dem Herausgeber seit Erscheinen des letzteu Heftes 
zugesandt wurde. 

Arbeiten des IV. allrusslseheii Eiitomo - Phytopathologischen Kon- 
greases. Leningrad 1924. 

Badoux, B., Apparition du bombyce disparate dans un taillis de 
chataignier an Tessin. — Jour, forest, suisse. 1924. 

Bodenheinier, F. S., The Goccidae of Palaestine. First Report on this 
family. — Tel Aviv. 1924. 100 S. 12 Tafel. 

Bodenheimer, F. S., Observations about some Scale-Insects from El- 
Arish (Sinai) and Transjordania. — Soc. Royale Ent d’Egypte. 1923- 

Bodenheimer, F. S., Die parasitaren Zusammenhange zwischen Wurmeru 
und Insekten. — Centrbl. f. Bakt (Zweite Abt) 1923. 

Bodenheimer, F. 8., Beitrage zur Eeuntnis der Kobischnake {Tipula 
oleracea L.) — Arch. f. Nat 1924. (90. Jahrg.). 48 S. 20 Abb. 

Bodenheimer, F. 8., Ebenso: Zur Anatomie und Okologie der Imago. 
— Z. f. w. Ins. 45 S. u. 25 Abb. 
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BogdanoT-EalJkoT, N. N., Die nissische Literatur iiber angewandte- 
Entomologie. (Vornehtnlich tandwirtschaftliobe). — Staatsverlag. Lenin¬ 
grad 1924. 

firetschnelder, Fr., Ober die Oehirne des Eichenspinners und des- 
Seidenspinners {Las. qtiercm und Bomb. mori). — In: Jen. Zeit f. Nat 
1924. 60. Bd. 

Britton, W. E., siehe Connecticut 

Bnehner, P., System and Symbiose. — In: Verb. d. Zool. Oes. 1924 
Connecticnt, Twenty-second Report of tbe State Entomologist for 1922. 

— By W. E. Britton. New Haven 1923. 

Bampf, A., Estndio morfologico des Ousano del Magueg {Acentrocneme- 
hesperialis Wlk.) (Lepidoptera, Megatbymidae). — Rev. Biol. Mexicana. 
IV. 1924. Mit 10 Abb. 

Bampf, A., Zur Kenntnis der Estlandiscben Moorfauna. (II Beitrag). — 
Sitz der Natur. Ges. Univ. Dorpat 1924. 60 S. 

Bef^nse la des Plantes, Bulletin du Bureau Permanent des Gongres 
Entomo - Pbytopatbologiques de Russie. — Leningrad 1924. Vo. 1. 
Nr. 1—2. S 1—64. (Russiseb.) 

Bern, Aug., Weinbau und Weinbebandlung. — Berlin (P. Parey) 1923. 
2. Anil. 

Bewltz, J., Experimentelle Untersuchungen liber die Verwandlung der 
Insebtenlarven. (Mit einem Nachruf und Scbriftenverzeicbnis von Ericb 
Scbmidt) — Zool. Jabrb. 1924. Bd 41. 90 S. 4 Abb. u. 1 Bildnis. 
BIngler, H., Zur Generationsfrage des groBen braunen Riisselk&fers 
{Hylobius abieiis). — In: Forstw. Centrbl. 1924. Heft 12. 

Bingler, B., Massenvermebrung der Inseklen. — Die Umscbau. 1924. 
(19. Juli). 

Bykerhoff, Fr., Die Rlibenblattwanze {Zosmenus quadratm Fiebr.) — 
Nacbr. Bl. f. d. Pflanzenscbutzdienst 1. Aug. 1924. 

Eckstein, K., Die Kiefem- oder Forleule, Noctua piniperda. — Neu- 
dammer Forstl. Belebrungsbefte. 1924. 

Eldmann, H., Untersucbungen iiber Wacbstnm und Hautung der In- 
sekten. — Verb. D. Zool. Ges. 1924. 

Eidmann, H., Die Beobacbtung von Ameisen in kiinstlicben Nestern. — 
In: Natur. 1924. Heft 20. 

Eidmann, H., Untersuchungen fiber Wacbstum und Hfiutung der In- 
sekten. — Zeitscbr. f. Morph, u. Okologie d. Tiere. 1924. 43 S. 16 Abb. 
Folsom, J. W., Apterygota of the Williams Galapagos-Expedition. 
Folsodi, J. W., East Indian GoUembola. — Bull. Mas. Comp. Zool. 19^. 
Vol. LXV. Mit 5 Tafeln. 

Brass!, B , and Topi, M., Versuche fiber die vermeintlichen versohiedenen 
Bassen oder Spezies der Reblaus. — In: Wein and Rebe. V. Nr. 6. 
(September 1924). 
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filili, W. J., Four New Species of Coecidae from Egypt. -■ Minist. of Agr. 

Bf^pt Tech and Scient. Serr. Bull. Nr. 46. Cairo 1924. Mit 6 Tafeln. 
Hne, Albrecht) Untersuchungen und Beobachtungen iiber die Gespinste 
nnd iiber die Spinnt&tigkeit der Mohimottenraupen, Ephestia Ktiehniella. 
— Arb. Biol. Beichsanst. 1924. Bd. XIII. Heft 2. 

Haaser, J. S., The Apple Flea-Weevil (Orchestes paUicornis Say.). — 
Bull, of the Ohio Agr. Exp. Stat Nr. 372. 40 S. 16 Abb. 

Herold, W., Einige Daten fiber Wachstum, Gestalts veranderung und 
Lebensalter von Oniscus asellus. — Zool. Adz. 1924. LV. 
Jaeentkowsky, A. V., Die Borkenkfiferplage in der Forstwirtschaft. — 
In: Forstwirtschaft, Holzindustrie und Baumaterial. Leningrad 1924. 
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Der KaffeebeerenkMer in Niederlandisch-Indien. 

Von 

Prof. Dr. K. Friederichs, Rostock. 

(Mit 18 Abbildungen.) 


Diese Ubersicht liber den Stand unserer Kenntnisse vom Kaffeebeeren- 
kfifer [Stephanoderes hampei Ferr.) und Uber die Bekampfung dieses 
echlimmsten der tierischen Feinde der Kaffeekultur wurde veranlaBt durch 
eine Anregung des Herausgebers dieser Zeitschrift. 

Der Verf. hat fast alJes, was hier berichtet wird, von 1921 ab in 
Indien initerlebt, aber er hat nicht nur fiber eigene Untersuchungsresultate 
zu berichten, sondern mehr hat schon friiher Leefmans beigetragen, der 
sich seit 1918 mit diesem Gegenstand beschaftigte, wahrend Verf. erst 
1921 von den Kaffeepflanzern mit weiteren Untersuchungen zur Bekampfung 
der Plage beauftragt wurde und bis 1924 in dieser Richtung tatig war. 
Die Pflanzungsgesellschaften hatten einen Fonds von bedeutender Hohe 
zusammengebracht („Koffiebessenboeboek-Fonds‘‘), aus deni die Kosten 
der Untersuchungen bestritten wurdon und einstweilen auch weiter be- 
stritten warden. In einem Periodicum, den „Mededeelingen van het Koffie- 
bessenboeboek-Fonds‘‘‘, wurde den Interessenten Bericht erstattet. Doch 
liefen daneben die von dem Instituut voor Plantenziekten in Buiten- 
zorg ausgehenden Veroffentlichungen. AuBerdem waren mehrere Yersuchs- 
stationen in Java und auch in Sumatra, die mit Kaffee zu tun haben, 
insbesondere die „Proefstation Malang‘‘ in dieser Hinsicht tatig. 

Der Gegenstand wird hier in folgenden Abschnitten behandelt: 


Zeitsohiift fUr angewandto Entomologie. XI, 3. 
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Einleitende Bemerkungen fiber die Kaffeekultur in NiederlSndisch- 

indien. 

Die Ausfuhrungen uber deo Kaffeebeerenkafer und uber die Bekampfung wurden 
teilweise nieht verRtandlich Rein, wenn Dicht einiges uber die Kaffeekultur m Niederlandisch- 
Indien vorausgeschickt wurde 

Das gioBte Kaffeeanbaugebiet der Welt ist Brasilien, dessen Kaffeepflauzungen im 
Durchscbmtt der Jahre 1918—1922 nut 968 Millionen 340000 kg annahernd 17mal soviel 
Kaffee lieferten als NiedeHaudisch-Indien mit 57 Milliouf^n 480000 kg Neben diesen 



AU 1 I)k fai rik 

beiden Landern ist die Produktiou aller ubiigen Kaffee produzietenden Landei, 456000 kg, 
verschwmdend genng 

Der aus Niederlaudisch-Indien kommende Kaffee uird zum ganz uberwiegendeu 
Teil auf Java gewounen, wo die Anbauflache et^^a 160000 ha betragt, wahreud m alien 
ubngen boliandiscb-iDdiscbeD Bebitzuugen nur auf lund 2bt)00 ba i^affee steht Hierzu 
koinmt die nut den Kaffeegarten der Eingeborenen bebtaudene Flache, welthe sobwer 
zahlenmkBig zu erfassen ist 

Gegen Ende des 17 Jahihunderts T^urde der Kaffeebaum, und zwar Coflea arahica^ 
in Niederlandiscb-Indien emgefiihrt und bald m groBem Umfange angebaut, indem man 

Wkhrend des Druckes wurde dem Verf eine Veroffentlichung von v Ibering(104) 
bekannt, m welcbei die mittlere Weltproduktion an Kaffee nut et^a 20 Millionen Sack 
(a 60 kg) angegeben wird, wovon 14 auf Brasilien entfallen und davon wieder 10 auf die 
Provinz Sao Paulo. 

22 ♦ 
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die EiDgeborenen dazu zwang und indem die Ost-Indische Compagnie ihn exportierte. 
Jetzt besteht dieser Zwang schon lange nicht mehr. 

Ursachen, die mir nicht samtlich bekannt sind, zu denen aber vor allem die Blatt- 
fleokenkrankheit (Hemileia mstatrix)^ Alchen und Mifigliicken der Bliite zu gehoren 
scheinen/) haben zusammengewirkt, die Kulturen etwa zu Beginn des letzten Viertels 
des vorigen Jahrhunderts unproduktiv zu machen. Wahrend man auf Ceylon, wo die 
Hemileia ebenso verwiistend auftrat, die Kaffeekultur aufgab. wehrten sich die Hollander 
mit Erfolg gegen das Verhmsgnis. Zwar erfullte auch die zum Ersatz eingefuhrte Kaffee- 
art Coffea Liherica ihre Aufgabe nicht lange; auch diese erlag der Hemileia, aber dann 
fand man in Coffea rohusta eine hinreichend widerstandsfahige Art, die iiberdies sehr 
produktiv ist. So bestehen denn heute die Pflanzungen durcbwcg aus Robustakaffee, nur 
etwa Vio besteht aus anderen Sorten. Das was man friiher als „Javakaffee‘^ bezeichnete, 
nAmlich Aiabischen Kaffee, in Java angebaut, wird heute nur noch in ganz geringen 



Abb. 2. Du* ^’opllucktoii Kafli'C'boorcn m dot Fabrik m Empfan^' Nach Kumpski.*) 


Mengen gewonnen und kommt kauin in den Handel. Aber auch die neue Sorte erfreut 
sich eines guten Rufes. 

Innerhalb Javas ist das eigentliche Kaffeeanbaugebiet Ost-Java, das zusammen 
mit Mittel-Java etwa 81 7o Anbaullache hat, gpgeniiber etwas mehr als 5 7o in 
West-Java und fast 4“/o in don Lam pongs. In Sumatra befinden bich etwa 9 ® 

Die Pflanzungen liegen in Ost-Java meist in Ilohen von etwa 400—800 m u. M. 
an den Bergabhangen oder auf den Hochflachen. Die einzelne Pflanzung pflegt einen 
Umfang von 500—KXX) bouw&“) = etwa 350—700 ha zu haben. Auf 1 bouw stehen 
wohl meibt etwa 1000 Kaffeebaume (es konnen aber auch 1500 oder selbst 2000 sein); 
die Pflanzung besteht somit aus 500000—1 OCX)000 und mehr Baumen. Doch sind es 
viel wenigcr, wenn der Kaffee nur Zwischentrucht neben Hevea ist (Abb. 13). In diesem 
Fall beschatten die Kautschukbaume mit der Zeit den Kaffee so sehr, daB er aufhort zu 
produzieren, und er wird dann beseitigt und damit wird die Pflanzung zur reinen Rubber- 


1) Arisz, W., Over selectie van Javacoffie. Ned. Ind. Rubber en Thee-Tijdsolfr., 
1924, 8. 40. 

•)■ Kemp ski, ,,Die Kaffeekultur^. Berlin, Verlag von Paul Parey, 1924. Eine 
aast>rachslose, zur Einfiihrung geeignete; gut illustrierte Broschure. 

1 bouw =5 71 a. 
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pflanzung. Wo Kaffee fiir sich allein angepflanzt wird, stehen Scbattenbaume dazwischen; 
die gebraucblichste Art ist jetzt Ijycaena glatica (Lamtoro, s. Abb 12 u. 14), eine Legumiuose^ 
deren abfallende Blatter und abgeschnittene Zweige den Boden mit Stickstofl bereichem. 
Auch Stauden werden als Stickstoffsammler gepflanzt, wogegen die krautartigen, den 
Boden bedeckenden Leguminosen (^Vigna, Cenirosema^ Abb. 11) in Hinsicht auf die Be- 
kampfung des Kaffeebeerenkafers nicht zweckmaBig sind. 

Auf jeder Pflanzung sind zeitweise mehrere hundert, ja selbst mehrere tausend 
Arbeiter, hauptsachlich Weiber, tatig. Die Arbeiterverhiiltnisse sind in dera SuBerst 



Frisch p'plliickto Kanc«‘frucht*‘, u) dcncn iluich Tuteriauchcn tier Sackv' ju lu'iiii'iu AVusmu* »lu' K.-itcr ahiri'totct 
U'ordon snul. \v(*rth*n auf (Miici Zemcuttlaclic aiisyrohnatet. liii Hiutonrruial an oinoi dio IMlanzung. 

dicht bevblkerten Java im allgeineinen so giinstig, wie nicht leicht irgendwo anders im 
Plantagenbau; auch sind die Arbeitskrafte biliig. Dennoch klagen die Pflanzer oft aber 
Mangel an Arbeitskraften; insbesondere sind zu gewissen Jahre^zeiten, wenn die Javaner 
in ihren Reispflanzungen tatig sein mussen, oft schwer geiiiigend ArbeiiskiMte zu iiaben. 
Immerhin gestatten die Arbeiterveihaltnisse im Durchsebnitt eine betrachtlicb intensive 
Bewirtschaftung der Pflanzung. Wiewohl diese vielleicht noch viel mtensiver sein konnte,^^ 

*) Im Durohschnitt werden, wenn ich recht unterrichtet bin, nur 4,6) picois Kaffee 
per bouw 400 kg per ba) produziert, wabrend eiozelne Pfianzungen es anf 15 bis 
20 picois und mebr briugen. 
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ist sie dooh auf einer Hohe, die in keinem andern Lande erreioht wird. Das gilt iiber- 
baupt von den Pflanzungen der Europ&er in Java, und anch in den deutsohen Eolonien 
konnten ihnen wohl manche einzelne Pflanzung und ganze Eomplexe von solchcn, aber 
nicht das Gesamtniveau derselben an die Seite gestellt werden. Freilich bat der Hol¬ 
lander ja aucb sobon ziemlicb lange Zeit gebabi, seine Eulturen in Java zu entwickeln, 
aber andere Nationen, die die gleicbe Gelegenbeit batten, baben es nicbt zn dem gleioben 
allgemeinen Hochstand gebracbt. 

Die Kaffeeplantagen sind nur selten Eigentum eines Einzelnen, sie pflegen in den 
H&nden von Gesellscbaften zu sein, deren Anteilbaber iu Holland, England, aucb in Frank- 
reicb und der Schweiz sitzen. In Sumatra gibt es ein rein deutsches Pflanzungsunter- 
nebmen, das mehrere sehr groBe* Pflanzungen, aucb mit Kaffee, umfafit. — 

Der Robustakaffee off net iramer genau 8 Tage nach dem auf eine tiockene Period| 
folgenden ersten Regen seine Bliiteo, wahrend der Liberische Katfee und Verwandte dari’^ 
weniger vom Regen abbangig sind. Je nach der Verteilung der Regen iiber das Jabi 
erfolgt daher ein oftmaliges Bliihen des Robustakaffees, oder es gibt eine einmalige Haupt-* 
bliitezeit und Vor- nnd Nachbliiten von geringerer Bedeutung. Dementsprechend verteilt 
sicb die Ernte; sie erstreekt sicb entweder iiber das ganze Jahr oder iiber den groBten 
Teil desselben oder — so ist es meist in Ost-Java — iiber 5—7 Monate. 

Die reifen Eaffeefriichte werden von den javaniscben Weibern mit der Hand ge- 
pfiiickt und in Sicken zur Fabrik gebracbt. Dort werden sie mit flieBendem Wasser in 
Maschinen geleitet, die die rote Fruchtschale entfernen. Der Wasserstiom transportiert 
die Bobnen, die jetzt noch von den inneren Hiiilen umschlossen sind, in Beh^lter, wo 
die Scbleimschicht fermentiert; sie wird dann in Waschmaschinen entfernt. Nunmehr 
wird der Eaffee im Trockenhaus bei scbarfer Hitze unter haufigem Umwenden getrocknet 
Dann kann die flornscbale, die die Bohne umschlieBt und scblieBlich aucb das „Silber- 
b^utcben**, die letzte, feine Hiille entfernt werden. ScblieBlich wird der Kaffee mit der 
Hand sortiert, d. b. zerbrochene und von dem Schadling angebobrte Bobnen werden 
nacb Moglicbkeit herausgesucht, und das Produkt ist inarktfertig. 

Diese Bebandlung des Kaffees nennt man die „West-lndische Bereitung“ und der 
so bereitete Kaffee win! daber als W. I. B. bezeichnet, als G B. (gewohnliche Bereitung) 
dagegen der aus tiberreifen, schwarzen und aus unreifen Beeren gewonnene Eaffee, aucb 
der von Eingeborenen produzierte. Denn nur die roten Beeren konnen maschinell und 
auf nassem Wege enthtilst werden, andere werden vorher in der Sonne oder im Trocken- 
baus scbarf getrocknnt, so aucb naturlicb alles Produkt aus den Garten der Eingeborenen. 


I. Kennzeichnung der Art. Verbreitungsgebiet 

Mancbe beanstanden den Nanien ,,Kaffeebeerenkafor“, weil der 
Kaffeebaum keine Beeren sondern kirscbenahnliclfe Steinfriicbte tragt und 
nennen den Schadling daher „Kaffeekir8chenkafer“.*) Der englische 
Vnlgfirname lautet; Caffe^-berry Borer (-Beetle), der in Hollandisch- 
Indien gebrauchlich ist: Koffiebessenboeboek (spr. ,.bubuk‘‘), eine 
aus hollandischen und maiayiscben Bestandteilen zusammengesetzte Wort- 
bildnng. 

Eoepke hat das Verdienst, als erster 1909 auf den neuen gefahr- 
lichen Feind der Eaffeekultur auf Java aufmerksam gemacht zu habSh; 
er nannte ihn nur ^^Xyleborus^K Van der Weele beschrieb ihn 1910 
sUb Xyleborvs co/feivortis n. sp. Hagedorn berichtete iiber das Auftreten 


*) Unricbtig ist: „KaffeebotkeDk&fer“. la der Eaffeeborke bobrea andere Ipiden. 
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eines neuen Kaffeefeindes in Afrika, den er als Stephanoderes coffeae n. sp. 
besohreibt. Strohmeyer stellt zuerst die Identitat des Xyleborus coffei- 
vorm mit Oryphalus hampei Ferr. fest, wahrend die Identitat des afrika- 
nischen SL coffeae rait dem indischen St hampei durch Sampson er- 
mittelt wurde Ich kann diese Identitat bestatigen. Dabei bleibt nur 
etwas zweifelhaft, ob Ferrari wirklich diesen Kafer vor sich gehabt hat. 
Sampson sprach sich 1923 dafiir aus, Eggers im gleichen Jahre da- 
gegen. Ich sehe zurzeit keine Veranlassung, von deni in der Pflanzen- 
schutz-Literatur fast allgemein gebrauchlichen Namen Stephanoderes hampei 
abzuweichen.2) 

Ausfiihrliche Beschreibungen sind u. a. bei Hagedorn und Eoepke 
zii finden. Das ? ist kohlschwarz gefarbt, der Prothorax bleibt bei der 
jungen Imago ziemlich lange dunkel rotbraun; auch sind die^Fuhler und 


a 



Al»l» i Dor Kaffoobooroiiktifu chIoi Kiifleokirst honkafor Stephanoderes hampei Fen i—u'fteac Ha« ) 
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Fiifie von helleror Farbe. MaBe: 1,7 x 0,7 mni. Das d ist bedeutend 
kleiner (1,2 — 1,25x0,7) und heller als das $ und ungefliigelt. Van 
der Weele hat es beschrieben. 

Verbreitet ist die Art uber Mittelafrika ((Jganda, Bukoba, Saboen, 
Belgischer Kongo, Angola), verschleppt nach Niederlandisch-Ost-Indien 
(Java und Sumatra) und nach Brasilien (Sao Paulo). 


II. Entwicklung, Lebensweise, Fortpflanzung. 

Kaffefriichte jeden Alters werden angegriffen, indem der weibliche 
Kafer sich rait grofier Schnelligkeit hmeinbohrt; er hat dazu hochstens eine 
halbe Stunde notig. Gewohnlich bohrt er sich am Diskus hinein (Abb. 5); 
die Friichte des Robustakaffees pflegen nur ein Bohrloch aufzuweisen, abet 
bei Massenbefall nicht selten deren mehrere. Auf dem breiten Diskus 


Roepke 1919. 

*) Ihering teilt 1. o. mit, daB Eggers ihm die Auskunft gegeben habe, St, hampei 
Ferr. sei das (^, coffeae das $; der kltere, von Ferrari gegebene Name bestehe aber 
demnaob zn Reoht. 
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gewisser Kaffeesorten, z. B. des Hybriden Liberica x Arabica sind meistens 
mehrere Bohrlocber zii tinden. Bald wird nur eine der meist in Zwei- 
zahl vorhandenen Bohrer angegriffen, bald beide. 1st die Beere noch 
unreif, d. h. sind die Bohnen noch wasserig, so bann der Kafer darin nur 
Nahning und Unterschlupf fiir sich selbst finden, fur die Brut ist sie 
ungeeignet. Der Kafer halt sich dann oberflachlich eingebohrt ira Frucht- 
fleisch auf und benagt die junge Bohne nur wenig, totet sie aber gleich- 
wohl meist dadurch ab. Ist die Bohne hart gev\orden, dann bohrt der 
Kafer sich in sie hinein, zerfriBt sie kreuz und quer und pfianzt sich 
darin fort. Die Brut ernahrt sich von der Substanz der Kaffeebohne 
direkt, nicht etwa von einem Ambrosiapilz. 

Das weiBe Ei wird von Eoepke (1919, S. 14) als langlich oval 
(0,56x0,31 mm) beschrieben. Seine Beschreibung der Larve und Puppe 
nennt nur die allgemeinen Kennzeichen der Ipidenlarven. 

Zur Eiablage friBt der Mutterkafer unregelmiiBige Hohlungen in die 
Bohne hinein^) und verteilt darin die Eier einzeln oder in Hiiufchen. Die 
fur Hohen von 240—400 m in Java ermittelte Entwicklungsdauer betragt: 



Minimum 

Durchscbnitt 

Maximum 

Dauer der Entwicklung ira Ei . . 

. . 5 

6 

S 

,, „ „ als Larve . 

. . 10 

14 

20 

,, ,, „ V Puppe. 

. . 4 

5 

8 


19 

±25 

36 


Bis zum Ausfliegen des jungen ? aus der Beere vergehen im Durch- 
sohnitt 5—6 Tage. Es ist dann gewohnlich schon befruchtet durch eines 
der in der gleichen Frucht entstandenen 66, welche diese niemals verlassen. 
Urn nach dem Ausfliegen noch zur Befruchtuog zu gelangen, muB das 
$ eine andere 66 enthaltende Frucht aufsuchen. Das befruchtete ? ist 
dann alsbald fortpflanzungsfahig. Hierzu muB es eine reife oder nahezu 
reife Frucht aufsuchen, d. h, eine solche, deren Bohnen aus dem wiisserigen 
bereits in den harten Zustand iibergegangen sind, in jiingeren Friichten 
ist Entwicklung der Brut nicht moglich. Es geschieht aber in einem 
sehr groBen Teil der Falle, daB das junge $ sich vorerst in eine junge 
griine Beere einbohrt und daselbst mehr oder weniger lange verweilt, 
ohne Eier abzulegen, bis es schlieBlich eine zum Briiten geeignete Frucht 
aufsucht, wenn nicht inzwischen die zuerst aufgesuchte, unreife Frucht 
selbst hinreichend gereift ist. Die physiologische Bedeutung dieses Aufent- 
halts im Fruchtfleisch junger Friichte ist nicht bekannt; es kann sich urn 
etwas dem ReifungsfraB anderer Borkenkafer entsprechendes handeln, aber 
notwendige Voraussetzung der Fortpflanzung ist dioser FraB nicht, lue 
das Verhalten in Gefangenschaft zeigt: Junge geztichtete $? zu einer 

’) Ihering: „Da8 Bohrlooh fiihrt in geradem Eanal dm oh Schale und Fleisoh der 
Frucht in das Korn, in welohem Galerien angelegt werdeo, zuerst in gerader Richtung, 
dann geschlflngelt und mit kurzen Abzweigungen.^^ 
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reifen Bohne gesetzt, beginnen gewohnlich nach ein, zwei Tagen Eier za 
legen. Noch eine andere, iihnliche Verzogerung orler Verhinderung der 
Fortpflanzung ist moglich: Wahrend das 9 in den kleinen, dunnschaligen 
Friichten des Robusta Kaffees oder verwandter Kaffee-Arten alsbald die 
samtlichen 3 Hiillen der Bohnen diirchbohit, verweilt es in den groBen 
dickschaligen Friichten des Liberischen Kaffees und der darnit ver- 
wandten Kaffeesorten oft sehr lange in dem dicken Frucbtfleisch, ehe 
es weiter bohrt, ja in sehr vielen Fallen bleibt es dauernd darin und ist 


m- 



V' 

Q 
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vielleicht oftmals nicht imstande, durch die steinharte Hulle dieser Bohnen 
hindiirchzudringen. 

Auch wenn das $ sofort eine reife Frucht aufsuchen will, wird es 
in Java nicht zu jeder Jahreszeit iramer eine solche finden. Wegen all 
dieser Verzogerungen ist es nicht moglich, die durchschnittliche Dauer 
einer Generation zu ermitteln, sondern nur die kiirzeste Dauer einer 
solchen: 19 Tage Entwicklung zum Kafer, 5 Tage Ausfarbung und Be- 
fruchtung, dann das Ausfliegen, Einbohren und Ablegen des ersten Eies 
zusammen 25—26 Tago. (Jbrigens verlassen viele 99 die Beere, darin 
sie entstanden sind, nicht, sondern pflanzen sich in dieser selben Frucht 
fort. Wenn sie aber die Beere verlassen, pfiegt es nicht zu friiherer 
Tageszeit ais von 1 Uhr mittags an zu geschehen. In den Nachmittags- 
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stunden schwarraen also die Kafer, besouders zwischen 4 und 5 Uhr. 
Leefraans berichtet, daB er sie noch urn babe an Dachrfindern wie 
Muoken tanzen sehen, und daB sie in der Regel nicht hoher als 2 bis 
4 m fliegen. 

Sie bevorzugen iiberreife Friichte, deren Fruchtfleisch vertrocknet 
und schwarz und holzig geworden ist — eine Erinneruug an die Lebens- 
weise vorzeitlicher Vorfahren, von denen wir annehmen diirfen, daB sie 
wie andere Borkenkafer in Rinden bohrten. i) Die schwarzen Friichte 
werden auch dann noch zura Briiten benutzt, wenn sie zu Boden gefallen 
sind. Zuweilen niramt unser Kafer ohne ersichtliche Veranlassung in 
Priichten anderer Art Oder in Holz Aufenthalt, z. B. in Coca-Friichten, 
in Leguminosen, Hibiscus- und Rubusarten, in Vitis lanceularia, und mag 
auch wohl darin fressen, seine Eier aber legt er nur in Kaffeefriichte. 

Von den Kaffeearten verschmSht er im allgemeinen Coffea Schu- 
manniana,'^) die auch fiir den menschlichen Verbrauch nur als Eroticum 
geeignet ist. Niemals briitet er darin. 

Die dd sind gegeniiber den $9 sehr stark in der Minderheit. Da 
die dd ihre Beere nicht verlassen, so muB mit zunehmendem Alter dieser 
Beere eine Ansammlung von dd darin stattfinden und das Zahlenverhaltnis 
sich zu ungunsten der 99 verschieben. In ganz alten leergefressenen 
Beeren findet man zuweilen nur einige dd und keine 99. Im Durch- 
schnitt kommt auch in alten Beeren der Prozentsatz der dd selten tiber 107o- 
Als Durchschnitt in einer groBen Anzahl von Beeren verschiedenen 
Alters fand Leefmans Das Zuruckbleiben der dd in der Beere 

ist aber vielleicht nicht der einzige Grand der Verschiebung des Zahlen- 
verhaltnisses, denn auch bei Zahlung der Puppen kam der genannte 
Autor auf 10—12,37o alten Fruchten. 

Wiewohl Parthenogenese bei den Versuchen niemals vorkam, so wird 
dennoch die Fortpflanzung durch die geringe Zahl der dd nicht wesentlich 
benachteiligt, weil 1 d viele 99 befruchten kann (im Versuch bis zu 13). 
Die Inzucht, welche die Befruchtung vor dem Ausfliegen in vielen Fallen 
mit sich bringen muB, wird dadurch eingeschrankt, daB in viele Beeren 
mehrere Mutterk&fer eindringen und darin briiten. 

Schwierig war es, die Lebensdauer und die Fruchtbarkeit festzustellen, 
weil der Mutterkafer noch leben kann, wilhrend bereits in der gleichen 
Frucht mehrere weitere Generationen sich bis zur Imago entwickelt haben. 
Ich ging darum so vor, daB viele 99, von denen bekannt war, wann die 
Imago fertig war, zusammen mit dd zunachst in den etwas feucht gehaltenen 
abgeschalten Hiilsen alter Beqren gehalten warden (frisches Fruchtfleisch 

Es gibt nooh eine andere Stephanoderes• krt in Java, die in Samen bohrt, 
and zw^ gewdhnlich in Legatniooaea. Bobrt sie in Kaffeefrilcbteo, so sind es niemals 
IfiBohe, mit rotem Frachtfieiscb, sondern vertrooknete, hart gewordene. 

*) Nach Dr. Boldiagh (a b, Leefmans, 1923, 8.46) ist das Prodnkt dieser 
Pflanze iiberbanpt kein^Kaffee* 
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schimmelt). Nach einigen Tagen wurde jedes einzelne ?, mit oder ohne d*, 
in ein Glas gesetzt, in dem sich nichts weiter als eine frische, aller 
Hiilsen beraubte Bobne befand. Bohnen, denen die Hornschale belassen 
wird, verderben leichter als solche ohne Hornschale. Auch letztere sind 
leicht dem Verderben oder der Austrocknung ausgesetzt, da die Feuchtig- 
keit nicht leicht zu regulieren ist, und Milben verderben viele Zuchten. 
Andere wurden hinfallig durch Verunglucken des Kafers, denn in Zwischen- 
raumen von 1 Woche bis 10 Tagen mufite die Bohne vorsichtig in winzige 
Stiicke zerschnitten werden, um festzustellen, wieviel Eier inzwischen ab- 
gelegt waren, und ob der Kafer noch lebte. Alsdann erhielt dieser eine 
neue Bohne, die nach 10 Tagen wiederum zerschnitten wurde. Wohl 100 
dieser miihseligen Versuche wurden gemacht, von denen 22 gelangen. 
Diese 22 $$ lebten als Imago ira Uurchschnitt ± 55 Tage (maximal ±91) 
und legten im Durchschnitt 56 (maximal 79) Eier. 

Mit* Riicksicht auf eine BekarapfungsmaBregel (das „Rarapassen‘‘, 
s. S. 363) war es notwendig, auch die Folgen der Verzogerung der Fort- 
pflanzung zu kennen. Viele befruchtete 9$ wurden 1—2 Monate in 
Fruchtflrtsch gehalten und den wenigen iiberlebenden dann Gelegenheit 
zur Fortpflanzung geboten. 9 ?? lebten nach 1 raonatlicher Verz5gerung 
im Durchschnitt ±67 (maximal 115) Tage als Imago und legten im Durch- 
schnitt 37 (bis zu 70; Eier. Zwei 9$, die eine 2monatliche Verzogerung 
der Fortpflanzung iiberetanden, lebten das eine 67, das andere nicht 
weniger als 119 Tage und letzteres legte 46 Eier. Wenngleich die er- 
zwungene Verzogerung der Fortpflanzung eine Selektion der langlebigsten 
Individuen bedeutete, so ist es doch nicht unwahrscheinlicb, daB sie das 
Leben des 9 verlangert und sicher, daB die Fahigkeit zur Fortpflanzung 
erhalten bleibt. Die Frage, wie lange normalerweise die 99 in der Natur 
am Leben bleiben, wenn die Gelegenheit zur Fortpflanzung fehlt, wurde 
durch diese Versuche freilich noch nicht beantwortet Dazu miiBten 
Versuche am Baum, in unreifen Beeren, unter GazeabschluB gemacht 
werden.i) Leefmans hielt unbefruchtete 99 in reifer Kaffeesaat und 
konnte dann in einem Falle noch nach 2 Monaten, in einem anderen gar 
nach 3 Monaten nach erfoigter Befruchtung Nachkommen erziclen. 

Das d unseres Kiifers erblickt also niemals, und das 9 nur fiir 
kurze Zeit, doch manche 99 wiederholt, das Tageslicht. i) Meistens 
bohren sich die 99 noch am gleichen Tage und in die nachsten Beeren 
wieder ein. Hauft man angebohrte Beeren unter einem fruchttragenden 

Einige Mitteilungen dariiber sind bereits bei Leefmans (84, S. 46) za linden. 

Pralle Sonne totet den in ein Glas eingeschlossenen Rflfer nach knrzer Zeit — 
Die K&fer sind gegeneinander sehr bissig. In der Frucht wissen sie einander aus dem 
Wege zu gehen und verstiimmeln einander darin nicht. Schliefit man aber mehrere in 
ein Glas ein, so beiBen sie einander die s&mtlioben Fiifie ab. Dies ist wiohtig fiir 
Versuche, man muB die dafilr bestimmten Kafer vor der Verwendung einzeln halton oder 
aie frisoh aus der Frucht nehmen. 
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Kaffeebaum auf, so sieht man die ausfliegendeo mit wenigen Aus- 
nahmen senkrecht hochschwarmen. Viele 99 begeben sich gar nicht erst 
anf den Flug, sei es, dafi sie die Frucht uberhaupt nicht verlassen oder 
daB sie kriechend eine benachbarte Frucht aiifsuchen. 

Wenn sie aber fliegen, so fafit sie oft der Wind und tragt sie iiber 
weite Entfernungen. Im Versuch konnte Leefmaus eine Verbreitung 
durch Fliegen bis zu 348 m Entfernung von der Pflanzung nachweisen, 
indem es Zweige mit nicht befallenen, obendrein desinfizierten Friichten 
in dieser Entfernung von der Pflanzung aufhing. Die Kafer konnen ohne 
Nahrung und Wasser 6—8 Tage, mit Wasser 9—13 Tage am Leben 
bleiben. 

Die passive Verbreitung iiber groBe Strecken geschieht haupt- 
sachlich mit Kaffeesaat. Auf diese Weise ist der Kafer von Afrika 
nach Java und auch nach Brasilien gelangt. In so gut wie hermetisch 
geschlossenen Glasern mit 1918 in OstJava geernteter Kaffeesaat fand 
Leetmans ein Jahr spater noch lebende Kafer. In Marktkaffee kann 
der Kafer am Leben bleiben und sich fortpflanzen, wenn der Kaffee 
nicht ganz trocken ist. Er ist auf solche Weise nach Europa gelangt 
(Frankreich und Siebenbiirgen, Eichhoff 1S79). Auch Mayne und 
Morstatt berichten, daB er sich im Belgischen Kongo bezw. in Bukoba 
in Marktkaffee entw’ickelt habe. Durch die in Java iibliche Behandlung 
des Katfees, vor allem das scharfe Trocknen, werden die Schadlinge ab- 
getotet, und man hat niemals beobachtet, daB der Kaffee spater wieder 
befallen wurde, 

Andere Moglichkeiten passiver Verbreitung sind folgende: 1. Mit ge- 
stohlenen Kalfeebeeren. Solche Diebstahle seitens der oingeborenen Be- 
vdlkerung kommen in Java in groBein Umfange vor. 2. In den Kleidern 
und Pfliicksacken der Arbeiter, wenn diese von einer Pflanzung zur 
anderen wandem. Mit Autos und anderen Vehikeln kann die Ver¬ 
breitung natiirlich auch erfolgen 3. Der Luak {Paradoxurus herma- 
phrodiius Pall.), eine Tibetkatzenart, die in den Kaffeepflanzungen nicht 
selten ist, ernahrt sich mit Vorliebe von Kaffeefriichten. Verdaut wird 
nur das Fruchtfleisch, die Bohnen in ihrer harten Hulle gehen unversehrt 
und keimfahig wieder ab; auch die darin befindlichen K^er nebst ihrer 
Brut bleiben am Leben und konnen im Darm des Luak iiber betrachtliche 
Strecken transportiert werden. — Vogel, die Kaffeebeeren fressen, scheint 
es in Java nicht zu geben. 

III. Erstes Auftreten und Ausbreitung in Java und Sumatra. 

St. hampei ist in Java im ersten Jahrzehnt dieses Jahrhunderts ein- 
geschleppt, als doit noch keine Einfabrkontrolle bestand. Zuerst fest- 
gestellt wurde sein Auftreten auf der Pflanzung Lampegan in West- 
Java im Jabre 19u‘9. In den nachsten Jahren breitete sich die Plage 
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liber ganz West-Java aus, doch erst 1917 erwies sich der Versuchsgarten 
in Buitenzorg als infiziert. Da der neue Schadling zunachst nur inaBig 
stark auftrat und der Befall zeitweise stark abnahm, so machte man sich 
trotz Roepkes Warnung nicht viel Gedanken dariiber, und es wurde 
nicht verhindert, daB die Saatpflanzung der Regierung in Ost-Java, Ban- 
gelan, infiziert wurde, hochstwahrscheinlich durch Saat aus Buitenzorg, 
wovon dann die Verseuchung des ganzen groBen Kaffeegebietes in Ost- 
Java die notwendige Folge war. Auch nach Sumatra, von wo das Auf- 
treten erst 1919 berichtet wurde, muB der Schadling mit Saatkaffee ge- 
langt sein. 

In der Gegend von Malang kam es nun schnell zur Massenvermehrung, 
und heute sind daselbst alle Pflanzungen mit Ausnahme von zwei isoliert 
gelegenen infiziert. Auf manchen erreichte die Plage schon 1921 ihren 
Hohepunkt, im allgemeioen aber war 1922 das schlimmste Jahr, hier und 
da 1923. Einige Pflanzungen wurden zwei Jahre lang stark heimgesucht. 
liber 1923 hinaus haben sich meine zahlenmiiBigen Feststellungen iiber die 
Hohe des Befalls nicht erstreckt, doch sagte ich fiir 1924 einen wegen 
klimatisoher Ursachen nicht sehr bedeutenden Befall voraus und irrte 
mich nicht. 

IV. Art und Umfang des Schadens. 

Der Schaden kann sich in sehr vielfacher Weise iiuBern. 1. Befinden 
sich die Friichte in ihren ersten Anfangen und stehen grbBere Beeren 
nicht in geniigender Menge den Kiifern zur Verfiigung, so bohren diese 
sich an der Basis der Friichte, soweit dies moglich ist, oberflachlich ein 
und bewirken dadurch das Absterben ganzer Gruppen winziger Friichtchen. 
Dieser Fall ereignete sich 1921 hier und da. 2. Wenn die Beere einen 
Durchmesser von 5 mm oder weniger hat und der Kiifer sich hineinbohrt, 
so vergilbt sie und fiillt ab. Dies ist die groBte Gefahr, die die Ernte 
bedroht; dieser Fall tritt aber nur unter besonderen Umstanden ein (s. S. 341). 
3. Ist die Beere schon groBer aber noch unreif, die angegriffene Bohne 
noch wasserig, so stirbt letztere ab und es kommt also eine oder es 
kommen beide Bohnen nicht zur Entwicklung. Auch solche Beeren fallen 
oft ab. 4. Ist die Beere fast oder ganz reif, der Kiifer bohrt sie aber 
nur an, ohne Eier darin zu legen, so konnen die angebohrten Bohnen 
geerntet werden, aber sie gelten im Handel als minderwertig, da sie durch- 
lochert und oft auch dunkel verfarbt sind (Abb. 6). Meist ist nur ein 
kleines Bohrloch vorhanden. Der Geschmack des Produktes leidet durch 
diese Beschadigung nicht. Fast nur qualitativ, sehr wenig quantitativ 
geschadigt wird der Kaffee auch dann, wenn der Kafer sich zwar tiefer 
einbohrt und auch zu briiten begonnen hat, die Beere aber geerntet wird, 
bevor sie stark zerfressen ist 5. Wenn aber die Beere erst geerntet wird, 
nachdem die Brut Zeit gehabt hat, sich darin zu entwickeln, so wird die 
Bohne kreuz und quer durchlochert und zernagt oder gar vollig in ein 
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schwarzes Pulver umgewandelt; in diesem Fallo tritt also ein groBer Ge- 
wichtsverlust ein. Schwarz verffirbte, arg zerfressene Bohnen finden aber 
auf dem inlandischen Markt in Java bei den Bingeborenen Absatz zu 
verhaltnismaBig gutem Preis. 

Ich weiB von einigen Fallen, wo dies alles zusammenwirkend die 
Ernte um mehr als 50 v. H. verminderte und von dem Rest noch fast 
50 V. H. minderwertig machte. Eine Qualitatsverminderung in annahernd 
dieser Hohe ist nicht selten eingetreten, der Ernteverlust hingegen hat 
wohl nicht sehr oft 20®/o uberschntten. Der Pflanzer J. H. Kune man 
verglich 1928 die Ernten, die vor dem Auftreten des Kafers gemacht und 
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demgemaB auch fur 1921 und 1922 erwartet wurden, mit der wirklichen 
Ernte in diesen beiden Jahren und kam zu dem SchluB, daB der Ernto- 
veilust sich auf etwa 30000 picols = (etwa 37 800 Zentner) oder 900000 
bis 1500000 Indische Gulden in nur zwei Provinzen von Java belief. 
Nicht mitgerechnet ist dabei die Qualitatsverschlechterung. 

V. Natiirliche Bedingungen des Massenwechsels und grSBerer Oder 
geringerer Schadwirkung. 

!N^ach den in Abscbnitt IV {^eschilderten Verlusten raffte man sich, 
zwar nicht allgemein, aber doch auf sehr vielen PHanzungen zur B8- 
kfimpfung der Plage auf, und es ist teilweise darauf, teilweise auf natilr- 
licbe Ursachen (aber mehr auf letztere) zuriickzufuhren, daB der Scbaden 
19^3 und 1924 im allgemeinen sich in ertrSglichen Grenzen bielt oder 
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selbst gering war. Durch vergleichende Untersuchungen (99), iiber den 
Befall zahlreicher Ptlanzangen, solcher, auf denen der Kafer bekampft 
wurde, und solcher, wo er raehr oder weniger ungehindert wirken konnte, 
wies ich nach, daB der Riickgaug der Schadlinge an manchen Stellen fast 
nur den natiirlicben Einwirkungen, an anderen teils solcben, teils der Be- 
kampfung zugeschrieben werden muB. 

A. Naturliche Ursachen des Massenwechsels, die in dem 
Sch&dling selbst liegen. 

Die Stiramung der Pflanzer erhob sich zuweilen zu groBem Optimis- 
mus, wenn klimatische Einfiiisse ein An- und Abschwellen der Piage init 
sich brachten. Wenig wissen wir iiber die Oeschichte des Bubuk in 
West-Java, wo er am friihesten auftrat. Doch sind sehr instruktiv die 
Feststellungen, die Bally 1922 dort machte und die ihn zu dem SchluB 
veranlaBten, daB diese Plage steigt und fallt, daB aber eine minder starke 
Infektion in einem Jahre nicht im mindesten zu der Hoffnung berechtigt, daB 
nun in einem folgenden Jahre der Zustand nicht wieder viel arger wird (41). 

Von der Ostkiiste von Sumatra lagen mir zahlenmaBige Angaben 
iibpr drei Pflanzungen vor, wo man mit jeder Bekarapfung aufgehhrt 
haite. Der durchschnittliche Befall in 1923 belief sich auf 49 bezw. 66 
und 70% in den roten Beeren. Diese Pflanzungen waren schon 1922 stark 
befallen; von einem natiirlicben Riickgang der Plage konnte keine Rede 
sein. Aut einer Ptlanzung, wo niemals etwas Wesentliches zur Bekampfung 
getan war, wurde an Kaffee schlechterer Qualitat geerntet 

1911: 427o 1922: 37% 1923: 31%. 

Der Befall war also in alien drei Jahren sehr hoch. 

Jedenfalls liegt keinerlei Grand vor, eine naturliche Schwachung des 
Kafers seit seinem eii>ten Auftreten anzunehmen. Oleichwohl beruht ein 
starker Ruckgang des Befalls zuweilen teilweise auf einer Ursache, die in 
dem Kafer selbst liegt Wenn nach der Rubusta-Ernte (in Gegenden, wo 
diese sich nicht iiber das ganze Jahr erstreckt) die schwarzen Beeren 
sehr sorgfaltig vom Boden und von den Baumen entfernt werden, so daB 
nur sehr wenige davon in der Pflanzung bleiben, so wird dadurch die 
Anzahl der dem Bubuk zur Verfiigung stehenden Brutplatze sehr knapp, 
und wenn obendrein die jungen Beeren der neueu Ernte noch sehr klein 
sind (unter ErbsengrbBe), dann fehlt es auch an geeignetem Putter fiir 
den Mutterkafer selbst. 1st nun der Kaferbefall der vorhergehenden Ernte 
stark gewesen, so kriechen in jede der verhaltnismaBig w^enigen in der 
Pflanzung noch vorhandenen schwarzen Beeren viele, sogar sehr viele 
Eafer hinein, und es entstebt eine Ubefvolkerung darin. Abgeseben 
davon, daB diese vielen Bewohner in kiirzester Zeit die Priichte leer 
fressen und somit ihre eigenen Brutplatze vernichten, entsteht auch dann, 
wenn die Obervolkerung keine extreme ist, nur wenig Brut, wie ich durch 
Versuche nachweisen konnte. 
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Voraussetzung der Vernichtung der eigenen Bnitstatten durch die 
Kiifer sind also: 1. Massenauftreten. 2. Sorgfaltiges Sammeln der schwarzen 
Beeren nach der Ernte. 3 Eine scharfe naturliche oder kiinstliche (durch 
„Rampassen“ s. u.) Scheidung der zwei Ernten. In der Tat foigt unter 
solchen Umstanden auf eine stark befallene Ernte imraer eine solche, die 
zum mindesten in ihrem Anfang nur wenig befallen ist. Diese Er- 
scheinung beniht also zugleich auf Bekampfung und natiirlichen Drsachen, 
von welchen eine in dem Bubuk selbst liegt. 

B. AnBere EinfinssO; die die Vermehmng beeintr&chtigen. 

a) Das Klima. 

Die Kaffeepflanzungen in der Gegend von Malang liegen gewohnlich 
in Hohen von 400 — 800 m. In boheren Lagen, wo die durchschnittliche 
Temperatur niedriger ist, wird natiirlich die Entwicklung und damit auch 
die Vermehrung des Kafers verlangsamt 

Der wichtigste den Massenwechsel des Kafers in Java bedingende 
Faktor ist aber der Regenfall, die Verteilung des Regons liber das 
Jahr. Da der Robustakaffee immer 8 Tage nach dem ersten auf eine 
Trockenperiode folgenden Regen bliiht, so hangen von der Yerteilung der 
Regen die Bliitezeiten und damit auch die Dauer der Ernte ab, also der- 
jenigen Zeit des Jahres, in welcher der Kiifer reichlich reife Beeren zur 
Verfiigung bat und sich unbehindert fortpflanzen kann. 

An der Ostkiiste von Sumatra regnet es in alien Monaten und dem- 
entsprechend verteilt sich die Kaffeernte liber das ganze Jahr, und eine 
Generation des Bubuk foigt auf die andere ohne Unterbrechung. 

Ahnlich liegen die Verhaltnisse in West-Java, in einem Teil der auBersten 
Ostecke und auch in gewissen Strecken der Gegend von Malang. Dort tragen in 
diesen Gegenden die Baume wiihrend einiger Monate sehr wenig oder selbst 
gar keine reifen Friichte. Immerhin geht auch hier die Vermehrung des 
Bubuk so ziemlich das. ganze Jahr unbehindert vor sich, wenn nicht der 
Mensch eingreift, wovon spater die Rede sein soli. 

Alle librigen Kaffeeanbaugebiele in Java sind in dieser Hinsicht 
besser daran, weil hier die Wiudrichtung nach Jahreszeiten wechselt und 
der Ost-Monsun eine liber mehrere Monate sich erstreckende trockene 
Zeit mit sich bringt. Nach dieser, 8 Tage nach dem ersten Regen, tritt 
die Hauptblute des Robustakalfees ein; einige kleinere Vorblliten ptlegen 
vorherzugehen, spater aber, wahrend des West*Monsuns foigt eine Reihe 
von Monaten mit bestandigem Regen und ohne Bliiten. Die Bliitezeiten 
aber bedingen die Dauer der Ernte, welche 4 — 7 Monate zu dauern 
pflegt. Damit ist auch die ungehinderte Vermehrung des Bubuk zeitlioh 
eingeschrankt. Es entsteht auf diese Weise ein natlirlicher Zwischenraum 
zwischen je zwei aufeinander folgenden Ernten, wahrend dessen keine 


N&heres in meiner Publikation „Bionomi8che gegevens^ (87), 8. 263—269. 
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Oder keine reifen Friichte an den Baumen sitzen, und da bei langer 
Dauer dieses Zwischenranms schlieBlich auch die beim Emten iibersehenen 
uberreifen, schwarzen Beeren fehlen, weil sie verrottet oder vom Kafer 
verbraucht worden sind, so kommt dann eine Zeit, wahrend deren die 
Kafer kein Fatter fiir die Brat haben, so daB sie schlieBlich bis auf wenige 
absterben, ohne sich fortgepflanzt za haben. 

Aber nicht in jedem Jahro und nicht liberall hat dieser Zwischen- 
raum eine geniigend lange Dauer, urn das Absterben der Kafer herbei- 
zafiihren. Der ungunstigste Fall ist das Zusammentreffen fruher Haupt- 



Abl» 7 Robu^t.ikaffw m Blutu 


blate mit spater Ernte. Hat z. B. die Hauptbliite schon ira Juli statt- 
gefunden, und die Ernte wird erst im Oktober beendigt, so sind bei 
SchluB der Ernte schon Massen janger Friichte von ErbsengroBe und dar- 
iiber vorhanden, und die Kafer stiirzen sich in Ermangelung groBerer 
Beeren auf diese, so die Friichte der neuen Ernte in groBem Umfange 
(wenn die vorhergehende Ernte stark befallen war) schon in ihren Anfangs- 
stadien vernichtend. Dieser schlinirae Fall trat 1921/22 ein. AuBerdem 
aber sind in solchem Falle schon nach wenigen Monaten wieder viele 
reife Beeren vorhanden and die Vermehrung der K&fer wird nur auf kurze 
Zeit unterbrochen. 

Zeitscbrift fiir angewandte Entomologie. XI, 3. 
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Xaheres iiber diese in den einzelnen Jahren verschiedenen, durck 
den Regenfall bedingten Verhaltnisse siehe auch in Abschnitt VIII A 
(S. 369). 

Die Verteilung der Regen iiber das Jahr entscheidet also daruber, 
wann die Robusta-Ernte beginnt und wann sie »aufh()rt, und damit wird 
zugleich entschieden, ob die Vermehrung des Eaters unterbrochen wird 
und wie lange. Ferner iibt der Regenfall auch dadurcb einen indirekten 



jM)b S. Hnchci Thh lit.ins.it/ .in » incm fitiifiahim'i n \on 0>//Va rohusta N.iili Ki iiijiski 

Alijtni I’HH'tst.itiuii I 


EinfiuB aus, daB das Regenwasser die abgefallenen und nicht ein- 
gesammelten Beeren schneller verrotten laBt ais dies bei trockenem Wetter 
der Fall ist. 

Auch ist von dem Regenfall (aber keineswegs allein hiervon) die 
Starke des Auftretens der parasitischen Pilze abhangig, die die Kafer 
dezimieren. 


b) NatQrllehe Felnde. 
a) Parasitische Pilze. 

Die Pilze, denen unser Eater als lebendes Substrat dient, bis er ihnen 
erlegen ist, sind sehr genau untersucht worden.^) Bally hat sie, da es 
zwei neue Arten waren, beschrieben unter den Boirytis Stepha?io- 

deris und Spicaria javanica. 


Friederichs a. Bally, Nr. 54 and 56 des Literatarverzeichnisses. 
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Die erstere Art ist mit Botrytis Bassiana nahe verwandt, und 
M. B. Schwarz sieht sie fiir eine Basse der letzteren, sehr pleophagen 
Art an. Dr. Bally teilte mir jedoch mit, daB wenn B. Stephanoderis nicht 
auf Stephanoderes sondern auf einer anderen Insektenart wachst, z. B. auf 
einer Chrysomelide (einer Halticine, die auf Vigna lebt) wachst oder auf 
der Raupe Cricula trifenestrata^ der Pilz immer genau dem Bubukpilz 
gleicht, wogegen Bassiana von Java nicht bekannt ist. Die Unterschiede 
beider Arten seien sehr konstant. Solange nicht jemand sich die Muhe 
genommen habe, durch die Zucht zu untersuchen ob Bassiana aus 
Stephanoderis entstehen kann und solange dies nicht gelingt, bestehe 
kein Grund, Stephanoderis als eine bionomische oder geographische Basse 
von Bassiana anzusehen. 

Die Spicaria Ari ist seltener und von geringerer praktiscber Bedentung 
und ich lasse sic daher im folgenden auBer Betracht und beschranke mich 
auf die wichtigere Botrytis. Der durch den Pilz getotete Kiifer sitzt ge- 
wohnlich am Eingang seines Bohrloches und ragt oft etwas daraus hervor. 
Immer ist das Hinterende des Korpers nach auBen gerichtet, niemals 
die Vorderseite. Solche Kafer sind nicht etwa beim Einbohren gestorben, 
sondern sie suchen diese Stelle auf, wenn ihr Ende herannaht, moglicher- 
weise wegen Atemnot. So kommt es, daB, wenn das weiBe Myzel hervor 
wachst, der verpilzte Kafer das Bohrloch in Gestalt eines weiBen Pfropf- 
chens verschlieBt. 

Der Pilz tritt jetzt uberall, wo in Java und Sumatra der Kafer vor- 
kommt, auf diesem auf. Hauptsachlich findet man die „Pilzbeeren‘^ auf 
beschatteten Zweigen, solche sehen nicht selten wie beschneit von derMenge 
der verpilzten Kiifer aus; aber auch in der vollen Sonne findet man sie, be- 
sonders in der im allgemeinen feuchteren Luft von Sumatra. In Ost-Java 
verpilzen in der Regenzcit viel mehr Kafer als wahrend des Ost-Monsuns. 
Im allgemeinen nimmt der Pilzbefall mit dem Ansteigen des Kaferbefalls zu. 

Merkwiirdigerweise beginnt ein heftiges Auftreten der Pilzepizootie 
da, wo der Kawisarihybride (Liberica x Arabica) neben Bobusta an- 
gebaut wird, immer auf der ersteren. Die Ursache kann man nur ver- 
muten, und zwar folgende: Der groBe Diskus der Kawisaribeeren wird 
selten nur durch einen Kafer, meist durch mehrere angebohrt. Bei 
Bobusta kommt dies auch vor, aber seltener. Stirbt nun ein in eine 
Kawisaribeere eingebohrter Kafer an dem Pilz und fruktifiziert dieser, dann 
werden weitere Kafer, die sich in dieselbe Frucht einbohren, dabei gewohn- 
lich ebenfalls infiziert werden, da sie vorher auf dem Diskus herumlaufen. 
Die Kiifer kommen also auf den Beeren dieses Hybriden mehr in Be- 
ruhrung miteinander als auf anderen Beeren und laufen mehr Gefahr in¬ 
fiziert zu werden. Uberdies bleiben sie oft lange oberflachlich im Frucht- 
fleisch der Hybridenbeeren stecken, bevor sie die harte Hornschale durch- 
bohren und sind auf diese Weise lange in der Gefahr der Infektion. — 
Die Brut findet man nur sehr selten infiziert. 

2:1* 
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Niemals warden nattirliche Botrytis-Epizootien beobachtet, die 
heftig genug gewesen w&ren, den Kafer lokal fast auszurotten. Der Grand 



ibb. 0. Fruchttraubon dos Kawisan-H.xbndon (LibencayArabica) mit vorpilzton KHforn. 
Das Mjool ist aus don Bohrlochorn lu*raus>fowachson. 


hiervon ist, dali die KSfer sicb, bevor sie verpilzen, oft scbon fortgepflanzt 
haben nnd daO aus Filzbeeren Massen gesunder Kafer ausfliegen konnen, 
wenn auob viele sicb beim Yerlassen der Beere (durcb den Bobrgaug 
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des Kafers hindurch) infizieren. Dies alles ist sehr genau iintersucht und 
zahlenmafiig festgestellt worden. 

Trotzdera kommt dem Pilz unter Dmstaaden eiae betrachtliche prak- 
tische Bedeutung zu. So zeigte sich z. 3. auf einer groBen Pflanzung mit 
3 Abteilungen, daB diejenige Abteilung, wo der Pilz am starksten war, am 
wenigsten minderwertige (angebohrte) Kaffeebohnen lieferte, die Abteilung 
mit der geringsten Pilzinfektion dagegen am meisten angebohrte. Ahn- 
liche Falle warden raehrere bekannt. 

Der Pilz pflegt, wie schon gesagt wurde, im Beginn der Regenzeit 
in starkerem MaBe aufzutreten als vorher. Befinden sich dann schon 
erbsengrofie Beeren an den Baumen und werden viele von diesen an- 
gebohrt, so kann ein heftiges Auftreten des Pilzes den Schaden daran 
kaum vermindern*/) denn bevor die Kiifer absterben in den Beeren, haben 
sie diese vernichtet. Auch Beeren, in denen der Kafer brutet, kann der 
Pilz nicht retten, weil die Brut in solchen Beeren, obwohl sie mit „Pilz- 
pfropfen‘‘ versehen sind, ungestort ihr VVesen treibt. Wohl aber kommen 
viele Kafer gar nicht erst zur Erzeugung von Brut, ehe sie verpilzen. 
Umfangreiche Untersuchungen haben gezeigt, daB in „Pilzbeeren“ im 
Durchschnitt nur halb so viel Brut entsteht als ohne den Pilz. Ferner 
kann der Pilz griine Beeren mittleren Alters retten. Wenn zwei Ernten 
durch einen langeren Zwischenraum scharf voneinander geschieden sind, 
und wenn unter solchen Umstanden der Pilz stark auf den Kafern auf- 
tritt, die sich in Beeren mittleren Alters (noch nicht geeignet zura Briiten) 
eingebohrt haben, dann werden diese angebohrten ,,Pilzbeeren“ gerettet, 
da sie das Anbohren meist vertragen, ohne abzufallen, und alle die weiteren 
grunen Beeren bleiben unversehrt, die die jetzt verpilzten Kafer angebohrt 
haben warden, wenn sie nicht verpilzt waren. 

Ahuliches trat auch in Erscheinung bei der groBen, in solchem Um- 
fange sich spiiter nieraals wiederholenden Epizootic in der Pflanzung 
Karang-Redjo. Ich kann es mir nicht versagen, diesen Vorgang mit 
einiger Ausfiihrlichkcit zu schildern, da er, wiewohl man fiir die Be- 
kampfung wohl nicht viel daraus folgern kann, als einmaliger Vorgang 
sicherlich sehr bemerkenwcrt ist: 

Im Jahre 1921 konnte auf Karang-Redjo die Ernie nicht rechtzeitig gepfluckt 
werden, well es an Arbeiteru fehite. Ein sehr grofier Teil der Ernte wurde iiberreif, die 
Beeren fielen ab und blieben mouatelang am Bodeu liegen, wahrend dieser ganzen Zeit 
den Kafern beste (ielegenheit zur Massenvermehrung bieteud. Erst im August konnte 
man mit hinreichend vielen Aibeitskraften pfliicken. 

Als ich im August die Pflanzung besuchte und mich um 4 Uhr mit dem Admini- 
stratenr dem Trockenbaus naherte, in das man gerade die an diesem Tage voiii Boden 
aufgesammelten Beeren hineingebracht hatte, sahen wir aus der offenen Tiir Tausende 

Id meiner Publikation „Drie jaren Koffiebessenboeboek“, wo auf S. 08 und 69 
von dem Pilz die Rede ist, fehlt auf S. 68 in der zweiten Reihe von unten das Wort 
vniet“ vor „tegenwerken“. 
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und Abertausende von Kafern in ununterbrochenem Zuge herausfliegen, vertrieben duroh 
die Hitze des Trockenhauses. Unsere weiBen Anzuge waren alsbald mit sohwarzen 
Piinktchen, den Kafern, iibersat. Auf jedem Sack, den die Arbeiter herbeibrachten, 
krochen Hunderte von Kafern. Gegen Ende der Ernte waren 85—907o der Bohnen 
angebobrt; im Durchschnitt der ganzen Ernte waren es 35 7o) Gewichtsverlast 

wurde auf 22 7o geschatzt. 

Nach Ablauf der Ernte wurde zum Schutz der folgenden gerampast (s. S. 363). 
AuBerdem aber war zu diesem Zweck die Beseitigung der noch am Boden liegenden 
schwarzen Beereu notig. Alles aufzusammeln lohnte sich nicht, weil zu wenig Kaffee 
darin war; die Kafer batten scbon zu lange darin ibr Werk verricbtet. Icb riet daber 
an, diese Beeren damit sie scbuell verrotteten, mit Erde zu bedecken in der Weise, daB 
der Boden der ganzen Pflanzung oberflacblicb umgegraben wurde, wabrend auf die 
Baumscbeiben, wo dies nicbt angangig war, etwas Erde geworfen wurde. 

Inzwiscben batte die Regenzeit begonnen und nun gescbah folgendes: Die scbon 
seit September auftretenden Pilze breiteten sich mehr und mehr aus. Die Millionen von 
Kafern, die in den begrabenen Beeren saBen, verlieBen diese und flogen in die Baume. 
Dort fanden sie nur sebr kleine Friichte und ricbteten durcb Anbobren derselben 
betrachtlichen Schaden an. Die groBe Masse der Kafer war gezwungen, sich in die 
Zweige selbst, an der Basis der Frucbttrauben einzubohren. Und nun entstand ein ge- 
waltiges Kafersterben. Als icb am 18. November die Pflanzung wiederum besuchte, 
waren die Zweige formlich mit den weiBverpilzten Kafern uberschneit. Viele lagen frei 
auf den Zweigen. Ich schatzte, daB zu dieser Zeit bereits 7f)°/o der Kafer dem Pilz zum 
Opfer gefallen waren. Wo nocb eine iibersehene schwarze Deere irgendwo lag oder 
hing, war auch diese formlich vollgestopft mit verpilzten Kafern, dazu vbllig leer- 
gefressen. 

Im Dezember war nicht mehr viel von den Kafern iibriggeblieben, nur mit Miihe 
wurden einige Hundert angebohrte Beeren aufgetrieben, und in etwa 74 davon war der 
Kafer verpilztj die Pilzkrankheit wiitet also noch immer mit gleicher Starke und rottete 
im Laufe der Regenzeit den Kafer auf dieser I^flanzung fast aus, weil das Ixarapassen 
und die Beseitigung aller schwarzen Beeren jede Fortpflanzung ausschlessen. Auf den 
unrnittelbar angrenzenden Pflanzungen grassierte der Pilz ebenfalls, aber dort war weder 
gerampast noch waren die schwarzen Beeren sorgfaltig beseitigt, und so konnte dort der 
Pilz keine ganze Arbeit machen. Interessant war, wenn man die Pflanzungen, wo sie 
an Karang-Redjo anstiefien, untersiichte, zu beobachten. wie die Pflanzungen sich in be- 
zug auf Kafer und l*ilz nur auf eine ganz kurze Strecke gegenseitig beeihfluBten, im 
iibrigen in durchaus verschiedenem MaBe, Infiziert waren Die Grenze des enorm hohen 
Pilzbefalls deckte sich iiberall mit der Grenze von Karang-Redjo, ein Beweis, daB die 
zur Bekampfung des Kafers getroffenen Mafiregeln es waren, die das Ausbleiben der 
Fortpflanzung verursachien. 

Haben diese MaBregeln auBerdem die Intensitat der Epizootie gesteigert, oder ist 
der Pilz in der Nachbarschaft ebenso intensiv aufgetrelen und nur durcb die Fort-* 
pflanzung der geringere Befall daselbst zu erkiaren? Wer mit eigenen Augen geseben 
hat, wie auf Karang-Redjo die ihrer Schlupfwinkel, ihrer Nahrung, ihrer Biutgelegenheit 
beraubten Kafer dabinstarben, wie selbst zahllose andere Insekten von dem Pilz ergriffen 
wurden und zu dessen Verbreitung beitrugen, der zweifelte nicht daran, daB die ge¬ 
troffenen MaBnahmen auch die Inten.sitat derSeuche stark erhoht hatten. Praktisch bat 
diese letztere Erkenntnis aber in bezug auf den Pilz keine Bedeutung. Denn die Ver- 
h^tnisse in Karang-Redjo werden sich gliicklicherweise nicht leicht wiederholen. 

Man hatte aber den Wert des Rampassens und des „Patjollenb‘* (des Untergrabens) 
kennen gelemt. Denn im nUchsten Jahre, in welcbem fast iiberall anderswo gewaltiger 
Schaden entstand, war diese Pflanzung so schwach befallen, daB maximal b^/Q im 
Marktkaffee festgestellt wurden; der durchschnittliohe Befall war&uBerst gering; er wurde 
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nicht festgestellt, da man nicht zu sortieren brauchte. Dnd die Bodenbearbeitung*), die 
mit dem Untergraben der Beeren verbanden war, hatte zur Folge, dali die Baume im 
Jahre 1923 enorm viel Friichte ansetzten, noch viel mehr als anderswo, und dafi das 
Jahr 1923 dieser Pflanzuog eine ungewohnlich groBe Ernte brachte. — Der Pilz trat, 
sobald der Kafer selten wurde, nicht mehr auf. 

Man kann nun wohl einwenden. dafi die Kafer auf Karang Redjo auch dann im 
Laufe der Kegenzeit fast ausgestorben waren, wenn der Pilz nicht aufgetreten ware, denn 
sie waren ja der Fortpflanzungamoglichkeit beraubt durch das Kampassen und das Unter¬ 
graben. Abor dieses Absterben wiire lange nicht so schnell eingetreten; Massen von 
Kiifern hatten noch lange genug gelebt, urn ungezahlte junge Beeren vernichten zu 
konnen, und ob mit jenen Mafiregeln allein ein so auBerordentlicher goringer Befall der 
nachsten Ernte erzielt worden ware, ist sehr fraglich. Kampassen, Patjollen und der 
Pilz zusammen haben vielmehr die grofie Wirkung erzielt. 

Es sind dann umfangreiche Versuche gemacht worden, die natiirliche 
Wirkung des Pilzes durch Verbreitung von Massen von Pilzkeiinen in 
den Pfianzungen zu erhohcn. Die beiden Pilzarten kcinnen leicht auf 
den iiblichen Nahiboden geziichtet werden, und die Infektionsversucho ge- 
langen im Laboratoriiim mit -^todlicher Sicherheit'^ Nie entging ein mit 
reichlicher Sporenmenge in Beriihrunggebrachter KMer im Labor dem Tode. 
Auch konnte man den Pilz leicht au eine Stelle verpflanzen, wo er von 
Natur nicht in Erscheinung trat, z. B. indera man Sporen trocken oder 
in wasseriger Aufschwemmung auf die angebohrten Beeren brachte, am 
besten aber, indem man Kiifer infizierte und sie fliegen lieB. •^) Aber der 
Pilz veibreitete sich nicht von solchen infizierten Stellen aus. Auch Unter¬ 
graben von bebriiteten Beeren nebst reichlich Pilzmaterial fiihrte zu 
keinen praktisch verwertbaren Resultaten. Aber auch wenn die Pilze 
zur Bekiimpfung des Slciihaaodercs wirksam angewendet werden kiinnten, 
hatten andere (iriinde die praktische Anwendung ausgeschlossen. Man 
hiitte unmbglich in der V^'ersiiclisstation die fiir alio Pfianzungen insgesamt 
erforderlichen unsagLar groBen (iuantitaten Pilzmaterial ziichten konnen, 
und die Praxis selbst hiitte diese subtile Autgabe auf die Dauer gewiB 
nicht aiisfiihren konnen. Und die Ivosten! Weder den Nahrboden, noch 


*) Bodenbearbeitung ist in Java im Kaf^eebau bisber verpont, man beschriirikt sich 
auf das Vbhacken dt*s Ui’kiauts. Ohne als Sachvt*rstandiger hierfiir sprechen zu wollen, 
babe ich micb immtr iiber den ablehnendeu Standpunkt der Kollegen gegeniiber der 
Bodenbearbeitung gewundert, und die damit auf der Saitpflanzung 8oein her - Asin 
(s. S. 373) ebenfalls erzielten Eifolge — dort kommt freilich noch anderes hinzu — 
sprecben sehr fiir den Nutzen der Bodenbearbeitung. NatuilicJi darf man direkt unter 
den Baunien die Wurzeln nicht beschiidigen. 

Viellcicht ist die grofie Infektiositat dieses Pilzes dem Umstande zuzuschreiben^ 
dafi die abgefallenen Konidieu in Haufchen zusammengeballt bleiben, so dafi der Kafer 
nicht mit einzelnen Sporen sondern mit einer grofien Menge solcher in Beruhrung zu 
kommen pflegt (Bally). 

”) lu der Publikation von Friederichs und Bally ist auf S. 131 eine Vorrich- 
tung abgebildet, die zur automatischen Infektion von Krifern in der Pflanzung dient. 
A lie in dieser gezucbteten Kafer infizieren sich automatisch beim Verlassen der- 
Belben, wo von die „Pilzpfropfen'‘‘ auf den benachbarten Baumen Zeugnis ablegen. 
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die Arbeitskrafte fiir das Ziichten, noch das Verspritzen der Sporen hat 
man umsonst. Und jede Pilanzung besteht aus 500000—1000000 oder 
niehr Baumen! 

Diese Pilze scbranken also die Vermehrung des Kafers in oft sehr wirk- 
sanier Weise ein, aber was sie konnen, tun sie von sich selbst aus, und 
der Mensch kann ihre Wirkung nicht erhohen — es sei denn in solch 
einem besonderen. Falle wie er oben beschrieben wurde. 

$) Tierische Felnde. 

Wurth hat mitgeteilt, daB eine Wanze [Dhidymm rubigmosm F.) 
gelegentlich den Kaffeebeerenkafern nachstclif, indem sie dieselben mit 
ihrem Saugrlissel aufspieBt, aus dem Bohrloch hervorbolt und aussaugt. 
Ich habe diese Wanze immer nur da bemerkt, wo Wald in der Nahe war^ 
und auch dann nur in geringer Zahl. 

Mil ben treten in den Bolirgiingen iiberall in groBer Menge auf. 
Bisher sind weder die Arten festgestellt, noch ist untersucht worden, ob 
sie in der Natur irgendwie die Stephanoderes schiidigen. In Labor wurde 
zuweilen das Aussaugen freiliegender Brut beobachtet, und Zuchten, die 
von Milben wimraein, leiden offenbar dadurch. 

Wo viele Stephanoderes bei der Fabrik am Nachmittag herumschwarmen, 
samraeln sich Schwalben (Salangane, Calocallia) an und fangen sie. Ich 
fand die Kaferreste in Mengen in dem Kot. 

C. AnBere Faktoren, die die prozentuale Hohe des an- 
gerichteten Schadens bedingen. 

Bereits in Abschnitt V, Ba wurde auseinandergesetzt, daB nach einer 
Ernte mit starkeni Kafeibefall die jungen Friichte der neuen Ernte dann 
besonders stark gefahrdet sind, wenn sie friih angesetzt werden. Ent- 
scheidend ist in diesem Falle also nicht alJein die Menge der Kafer, 
sondern auch das Alter -der Friichte. Ob ein solcher Fall eintritt oder 
nicht, hangt, wie bereits ausgefuhrt wurde, vom Kegenfall ab. 

Auch wie groB der wahrend der Ernte angerichtete Schaden wird, 
das hangt nicht allein von der Menge der zu Beginn der Ernte vor- 
handenen Kafer und ihrer Vermehrung ab. Mitbestiramend ist die Menge 
der Beeren, auf die sie sich jeweils verteilen. Vergleficht man die ver- 
schiedenen Moglichkeiten miteinander, so muB man von der Voraussetzung 
ausgehen, daB in alien zu vergleichenden Fallen die Anzahl der bei Beginn 
der Ernte vorhandenen Kafer gleich groB ist und daB sie sich in gleich 
starkem MaBe vermehren; das weitere aber hangt von folgenden Be- 
dingungen ab: ' 

1. Reift eine Ernte allmahlich, so daB die Anzahl der ausschwarmenden 
Kafer starker zuniramt als die der reifen Beeren, die noch nicht gepfliickt 
sind, dann muB der prozentuale Befall offenbar steigen. 
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Reift hiDgegen eine Ernte mehr oder minder plotzlich oder selbst 
explosionsartig schnell, dann kann in dem fur den Kafer gunstigen Falle 
seine Vermehrung damit gleichen Schritt halten; der prozentuale Befall 
halt sich dann auf gleichbleibender Hohe; vermehrt sich aber die Anzahl 
der reifen Beeren schneller als die der schwarmenden Kafer, dann raufi 
der prozentuale Befall sin ken. 

Auf diesem Verhaltnis der Anzahl Kafer zur Anzahl Beeren beruht 
es, da6 in der Gegend von Malang 1923 in den meisten Pflanzungen der 
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Befall wiihrend der Ernte nicht starker oder selbst etwas schwacher wurde. 
Dies zeigt sich deutlich bei einem \ ergleich der von Beginn bis zum 
Ende in stiindig steigendem Malie befallenen Ernte 1922 mit der von 
1923. Die graphische Darstellung der Ernten 1922 und 1923 (auf einem 
ziemlich groBen Zahlenmaterial beruhend) laBt erkennen, daU erstere all- 
mahlich reifte, letztere hingegen in den Monaten Juli bis August sehr 
plotzlich. Der Befall der Nachernte kann auch bei durchschnittlich schwachem 
Befall stark sein, weil dann nur noch wenig Beeren an den Baumen 
silzen, auf die sich viele Kafer verteilen. 



Jan. Febr. Maart April Mei Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. 

h’(.]»ust4i-Kjii1i‘ III kU'Y OoiriMid von Alalang. 
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Zugleich erkennt man, daB die Ernte 1923 viel groBer war als die 
von 1922 und damit kommen wir zn einem weiteren Punkt von dem die 
prozentuale Starke des Befalls abhangig ist: 

2. Eine groBe Ernte muB ceteris paribus schwacher befallen sein als 
eine kleine. Denn die Kafer vermehren sich in beiden Fallen gleich 
stark, die Anzahl dor ihnen zur Verfugung stehenden Beeren hingegen 
ist in den beiden Fallen sehr verschieden. 

3. Die Ernten 1922 und 1923 erstrecken sich beide iiber 7 Monate. 
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Jan. Febr. Maart April Mei Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov* Dec, 

R(»hu.s 1 a-Knili* in «U'i \nn MmIjuilt 

(d. h. auf den Pflanzungen, auf die die graphische Darstellung Bezug hat). 
Es fehlt mir daher ein Beispiel aus Ost-Java, das den Vergleich einer 
kurzen mit einer langen Ernte ermoglichte. Es versteht sich aber von 
selbst, daB eine Ernte, die sich iiber 7 Monate erstreckt, im Durchschnitt 
starker unter dem Kafer zu leiden haben wird als eine solche, die nur 
4 Monate dauert; denn im ersteren Falle hat der Kafer viel langer Ze^ 
sich unbehiudert zu vermehren. 

Dies alles gilt nicht nur von der ganzen Pflanzung, sondern auch in 
dem einzelnen Eaffeegarten (Bevier), und selbst an dem einzelnen Baum 
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ist ein urn so groBerer Frozentsatz der Beeren befallen, je kleiner deren 
Anzahl ist, je allraahlicher sie reifen und gepfliickt werden und je langer 
die Ernte dauert.^) 

Die GroBe der Ernte und ihre Verteilung iiber die Monate hangen 
aber wiederurn von der Menge der Regen und ihrer Verteilung iiber das 
Jahr ab. Verregnet die Blute, so wird wenig Produkt angesetzt; folgt zu 
groBe Diirre, so entwickeln die Beeren sich nicht weiter; regnet es zu 
stark darauf, so fallen viele ab; regnet es tuchtig wahrend der Ernte, so 
erfolgt schnelles Reifen usw. 

Der wichtigste, ja allein den Ausschlag gebende natiirliche Faktor, 
von dem der Bubukschaden abhiingt, ist also die Verteilung der Regen 
iiber das Jahr. 

Bei den vorstehenden Erorterungen wiirde imraer vorausgesetzt, daB 
alles reife Produkt regelmaBig und ohne Verzogerung gepfliickt wird. In 
Wirklichkeit biingen Arbeitermangel oder Raummangel in der Fabrik 
nicht sclten lange Verzogerungen des Pfliickens rait sich, wodurch dann 
der Befall stark anzusteigen pfiegt. Aber das gehort nicht in dieses Kapitel. 


VI. Abwehr (lurch Ziichtung und Artenwahl? 

P. J. 0. Cramer (95) hat sich iiber die Bedeutung der Selektion 
fiir die Bekiimpfung des Bubuk dahin geiiuBert, daB man durch Auf- 
pfropfen von Reisern gleicher Abkunft bewirken kann, daB in ganzen 
Revieren der Pflanzung siimtliche Baume ihre Friichte auf einmal zur 
Reife bringen. Es gibt Pfroptreiser, die eine lange und solche, die eine 
kurze Ernte mit sich bringen. Es gibt Sorten, nut denen die Ernte in 
norrnalen Jahren auf 3 Monate zusammengediiingt werden kann. Solche 
Sorten wiirdcn, allein vom Standpunkt der Biibukbekampfung betrachtet, 
den Vorzug verdienen; hiitte man doch die Mdglichkeit, die Ernte ge- 
waltig abziikiirzen, indem man die gauze Anpflanzung aus einer einzigen 
Sippe mit entsprechenden Eigenschaften pfropfte. Was eine solche Ab- 
kiirzung der Ernte fiir die Bubukfrago bedeuten wiirde, erhellt aus allem, 
was in Abschnitt \ iiber kurze und lange Ernten, schnelles und lang- 
sames Reifen usw. gesagt wiirde. Gleichwohl empfiehlt Cramer diese 
MaBnahme nicht, er warnt sogar davor; die Griinde mdge man bei ihm 
nachlesen. Er will mit seinen Ausfiihriingen nur das eine darlegen, daB 
man durch Pfropfen die A'erteilung der Ernte liber das Jahr groBtenteils 
regeln kann. Praktische Bedeutung hat dies fiir die Bubukbekampfung 
zuniichst nicht. 

Ebenso ist es fraglich, ob gewisse Versuche, die von der Versuchs- 
station in Djember angestellt werden, zu einem praktischen Resultat in 
unserem Sinne fiihren konnen. Es handelt sich um die Zucht einer Kaffee- 

') Schweizer, Nr. 88 des Literaturverzeichnisses. 
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art {Dybrowski9\ die im ganzen weniger anfallig ist als andere Sorten; 
die dicke, haite Hornschale ihrer Bohnen wird nur von einera kleinen 
Teil der sich in die Friichte einbohrenden Stephanoderes durchbohrt, und 
es ist offenbar nicht von vornherein ausgeschlosscn, eine Sorte mit so 
hartschaligen Friichten zu zuchten, daB der Kafer darin iiberhaupt nicht 
briiten kann. Aber das ware dann doch nur ein interessantes Experiment, 



Al»b 10 Lin Hauni \<ui Coflui l)\h<mskii Niuh Kiinpski 
(I’liot Alpein Piodstation ) 


denn dergleichen Sorten konnen an Produktivitat nicht mit liobusta wett- 
eifern und sie oder Kreuzungssorten werden ihn daher niemals verdrangen 
konnen. 

Uberhaupt sind nicht alle Coffea-Arten in gleichem MaBe fiir die 
Fortpflanzung des Kafers darin geeignet. Die durchschnittliche Anzahl 
Nachkommen, in einer gleichen Anzahl Beeren von einer gleichen Anzahl 
Kafer erzengt, ist verschieden bei den Kaffeearten, weil es in einem raehr 
Oder weniger groBen Teil der Friichte niemals zur Erzeugung von Brui 
kommt. In die mit einer dicken harten Hornschale versehenen Bohnen 
mancher Arten dringen die Kafer oft erst spat oder gar nicht ein, viele 
bleiben dauemd in dem bei diesen Arten sehr saftigen, dicken Frucht- 
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fleisch stecken, ohne sich fortzupflanzen. Leefmans fiihrte im Versuchs- 
garten zu Buitenzorg Zahlungen aas, die es ermoglichen, die betreffenden 
dort obwaltenden Verhaltuisse fiir jede der nebeneinander angepflanzten 
Kaffeearten und Sorten durch eine einzige Verbaltniszahl auszudriickeD, 
und zwar war der Prozentsatz Brut enthaltender Friichte, von alien unter- 
suchten Friichten der betr. Art berechnet, bei Dybowski 2,3, Liberica 3,5, 



\bb 11 

Cofff.i Lil»eru a (kI( I i iiu n.u h autw.utN stit lu ml) lu bst nu diiiroii (.mnuiunurorpfl.in/i n 


Abeocuta 3,8, Excelsa 4,7, Libericax Arabica 0,9, Robusta 23,4, Quil- 
lon 57,8. 

Man konnte hiergegen einwenden, daB die verschiedenen Kaffeearten 
nebeneinander angepflanzt waren, daC also die Kafer die Wahl batten und 
sich vielleicht anders verhalten, weun sie auf nur eine Art von Kaffee 
angewiesen sind. Auch konnte in jenem Garten in Buitenzorg der Be¬ 
fall einer Kaffeeart die der anderen beeinflussen, weil die Kafer hinuber 
und heriiber wandern konnen. Ich stellte daher Versuche im Labor an, 
bei denen die Kafer keine Wahl zwischen Friichten verschiedener Art 
batten, sondern jeder Kafer hatte nor eine einzige Beere zur Verfiigung 
und muBte in dieser briiten oder auf Fortpflanzung verzichten. Die auBerst 
langwierigen und muhsamen Versuche, an einem sehr groBen Material an- 
gestellt, ergaben, daB innerhalb einer bestimmten Zeit erzeugt warden 
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im Durchschnitt in einer Quillon-Prucht 22,5 Nachkommen 
„ „ „ Robusta ,, 24,5 ,, 

„ V V Excelsa ., 7,8 ,, 

1 , ,, ,, A.b©ociita ,, 5,6 ,, 

Die beiden erstgenannten Kaffeearten konnen mit vielen anderen als 
,,Robusta-artige“ zusammentassend bezeichnet werden, die beiden letzt- 
genannten mit anderen zusammen als „Liberica“artige‘‘. In ersteren wird 
also viel mehr Brut erzeugt als in letzteren, und zwar 3mal soviel als in 
Excelsa und 4mal soviel als in Abeocuta. Das bedeutet, daB unter sonst 
gleichen Verhaltnissen in einer Robusta-Anpflanzung nach 1 Generation 
4mal soviel Kat^r vorhanden sein miissen als in einer Abeocuta-An- 
pflanzung (die nicht durch benachbarte Kaffeegarten anderer Art beeinfluBt 
wird), nach 2 Generationen IGmal soviel, nach 3 gar 64mal soviel, sofern 
das moglich ist. 

Hiernach hat es den Anschein, daB wir mit Abeocuta, um bei diesem 
Beispiel zu bleiben, sehr viel giinstiger dem Bubuk gegenliber dastehen 
als mit Robusta. Indessen die scheinbar geringere Anfalligkeit von Abeocuta 
wird wenigstens fiir Ost Java teilweise, wenn nicht ganz ausgeghchen 
dadurch, daB Robusta nicht in alien Monaten reife Friichte triigt, also die 
Fortpflanzung des Stephanoderes nicht das ganze Jahr hindurch unbehindert 
btattfindet Die Liberica-artigen Sorten hingegen bringen ihre Friichte 
das ganze Jahr hindurch oder wahrend des groBten Teils desselben zur 
Reife und es konnen also daiin viel mehr Generationen von Kafern ent- 
stehen als in Robusta. 

Man sieht, daB die etwaige geringere Anfalligkeit einer Kaffeeart oder 
Sorte nicht durch die oben angegebenen Veihaltniszahlen allein ausgedriickt 
wird, sondern der Grad der Anfalligkeit beruht auf einem Komplex von 
Eigenschaften, die zusammen das MaB des angerichteten Schadens bestiramen. 
Zu diesen Eigenschaften gehort aucn, daB bei den wenigen groBen Friichten 
der Liberica-artigen die Beseitigung der abgefallenen Beeren und darait 
die wichtigste BekampfungsmaBregel leichter ist als bei Robusta. Wenn 
somit ein gewisses Plus fiir die Liberica-artigen herauskommen mag, so 
ist doch auf Grund von Erwiigungen, die auBerhalb der Bubukfrage liegen, 
dem Robustakaffee durchaus der Vorzug zu geben, vor alJem weil dieser 
viel produktiver und gegen Hemileia resistenter ist. 
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VII. Anieitung zur Bekampfung des KafTeebeerenkafers 
in Niederlandisch-Indien. M 

A. Allgemeines. 

1. Alle MaBregeln zur Bekampfung des Kaffeebeerenkafers sind ver- 
haltnismaBig leicht auszufiihren an Bauraen, die in angemessenem Abstand 
voneinander stehen und eine bequeme Form haben. Sind dagegen die 
Baume zu hoch (iiber 2—2^^., m) oder sind die Kronen ineinander ge- 
wachsen („geschlosscne Anptlaazung‘'j, dann ist vor allem die Kontrolle 
Her Arbeit schwierig, iiberdies das Ernten viel umstandlicher. 



\Mt IJ IJoiiiisi i-until 1 iinit'io (Lifcacna ijlaum) aK S( Intti iil*aunu‘n 
Kaili ( b.iiinit <iii dt ti« d |« <!« VOumI .uk h du Kattnlu tu (|iu‘m .ill'll:! lulut \\i>idi'ii k.iiiii 


Die Bekamphingsarbeiten konnen daher erleichtert bezw. eist er- 
moglicht werden durch Verjungen der Baume, welches z. B. so geschehen 
kann, daB in zu alten oder zu dichten Bestiinden in jedera Jahre jeder 
5. oder 4. Baum abgehaiien wird oder daB von mehreren Stammen eines 
Baumes immer nur einer stehen bleibt Sind die Baume zu hoch, kappe 

q Diese Anieitung erschien zuerst in holliindischer Sprache in ,,Archiv voor de 
Koffiecultuur I, Nr. 2 (1925)^^ bezw. Meded. Nr. 13 v. h. Koffiebessen ^oeboek-Fonds. 
Sie beruht auf alien bei der Bekampfung des Bubuk gemachten und daru'^er publizierten 
Erfahrungen, also neben den Erfahrungen der I’raxis und des Verfasseis auch auf den 
Publikationen von Leefmans, Gandrup u. a. j 
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man die Spitze, wenn es ohne dauernde BeeintrMchtiguDg des Ertrages 
geschehen kaen.^) 

Die Bekampfung ist auch viel schwieriger auf sehr steilem Gelande 
als auf flachem oder wenig geneigtem, und auf groBen Pflanzungen 
schwerer als auf kleineren (nicht iiber 500000 Baume). 

2. Mit etwaigem Arbeitermangel kann in dieser Anleitiing nicht ge- 
rechnet werden, sondern die Bekampfung ist selbstverstandlich nur dann 
in vollem Urafange moglich, wenn genugend ArbeitskrMte (nebst Aufsichts- 
personal) zur Verfiigung stehen. 



Abb. 13 l?(>>m!sta-Aripflan/ung untor Hcvoa < KantsfhukbUumcn) 
Altero, abor oinigormafion nic<lri^f j?ohaIt<*iM‘ Kaffc*»‘bfinnu*. 


3. Abhauen der gesamten Anpflanzung, um den Kafer dadurch auf 
dieser aussterben zu lassen, bringt den Verlust von 1—2 Ernten mit sich 
und hilft doch nur wenig, da der Kafer alsbald aus der naheren oder 
weiteren Umgebung zuwandert. 

4 Der Leiter der Pflanzuug gebe jedem der Angestellten ein Exem¬ 
plar dieser Anleitung zum Handgebrauch. 

Auf groBen Pflanzungen ist es zweckm^Big, einen besonderen An¬ 
gestellten fUr die Kaferbekampfung zu haben. 

^)'Es *wi/d behanptet, dafi in gewissen sehr feuchten Gegenden die Kaffeebllume 
hoch sein miisten. well die niedrig sitzenden Zweige angeblich zu wenig Produkt iiefern. 
(literator; T|h. Wurth in „CultuurgidB,“ 1911, 1 Teil, Heft 5.) 
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B. MaBregeln anf Pflanzungen, die noch frei sind 
von dem E&ter. 

5. 1st der Kafer in die betreffende Gegend noch nicht gelangt, so 
beziehe man vor allem keine Kaffecsaat aus infizierten Gegenden, oder 
niir solche Saat, die in einer Versuchsstation desinfiziert worden ist.^) 

G. Sobald der Kafer in eine Gegend eingedrungen ist, kann er auf 
liingere Dauer nur von solchen Pfianzungen ferngehalten werden, die sehr 
isoliert gelegen sind. Auf solchen isoUerten Pfianzungen beschaftige 
man raoglichst nur Arbeiter aus der Nahe, die keine Kafer in ihren 



\l>l) It K ttl* ( I) MiMK iiiiit I hunt >1(1 iK '>( h itt< III) iiiiiu n Dt ii K itli (!> niniui i-st iIik lioiu niniilidu 

W li-'loi III In I IS-,. 11 Wild. II D.is rtliK k. II iiml <lu K.ili rlu lv.ini}iliiiu siml siliw.i /m k iitiolluiui 


Kleidern mitbringen konnen. Man dulde keine mitgebrachten Pfliicksacke 
und -Korbe, sondern lasse diese den Leuten schon vor dem Betreteu der 
Pflauzung abnehmen und veibrennen oder in heiBem Wasser desinfizieren. 

7. Wenn das ersle Auftreteii des Kafers sofort beraerkt wird, so ist 
die Bekiimpfung viel leichter als nach starker V^ermehrung. Man lasse 
daher tiiglich oder wenigstens wochentlich das fertige Produkt auf an- 

Das Deinfizieren kanu geschehen init Schwefelkohlenstoff 60 ccir auf 1 cbm 
Kaum bei einer Einwirkungsdauer von 12 Stiinden (Leefnians) oder 240 ccm auf 1 cbm 
Haum bei einer Einwirkungsdauer von 2 Stunden (Oandrup). Im letzteien Falie war 
bei den Versuchen keine Beeintrachtigung der Keirakraft zu bemeiken. Lecfmans 
konstatierte bei Robusta eine Verminderung *der Keimkraft uni 8®/o. Die Saat mull 
trockeu sein bei der Desinfektion und moglichst nicht spater als. 2 Stunden nach be- 
endigter Desinfektion ausgepflanzt werden. 

Zoitschrift fUr angewandte Entomologio. XI. 3. 


24 
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gebohrte Bohnen bin untersachen. Zum Vergleich werde ein (Mas mit 
vom Kaffeebeerenkafer beschadigten Bohnen in der Fabrik aufgestellt. 
Um sicher zu gehen, daB die Kafer darin abgetotet sind, beziehe man 
dieses Vergleichsmaterial von einer Versuchsstation. 

Unter standiger Beobachtung batte man die Baumreihen langs der 
Hauptwege, an den Platzen, wo die Erntearbeiterinnen sich ausruhen, wo 
die Beeren in Empfang genomraen werden, und die Umgebung der Fabrik. i) 

8. 1st Wald in der Nahe, so lasse man die darin stehenden wilden 
Kaffeebaume beseitigen, und wenn Eingeborene in der Nahe Kaffeegarten 
habcD, so versuche man die Beseitigung dieser Garten zu erwirken. 



Abb. 1"). Eiiie «lK*ht \eiwaphscno iiobusUi-AiipilHUZunir, n* alk* ArbtMttMJ bchwer aus/iifuhicn mini und 
eino wiiksamo KklcrbekUnipfuiiK mcht ausfuhrbar l^l 

C. Mafiregeln aaf Pflanznngen. die mit dem E&fer 

infiziert zind. 

1. Elnlcltende Bemerkongen. 

9. Fur jede infizierte Pflanzung sollte eine Statistik des Kaferbefalls 
geftibrt warden, danait man jederzeit weiB, ob der Befall zu- oder ab- 
nimmt, and so die Wirkung der Bekkmpfung oder natiirlicber Faktoien, 
die den Befall beeinflussen, iibersehen kann. 

Die Statistik wird fiir jede Abteilung der Pflanzung besonders ge- 
liihrt. Man nebroe tfiglicb aus dem geernteten Produkt wahllos einife 
Proben, insgesamt 500 oder 1000, mindestens aber 300 Beeren, und unter- 

Man setze aber — aus nabeliegenden Orilnden — keine Fr&mie auf den ersten 
K&fer, der gefonden wird, aus! 
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euche, indem man den Discus abschneidet, wieviel Prozent angebohrt sind. 
Alle 10 Tage wird der durchschnittliche Befall prozentual berechnet Man 
verzeichne in der Statistik auch, in welchen Kaffeegarten an jedera Tage 
gepfliickt worden ist. Beispiel: 


Abteilung A. Untersucht taylich 1000 Beeren. 


Datum 

Nr. der Garten 

Angebohrt 

Summa 


1. Juni .... 

00 

160 



2. 

30, 31, 32 

150 



3 

33 

137 


4. 

34, 35 

12f> 1 

Angebohrt 1—10. Juni 

5. 

36, 37, 38 

110 


1010 Beeren, im Durch- 

6. 

Festtag 



schnitt t^lifh 

7. .... 

39, 40, 41 

90 


1010: 9 =7112 = 11,2 V 

8-. 

00. (jl, G2 

100 


9. 

63, 61, 65 1 

70 


10. ., .... 

66, 67 

68 

1010 



Eine notwendige Ergiinzung der Statistik des Befalls der Beeren 
ist die Untersuchung von 500 oder 1000 Bohnen, die wahllos aus dem 
fertigen Produkt alle 8—10 Tage zu entnehmen sind. Festgestellt wird, 
wieviel Prozent der Bohnen durch den Kafer beschadigt sind. Beispiel: 


Abteilung A. Untersucht 1000 Bohnen. 


Untersucht am 

Die Beeren gepfluckt 

In den Garten 

Angebohrt 

von bis 

Nr. 1 

i Anzahl | 

Prozent 

10. Juni .... 

23. Mai—2. Juni 

15- 32 

39 ' 

3,9 

20. 

3. Juni—12. Juni 

33- 41 

60- 77 

33 

3,3 

30. „ . 

13. Juni —24. Juni 

78-100 

5— 15 

31 , 

3,1 


Vorstehende statistische Feststellungen beziehen sich nur auf den- 
jenigen Teil der Ernte, welcher nach west-indischer Art verarbeitet wird. 
liber die schwarzen und griinen Beeren, die vom Boden aufgesucht worden 
sind (Lelessan) oder gepfliickt sind (Glondongan), wird keine Kiifer-Statistik 
gefiihrt, doch muB aufgezeichnet werden, zu welchem Teil die ganze Ernte 
aus ,,W. J. B.^‘ und zu welchem Teil sie aus „G. B.‘" besteht. Man ver- 
saume nicht, zu verzeichnen, wieviel Prozent beschadigte Bohnen (Boeboek- 
kaffee) aus dem W. J. B.-Kaffee aussortiert wurden und wieviel Prozent 
(schiitzungsweise) darin zuruckgeblieben sind. 

0 Die 1. Sorte (Superieur) bestebt 1. aus dem W J.B.-Kaffee nach (meist un- 
vollst&ndiger) AussortieruDg der beschadigten Bohnen und 2. aus den guten Bohnen, die 
aus dem G. B.-Kaffee aussortiert wurden. Die 2. Sorte (Inferieur) besteht demnach 1. 
aus den aus dem W. J. B.-Kaffee aussortierten Bohnen und 2. aus dem G. B.-Kaffee 
nach Aussoitierung der besten Bohnen. 

24 ♦ 
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Will man den gesamten durch den Bubuk in einem bestimmten 
Jahre angerichteten Schaden feststellen, so vergleiche man, wie groB die 
zu erwartende Ernte ohne den Bubuk hatte sein konnen und wie groB 
sie wirklich war. Denn in der Statistik kommt nur die Verschlechterung 
der Qualitat zum Ausdruck, nicht aber der Ernteverlust, der durch das 
Abfallen junger augebohrter Beeren und durch vollige Vernichtung von 
Bohnen erwachst. 

Auf Pflanzungen, wo die Ernte sich nur iiber einen Teil des Jahres 
erstreckt, rauB man mit der Statistik niclit erst dann beginnen, wenn die 
Ernte eiusetzt, sondern schon dann, wenn hier und da in der Anpflanzung 
vereinzelte reife Beeren auftreten (meist im Januar). 

10. Erklarung der Ausdrucke „Ratjuten“^) und „Rampassen‘‘. Unter 
„Ratjuten^‘ ist zu verstehen das am Ende der Ernte stattfindende 
Pfliicken aller Beeren, die zu Kaffee verarbeitet werden konnen, gleich- 
viel ob sie reif sind oder nicht (vgl. Punkt 23). 

Unter „Rampassen“ ist zu verstehen das Pfliicken aller Beeren, die 
groBer als 5 mm sind oder auch von noch kleineren (vgl. Punkt 24). 

Der zweckmaBige Zeitpunkt fiir Ratjuten und Rampassen ist dann, 
wenn diese MaBregeln mit der geringsten Aufopferung von Produkt ver- 
bunden sind, eine Frage, die fur jeden einzelnen Fall entschieden werden 
muB. Abgesehen davon istziisagen: beides geschehe moglichst friih. 

2 . Mafiregeln in der Anpflanzung. 

a) Pflanzungen, auf denen die Ernte sich fiber das ganze Jahr erstreckt. 

Unter solchen Umstanden ist die Bekiimpfung sebr schwierig, d. h. 
wenig Erfolg versprechend, weil die Foitpflanzung des Kafers niemals 
unterbrochen wird. Eine gewisse Einschrankung der Plage und, einigen 
Berichten aus der Praxis zufolge, selbst eine Verminderung derselben auf 
ein geringes MaB, ist moglich durch: 

11. Pfliicken mit'so kurzen Zwischenraumen, als es die Anzahl ver- 
fiigbarer Arbeitskrafte und die mit haufigem Pfliicken verbundene Ver- 
teuerung desselben irgend zulassen. 

12. Es kann unter Umstanden rentabler sein, die Beeren halbreif 
<gelb) zu pfliicken, als sie dem Angriff des Kafers noch Janger aus- 
isusetzen. 

13. Bei maBigem Kaferbefall lasse man auch die noch ganz unreifen 
angebohrten Beeren abptlucken; bei starkem “Kaferbefall wiirde man 
aber auf diese Weise einen groBen Teil der Ernte ganz unreif abpfliicken. 
Man kann statt dessen die griinen angebohrten Beeren mit Petroleum 
*und Kalk betupfen (siehe Punkt 26), aber auch dies ist nur bei miiBigem 
Befall, durchfiihrbar und rentabel. 


Im Hollandischen (oe = u) „Elatjoeten‘‘ gesohriebeu. 
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14. Man gebe den pfluckenden Frauen Sacke aus Koperstoff. durch 
dessen Maschen kein Eafer hindurchkriechen kann, und dulde keine eigenen 
Sacke der Arbeiterinnen. 



Mill H) IMluiKiiitKi K HUitiiuhti NnhKiinpski 


15. Sorgfiiltiges Beschneiden der Bautuft niacht die Beeren besser 
sichtbar und begdnstigt ein restloses Pfliicken derselben. 

16. Die wicbtigste aller MaBregeln ist fortgesetztes sorgfaltiges Auf- 
sammeln der abgefallenen Beeren (lelessen), welches nur dann moglich ist, 
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wenn die Garten von Unkraut, Abfall usw. moglichst rein gehalten werden. 
Uber die Besoitigung von Beeren, die zwischen Abfall liegen und daher 
nicht aufgesammelt werden konnen, siehe Punkt 25. 

17. Rampassen kommt bier nicht in Betracht, weil zu viel Produkt 
geopfert werden miiBte. 

b) Pflanzungen, auf denen die Ernte sich fiber den grfiBten Teil 
des Jahres erstreckt. 

18. Darunter sind auch solche Pflanzungen zu verstehen, wo zwar 
das ganze Jahr hindurch Beeren reifen, in gewissen Monaten jedoch so 
wenig, dafi von einer „Ernte“ wahrend derselben nicht gesprochen werden 
kann. £s ist moglich, die Fortpflanzung des Kafers durch einen Rampassan 
zu unterbrechen, und diese Bekampfungsmafiregel gewinnt unter solchen 
Dmstanden ihre hochste Bedeutung; sie ist hier bei schwerem Befall un- 
entbehrlich. 

Im iibrigen gelten auch fiir diese Pflanzungen die Vorschriften unter c. 

c) Pflanzungen, auf denen die Ernte sich nur fiber einen Zeitraum von 

4—7 Monaten erstreckt. 

a) MaBregeln wahrend der Ernte. 

19. Das sorgfaltige Aufsammeln der abgefallenen Beeren 
ist zu jeder Zeit die wirksamste Bekarapfung. Der Boden sei 
deshalb zu Beginn der Ernte iiberall sauber. Wahrend der Haupternte 
kann er nicht gesaubert werden, da man dann alle Arbeitskrafte fur das 
Pfliicken braucht 

20. Aus einer Beere, die mit Brut belegt ist, schltipfen wahrend 
eines Monats durchschnittlich ca. 9 junge Kafer aus und bohren sofort 
andere Beeren an. Man lasse daher die Beeren nicht laoger als notig 
am Baum sitzen, pfliicke demnach mit so kurzen Zwischenraumen (1—4 
Wochen) als man mit den vorhandenen Arbeitskraften und ohne zu hohe 
Pfliickkosten dies crmoglichen kann. 

21. Bei starkem Kaferbefall pfliicke man alles, was einigermaBen 
reif ist, um die noch nicht angebohrten Beeren vor dem Angriff des 
Kafers und die bereits angebohrten vor der Vernichtung zu schiitzen. 
Halbreife (gelbe) Beeren, die angebohrt sind, sollte man selbstverstandlich 
immer mit den roten pfliicken. 

22. Um zu bewirken, daB die in den geernteten Beeren sitzenden 
Kafer abgetotet werden und nicht etwa die Beeren verlassen und andere 
anbohren, dulde man kein Sortieren der Beeren in den Garten. Die ge- 

Diese Sauberang darf aber nicht so weit gehen, daB die Entstehung von Hurffbs 
dadarcb sehr beeintrachtigt wird. — Von den Grdndangerpflanzen behindern die kriechen- 
den (Vigna, Oentrosema) das Aufsammeln abgefallener Beeren sehr; die strauohartigen 
sind daher vorzuzieben, doch auch diese sollten nur scbmale Streifen zwischen den 
Baumreihen bilden. 
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pfluckten Beeren mussen in engmaschigen Sacken aus Koperstoff^) zur 
Pabrik transportiert oder andernfalls in den Garten desinfiziert werden in 
groBen Kesseln rnit heiBera Wasser. 2 ) Wenn dies nicht mehr durch- 
fiihrbar sein sollte, sobald die Ernte sich ihrem Hohepunkt nahert, so ist 
doch der Zweck in der Hauptsache erreicht, da spater die der Vernichtung 
entgehenden Kafer nicht mehr viel Zeit haben, sich zu verraehren. 

23. Gegen Ende der Ernte pflegt der prozentuale Kaferbefall anzu- 
steigen, auch wenn die Ernte im ganzen wenig befallen war. Daher emp- 
fiehlt es sich friihes^) 

Batjuten, 

d. h. man hole den Rest der Ernte vom Baum, sobald die Beeren bis auf 
verhaltnismaBig w^nige reif genug sind, daB Kaffee, wenn auch geringerer 
Qualitiit, daraus gewonnen werden kann, und man fiihre diese Arbeit 
schnell aus. Je friiher sie beendigt ist, um so mehr von den Beeren 
werden vor dem K^er gerettet, und um so groBer wird der Zeitraum 
zwischen dieser und der folgonden Ernte, der die Fortpflanzung des Kafers 
unterbricht. 


• /?) MaBregeln nach bezw. vor der Ernte. 

24. Wenn die Natur zwei aufeinander folgende Ernten nicht scharf 
Oder durch einen zu kurzen Zwischenraum geschieden hat, so kann man 
diesen Zwischenraum zwecks Unterbrechung der Vermehmug des Kafers 
kiinstlich herstellen bezw. verlangern durch 

Banipassen. 

Man beseitige beim Ratjuten oder, wenn notig, etwas spater, die von 
den Vorbliiten herriihrenden jungen Beeren, soweit sie groBer als 
4—5 mm^) sind, sofern dadurch nicht zu viel Produkt vernichtet wird. 
Eventuell kann man-sich darait begniigen, die groBten dieser Beeren zu 
beseitigen oder wahrend der Regenzeit bestandig alles was reif wird, ab- 
zupfliicken. Diese halben MaBregeln sind aber viel weniger wirksam. 

Rampassen ist keine gewohnliche, in jedem Jahre auszufiihrende Be- 
kiimpfungsraaBregel^ sie kommt nur in Jahren mit schwerem Kafer¬ 
befall in Betracht. AuBerdem rampast in Ost-Java in den meisten Jahren 
die Natur selbst, d. h. sie scheidet zwei aufeinander folgende Ernten durch 

Auf einer Pflanzung ia Sumatra nimmt man gewohnliche S&cke doppelt und 
macht sie mit AbfalUKautschuk dicht 

*) Siehe Mededeelingen v. h. Koffiebessenboeboek-Fonds, Nr! 10, S. 244. Die 
Beeren diirfen nicht langer als hochstens IV* Minuten (Sanduhr!) in dem heifien Wasser 
bleiben, andernfalls leidet die Qualitat des Kaffees (die Bohnen werden gebleicht) 

•) Wenn der Kaferbefall so gering ist, daB auch die Nachernte nur schwach be¬ 
fallen ist, und wenn auBerdem im naohsten Jahre keine besonders friihe Ernte zu er- 
warten ist, so kann man selbstverstandlich die Nachernte ohne Oefahr vollig reifen lassen. 

Der durch Ratjuten geerntete Kaffee wird beziiglich der Desinfektion und Ver- 
arbeitung wie Olondongan und Lelessan behandelt. (28.) 

V Leefmans: Ober 2 mm. 
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einen solchen Zeitraum, daB die Fortpflanzung des Kafers dadurch ge- 
niigend lange unterbrochen wird. Der Pflanzer nehme daher dort zum 
Rarapassen niernals seine Zuflucht ohne in jedem einzelnen Falle die Ver- 
sucbsstation urn Rat gefragt zu haben. 

Man lasse ferner niemals auBer acht, daB die Kosten des Ram- 
passens weggeworfenes Geld sind, wenn es nicht sehr schnell 
auf der ganzen Pflanzung ausgefnhrt wird nnd mit sorfaltiger 
Beseitigung des Leiessan und Glondongan verbunden ist. 

25. WIederlioltes, sorgfSltisres Aufsaiiimeln der noeh am Boden 
Ifegenden Beercn und Absaniineln der noch an den KSum«*n siizen- 
den, iibersehenen .schwarzen Beeren. Von der mehr oder weniger 
sorgfaltigen Ausfiihrung dieser Arbeit hangt der Erfolg der Be- 
kampfung in erster Linie ab. Verbunden wird damit das Beschneiden 
der Baume und die unter Punkt 26 genannte Beseitigung der angebohrteii 
grlinen Beeren. 

Uni das Aufsammeln zu ernioglichen, muB man die Garten von 
UnkrauT, Abfall usw. moglichst frei halten. M Man vergrabe nach der 
Ernte den Abfall nebst den dazwischen liegenden Beeren, soweit sie nicht 
herausgesucht werden konnen, in Gruben zwischen vier Bauraen (besik 
pendem). Dies bringt den Vorteil der Durchluftung des Bodens mit sicli, 
und die Beeren verrotten in den Gruben schnell und werden dadurch 
als Brutplatze bald ausgeschaltet. Die mitbegrabenen Kiifer graben sich 
freilich zur Oberflache empor. Leefmans empfiehlt daher das Fest- 
stanipfender Erde iiber der Grube. 

Wenn sich nach einigen Monaten zeigt, daB die dann noch vora Boden 
aufgesammelten schwarzen Beeren fast alle innen ganz veriottet sind oder 
daB es abgefallene junge Beeren sind, wenn deinnach dieser sogenannte 
Leiessan nur sehr wenig lebende Kafer mehr enthiilfe, dann ist es Zeit mit 
dem Aufsammeln aufzuhoren. Ist man im Zweife), so sende man einige 
Pioben an die Versuchsstation. 

26. Die Kafer bohren schon die ganz jungen Beeren (von der GriiBe 
einer Erbse) an. Diese angebohrteii Beeren plliicke man und sammle die 
abgefallenen auf, well auch darin noch Kiifer stecken. Sind die an- 
gebohrten Beeren bereits etwas groBer, dann hat man die Wahl zwischen 
geregeltera Abpflucken derselben und dem Betupfen mit Petroleum und 
Kalkstaub zu gleichen Teilen (der Kalk muB gelosclit sein). Durch das 
Betupfen kann wenigstens eine von den zwei Bohnen der Beere gerettet 
werden und kann reifen. Das Betupfen geschieht mit dem Finger oder 
einem Pinsel oder Stockchen; die Substanz wird in geringer Menge auf 
das Bohrloch gebracht; der Kafer kommt dann daraus heivor und stirht. 

') Diese S&iiberung darf aber nicht soweit gehen, daB die Entstehung von Humus 
dadurch sehr beeintrachtigt wird. 

Es ist aber wahrsclieinlich, daB hiermit auf sandigem Boden dor Zweek, die 
JCafer in der Erde zurackzuhalten, nicht eneicht werden wurde. 
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Sowohl das Pfiucken wie das Betupfen ist aber nur bei maBigem Kafer- 
befall angangig; bei starkem Befall wiirde man einen zu groBen Teil der 
Ernte unreif abpfliicken, oder, wenn man betupft, so wiirden die Kosten 
zu sehr anwachsen. 

Das AbpflQcken der angebohrten griinen Beeren kann bis in die 
Ernte liinein fortgesetzt werden, solange man Arbeitskrafte dazu zur Ver- 
fiigung bat. Das Betupfen dagegen muB aufhoren, sobald viele von den 
Beeren sich der Reife nahern und daher vom Kafer mit Brut belegt 
werden. Denn da die Brut durch das Petrolisieren (Betupfen) nicht ab- 
getotet wird, ist dieses dann nicht mehr rentabel; vollends ware das Be¬ 
tupfen reifer Beeren sinnlos. 

27. Man beginne mit dem Pfiucken der reifen Beeren nicht erst dann, 
wenn die wirkliche Ernte einsetzt, sondern lasse lange vorher (von etwa 
Mitte Januar ab) alle einzeln hier und da auftretenden reifen Beeren sofort 
pfliicken, denn die Kiifer konzentrieren sich auf diese zura Brutgeschaft. 
— In Garten, die besonders stark befallen sind, miissen diese MaBregel 
und die unter 2G genannten haufiger ausgefiihrt werden als in anderen. 

28. Die bei den unter 25—27 genannten MaBregeIn eingesammelten 
Beeren sollen entweder in engmaschigen 8acken aus Kuperstoff zum Eta- 
blissement transportiert und dort desinfiziert werden (siehe Punkt 31) oder 
hesser an Ort und Stelle in der Anpflanzung in heiBem Wasser. Zu 
letztorem Zwecke halte man Wasser in Petroleumbehaltern kochend, schutte 
den Inluilt jedes Sackes in einen reusenforraigen Korb (der sich bequein 
eintauchen laBt), tauche ihn darin 1 Minute unter Wasser (Sanduhr!) und 
breite dann die desinfizierten Beeren auf dem Sack fiir kurze Zeit zum 
Trocknen aus M 

29. AVo sich zwischen den Robusta-Garten Anpflanzungen solcher 
Kaffeesorten befindec, die den groBten Teil des Jahres hindurch Beeren 
zur Reife bringen, ist die Bekiimpfung dadurch etwas erschwert, weil die 
Fortpflanzung des Kafers bei diesen Sorteu nicht oder nur kurze Zeit 
unterbrochen wird. Die Erfahrung hat aber gezeigt, daB dadurch die 
Wirkung energischer Bekiimpfung in den Robusta-Giirten keineswegs zu- 
nichte gemacht wird, vor allem dann nicht, wenn in den Garten von 
Liberica artigen Sorten nach der Robusta-Ernte etwa um die 8 Tage, jeden- 
falls hiiufig sorgfiiltig gepfluckt wird. Es kann sich erapfehlen, kleine 
Bestiinde der lerztgenannten Sorten zu rampassen. Einzelne Biiiime solcher 
Art zwischen Robusta sollten allraahlich verschwinden. 

Auch die Nachbarschaft einer mit dem Kiifer stark verseuchten und 
in dieser Hinsicht verwahrlosten Pflanzung boeintrachtigt die Wirkung 
der Bekiimpfung auf der eigenen Pflanzung nur wenig; nur die Grenz- 
garten pflegen dadurch beeinfluBt zu werden; man behandie diese daher 
besonders oft. 

') Tut man die nassen Beeren in die Sacke zuriick, so farbt alles Fruchtfleisch sich 
in der foitclauernden Hitzo schwarz, and die Beeren konnen nicht mehr sortiert werden. 
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3. Mafiregeln In der Fabrlk. 

30. Man halt© die Fabrik rein, lasse jeden Tag die umherliegenden 
Beeren zusammenfegen und dulde nicht, daB seiche herumliegen. 

31. Das Sortieren der Beeren wird fast allgemein ohne Vorsichts- 
maBregeln auf dem Etablissemeut ausgefllhrt. Dabei entwischen zahllose 
Kafer und fliegen in die Garten zuriick. Dm dies zu verhiiten, kann 
man die Sacke mit den Beeren vor dem Sortieren in kochendes Wasser 
eintauchen^) oder in der sogenannten „Dampfleiter“ desinfizieren.^) Wenn 
dies nicht geschieht, soliten wenigstens die gebrauchten Sacke jeden Abend 
durch Dntertauchen in heiBem Wasser desinfiziert werden. 

AbschlieBen der Etablissements mit Gazewanden ist nutzlos, weil, wie 
die Erfabrung gezeigt hat, die dazu verwendete Gaze stets zu weitmaschig 
ist. Die dazu notige engmaschige Kupfergaze ware viel zu teuer, auBer- 
dem wird jede Gaze sofort schadhaft werden. — 

Die folgenden Vorschriften (32—34) gelten niir fur den Fall, daB die 
Beeren nicht desinfiziert werden sind: 

32. Wenn die Beeren nicht sofort rerarbeitet werden, bewahre man 
sie unter Wasser auf. 

33. Es ist besser die Beeren zu wagen, als sie auszuschiitten und 
nach RaummaB zu bezahlen („takkeren“); wenn aber getakkert wird, so 
befinde sich das RaummaB uber der „Pulperbak“, so daB die getakkerten 
Beeren direkt in diese gelangen. Dieser Behalter sei mit einem dichten 
Deckel versehen. Die Fermentierbehalter iiberdecke man mit einem Tuch 
Oder nassen Kaffeesacken. Den ,.Treibkaffee‘^ schopfe man vorher ab und 
behandle ihn mit heiBem Wasser. 

34. Die Piilpe (die abgeschalten Hiilsen) enthalt noch lehende Kiifer 
es ist daher wtinschenswert, daB sie unter Wasser gelangt und nicht in 
einer Spiilleitung, die innerhalb der Katfeegarten liiuft, abgeleitet wird. 

35. Die VorsichtsmaBregeln, die in der Fabrik gegen don Kiifer ge- 
troffen werden, sind liberall verschieden je nach dem Geschmack des Leiters 
der Pflanzung, und si© sind oft unzweckmaBig oder nicht ausreichend. 
Es kommt iibrigens viel weniger auf diese MaBregeln als auf die in der 
Anpflanzung an, besonders wenn den Garten urn die Fabrik herum 
staUdig groB© Sorgfalt beziiglich der Bekampfung zugewendet wird. Gelingt 
es, den Befall in der Anpflanzung standig niedrig zu halten, so ist auch 
die Zahl der das Etablissement verlassenden Kafer nicht groB und von 
keiner sonderlichen Bedeutung.^) 

Siehe Anmerkung zu Punkt 28. 

^ Siehe Mededeelingen v. h. Koffiebessenboeboek-Fonds, Nr. 10, S. 245 und 248 
bis 258 (Nr.. 81 and 82 des Literaturverzeichnisses), ferner unten S. 372, wo auch ^ 
Schema der Dampfleiter abgebildet ist. 

•) .Anders in Brasilien, wo der Kaffee trocken verarbeitet wird! Dort ist die Ver- 
nichtung der in dem geernteten Kaffee enthaltenen K&fer eine wie es scheiot noch un- 
gelbste Frage von wesentlioher Bedentnng. 
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36. Wenn die Fabrik nur ftir eine mittelgrofie Ernte berechnet ist, 
besteht die Gefahr, daB bei einer groBen Ernte das Pfliicken verlangsamt 
werden muB, und dies hat in den meisten Fallen verhangnisvolle Folgen 
hinsichtlich der Bubukplage! 

4. Mafiregeln Im Magazin. 

37. In aufgespeichertem Kaffee kann der Kafer nur dann leben und 
sich fortpflanzen, wenn der Kaffee etwas feucht ist Man sichert sich 
also durch trockene Aufbewahrung. 

D. Die biologische Bekampfang. 

38. Die parasitischen Pilze, welche den Kafer toten und ihm 
dann das Aussehen eines in dem Bohrloch steckenden weiBen Pfropfchens 
verleihen, konnen einen so erheblichen Teil der Kiifer hinwegraffen, daB 
der Schaden dadurch nicht unwesentlich eingeschrankt wird. Diese Pilze 
treten aber auf, wo und wann sie wollen; kiinstlich herbeifuhren oder 
steigern kann man ihr Massen auf treten nicht 

39. In der afrikanischen Heimat des Kiifers koramen mehrere Arten 
von Schlupf wespen vor, die seiner Brut nachstelleu, und eine von diesen 
wird in Niederl.-lndien in den Versuchsstationen in Massen gezuchtet; 
diese Institute haben begonnen, sie in den Pflanzungen zu verbreiten, und 
Interessenten konnen dort das Nahere erfahren. Wenn die Schlupfwespe 
in der Anpflanzung eingebiirgert ist so macht sie die vorgenannten 
BekampfungsraaBregeln keineswegs iiberflussig; sie ist nur ein 
daneben in Betracht komraendes Hilfsmitte!, iiber dessen Wert erst die 
Zukunft entscheiden wird. 

VIII. Erlauterungen und Bemerkungen zu der Anieitung zur 

BekSmpfung. 

A. Erl&aterungen za der Anieitung. 

Wir haben in Abschnitt V die natiirlichen Ursachen des verschieden 
starken Auftretens des Bubuk in verscuiedenen Jahren und in verschiedenen 
Gegenden kennen gelernt In giinstigen Jahren ist der angerichtete 
Schaden auch dann gering oder doch ertriiglich, wenn der Mensch wenig 
zur Bekiimpfung get^n hat Aber der Mensch hat gerade dann besondere 
Ursache, dem von den Naturgewalten voriibergehend geschlagenen Feind 
scharf zuzusetzen, damit er auch in einem fiir den Pflanzer ungiinstigen 
Jahre moglichst schwach dasteht Denn in solchen Jahren muB der 
Pflanzer viel Muhe, Sorgfalt und Geld fiir den Kampf gegen diesen 
schlimmsten der Kaffeeschadlinge aufwenden. 

Zu den einzelnen BekampfungsraaBregeln, die in Abschnitt VII auf- 
geftihrt sind, sind noch folgende Erlauterungen zu geben und Bemerkungen 
zu machen: 
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Zu 3. Auf Sumatra besonders warden bier und da die KaffeebMume 
abgehauen; man opferte so 1—2 Ernten, indem man hoffte, die Kafer 
wiirden, bis die Baume wieder ausgeschlagen batten, und wieder triigen, 
ausgestorben sein. Eitle Hoffnung! Sie waren alsbald wieder da, sobald 
sicb die ersten Frucbte zeigten. Immerhin berubt, wie wir seben werdeu, 
die richtige Bekampfung in einem wesentlicben Punkte auf der Idee 
einer zeitweisen Unterbrechung der Fortpflanzung. 

Es ist auch erwogen worden, ob man nicht das Abhacken der Baume 
auf ganz Niederlandisch-Indien ausdehnen solle, urn so den Kafer fiir ein 
Jahr und langer jeder Nahrung fiir seine Brut zu berauben und aus- 
zurotten. A her es bestand nicht viel Aussicht auf Gelingen, weil doch 
bier und da Friichte an geschiitzten Stellen sich lange erhalten konnten 
Oder selbst einige Baume in Eingeborenenpflanzungen oder im Wald 
(wohin die Luaks die Sarnen schleppen) iibersehea werden konnten. 

Zu '5. Diese Vorsichtsmafiregeln mogen vor allem diejenigen Kaffee- 
bau treibenden Lander treffen, in welche St hairipei noch nicht ein- 
gedrungen ist, wie z. B. Mittelaraerika. Manche derseloen haben Einfuhr- 
verbote erlassen (z. B. Frankreich, sielie Nr. 44, S. 46, des Literatur- 
verzeichnisses). Aber auch innerhalb derjenigen Lander, in denen der 
Bubuk bereits Fufi gefafit hat, kann man seine Ausbreitung fiir langere 
Zeit bescbranken, wenn die Kaffeebaugebiete nicht ein zusarnmenhangendes 
Areal bedecken. In Java ware es vermutlich moglich gewesen, noch fiir 
langere Zeit eine Verschleppung von West-Java nach Ost-Java zu ver- 
hindern, wenn entsprechende Vorschriften bestanden batten. Denn da der 
Kafer auf die Kaffeefrucht als Nahrung fiir sich und seme Brut angewiesen 
ist, so bilden groUere Strecken, auf denen es keine Kaffeebaume gibt, fiir 
ihn ein uniiberwindliches Hindernis des Vordringens, es sei denn daU ihn 
der Mensch dariiber hinweg transportiert. 

Zu 19, 20, 21, 25. Wir diirfen annehmen, daB der Bubuk von Vor- 
fahren abstammt, die wie seine Familiengenossen es durchweg tun, in 
Rinde und Holz bohrten. So ist es nicht verwunderlich, daB er solchen 
Friichten zum Briiten den Vorzug gibt, deren Fruchtschale durch 7er- 
trocknen eine rindenahnliche Beschaftenheit angenommnen hat, in dieser 
Arbeit als „schwarze Beeren“ bezeichnet. Bleiben solche Beeren lange 
am Baum sitzen oder am Boden liegen, entstehen in ibnen Legionen von 
Kfifern. Daher muB zu jeder Zeit die Beseitigung dieser Fruchte regel- 
maBig und schneli erfolgen. Dies ist das A und das 0 der Bubuk- 
bektimpfiing. Allerdings ist es nlobt leicbt, diese Beeren einigermaBen 
restlos zu beseitigen; mh einemmal ist es nicht getan, sondern man muB 
auch nach der Ernte immer und irnmer wieder Trupps von Arbeitejp 
ausscbicken, die die tibersebenen Beeren sammeln. Wie dies am zweck- 
mgBigsten ausgefiibrt und mit anderen Arbeiten kombiniert wird, dariiber 
siehe S. 374 f. In Punkt 25 der Anleitung zur BeklUnpfung wurde der 
Zeitpunki angegeben, zu dem dieses Sammeln aufzuhoren hat 
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Der Befall wahrend der Ernte hangt also in hohem Grade von der 
Sorgfalt des Auflesens der schwarzen Beeren ab, auBerdem von der 
Schnelligkeit mit der die roten Beeren gepfluckt werden. Zwar konnen 
die Friichte schon dann, wenn sie noch ganz griin sind, junge Kafer ent- 
lassen, sofem nur die Bohnen bereits hart waren, aber in erster Linie 
sind es doch die reifen Beeren, die die jungen Kafer liefern. Man kann 
freilich nicbt 5fter zu dem einzelnen Baum zuriickkehren, als sich dies 
lobnt; sitzt wenig reifes Produkt daran, so wird das Pfliicken dadurch 
verteuert. Besonders ist dies dann der Fall, wenn die Arbeiter Tagelohn 
erhalten (Sumatra). Aber auch wenn sie in Akkord arbeiten (Java) muB 
man sie hoher bezahlen, wenn das Pfliicken weniger tlott geht. 

Oft werden auch solche Beeren bereits gepfluckt, welche noch nicht 
ganz reif (gelb) sind, damit sie dem Angriff des Kiifers entzogen werden. 
Sind solche gelben Friichte eingebohrt, dann ist es selbstverstandlich ge- 
boten, sie zu pflucken, da andernfalls mindestens eine Bohne zerstort 
wird und Ha Massen von jungen Kafern daraus ausschwarmen. 

Zu 10, 17, 18, 23, 24. Die Bezeichnungen ,.Ratjuten‘‘ und ,,Ram- 
passen“ .werden von den Pflanzern meist nicht auseinandergehalten 
sondern in gleichera Sinne gebraucht. Der Biologe darf sich daher, wenn 
er erfahren will, ob nur die eine oder auch die andere dieser Arbeiten aus- 
gefiihrt worden ist, nicht auf die einfache Frage beschranken, sondern er 
muB fragen, wie die betreffenden Arbeiten verrichtet worden sind. Rat- 
juten findet stets gegen Ende der Ernte statt; dient es doch in erster 
Linie dazu, von dem Rest der Ernte, der stark befallen zu sein pflegt, 
auch wenn der Befall vorher durchschnittlich schwach war, moglichst viel 
vor dem Kafer zu retten. In zweiter Linie hat fruhes Ratjuten den Zweck, 
den Zwischenraum zwischen dieser und der nachsten Ernte zu verlangern. 
Ratjuten fand auch in friiheren Zeiten schon statt, als der Bubuk noch 
nicht ira Lande war, d. h. man beendigte die Ernte, indem man alles, 
was noch an Produkt an den Baumen saB, ub ganz reif oder nicht, ab- 
nahm, weil es zu wenig war, um das Reifen abzuwarten. Aber seit dem 
Auftreten des Bubuk muB das Ratjuten giundlicher und fruher erfolgen. 

Das Rampassen kann zeitlich mit dem Ratjuten zusammenfallen 
Oder etwas spiiter stattfinden. Es hat den Zweck, durch Opferung der 
groBten von den jungen Friichten den Zwischenraum zwischen zwei 
Ernten zu verliingern. Folgende Falle sind denkbar: 

a) Die Kaffeebliite verteilt sich iiber das ganze Jahr, es gibt daher 
auch zu jeder Zeit reife Friichte. In diesem Falle kommt Rampassen 
iiberhaupt nicht in Betracht. 

b) Die Bliitezeiten verteilen sich iiber den groBten Teil des Jahres. 
Ratjuten und Rampassen sind in diesem Falle keine getrennten Tatig- 
keiten, jedoch werden, wenn gerampast wird, auch solche Friichte mit- 
gepfliiokt, die noch so klein sind, daB man sie bei bloBem Ratjuten sitzen 
lassen wiirde. 
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c) Sine frtihe Hauptblute (Jimi oder Juli), eiDO spftt endigende Ernte 
(Oktober). Ratjuten und Rampassen gescheben gleichzeitig. 

d) Fruhe Vorbliiten (April, Mai),eine zur gewohnlichen Zeit (September 
Oder Oktober) eintretende Hauptblute, eine friih endigende Ernte: Ratjuten 
im Juli Oder August, Rampassen im September oder Oktober. 

e) Fruhe Vorbliiten, eine zur gewohnlichen Zeit eintretende Haupt- 
bliite, eine spat endigende Ernte. Ratjuten und Rampassen konnen zu 
gleicher Zeit gescheben. 

f) Spate Vorbliiten, eine zur gewohnlichen Zeit eintretende Haupt- 
bliite, eine spat endigende Ernte. Ratjuten und Rampassen fallen zeitlich 
zusammen. 

g) Keine Vorbliiten, eine Hauptblute zur gewohnlichen Zeit, eine 
spat endigende Ernte. Ratjuten und Rampassen fallen zeitlich zusammen. 

h) Keine Vorbliiten, eine Hauptblute zur gewohnlichen Zeit, eine friih 
endigende Ernte. Rampassen kommt nicht in Betracht 

Zu 26. Der Vorschlag, die Kafer in den griinen Beeren am Baum 
durch eine aut das Bohrloch gebrachte Mischung von Petroleum und einein 
Farbemittel abzutoten, ging von dem Pfianzer von Davelaar in Tambak 
Kebonso aus. Verf. hatte es nicht gewagt, die Behandlung der einzelnen 
angebohrten Beere zu empfehlen; er hatte gefiirchtet, sich damit lacher- 
lich zu machen. Sitzen doch insgesamt Hunderte von Millionen von 
Friichten an den Baumen einer Pflanzung Aber dergleichen ist tat- 
sachlich in Java mit seinen billigen Arbeitskraften ohne zu hohe Kosten 
ausfiihrbar, wenn der Kaferbefall sich in maBigen Grenzen halt. 

Mijnheer van Davelaar verwendete ein Gemenge von Petroleum 
(1 Teil) und Raderschraiere (wie die Petroleumfabriken in Sumatra sie 
herstellen, 6 Teile). Die Frucht wird dadurch nicht geschftdigt und der 
Kafer mit Sicherheit abgetotet, wenn er oberflachlich eingebohrt in einer 
griinen Beere mit noch wasserigen Bohnen sitzt; tiefer sitzend ist er 
freilich nicht erreichbar und auch von der Brut kann kein nennenswerter 
Teil in dieser Weise abgetotet werden.i) Behandlung von Beeren, die 
Brut enthalten oder enthalten konnen, scheidet also aus. Leider sah 
van Davelaar das nicht ein, sondern lieB sich durch den Wunsch, wo- 
moglich ein durchgreifendes Mittel gegen die Plage zu haben, verleiten, 
zu weit zu gehen in der Schatzung seiner Mischung und in deren An- 
wendung. Er ging dazu fiber,' die ganzen Friichte damit einzuschmieren 
und behauptete mit groBer Reklame^ daB die Bubnkfrnge hierdurch gelost 
sei, man brauche keine weiteren MaBregeln anzuwenden; man miisse nur 
f^mtliche Friichte mit einem Quasi einschmieren; dann wiirden in diesen 
alle E^lfer nebst Brut abgetotet und die Beeren auch nicht wieder 

*) Wohl gelaag dies Gandrap znit Hertz’ J. D. Fluid, das tief in die Frucht ein- 
dringt, wenn ein wenig davon auf das Bohrloch gebracht wird, uud alle Brut darin totet 
Aber auch das Gewebe der Frucht stirbt dabei ab, soweit es in Beriihrung mit dem 
Mittel kommt. Auch ist dieses iiber alle MaBen teuer. (66.) 
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gebohrt werden. Unterstutzt wurde diese Propaganda durch Dr. Hallauer, 
damals an der Versucbsstation in Salatiga, der auch an dem Ansprobieren 
der riQhtigen quantitativen Mischung beteiligt war, ubrigens seinerseits 
nicht behauptete, daU nun jede andere Bekampfung uberfliissig sei. Auch 
van Davelaar hat in seiner eigenen Pflanzung iramer das wichtigste der 
Bekampfungsmittel das sorgfaltige Auf- und Ablesen der schwarzen Beeren 
angewendet, und da iiberdies seine Baume jung, also leicht zu behandeln 
waren und zu der gioBbeerigen Sorte Excelsa gehoren (was wiederum eine 
Erleichterung der Bekampfung bedeutet), so war seine Pflanzung standig 
nur wenig vom Kafer befallen im Gegensatz zu den benachbarten Robusta- 
pflanzungen. Sein Beispiel fand vielfach Nachahmung, aber sobald die 
Schmiere mit dem Fruchtstiel in Beriihrung kam, fiel die Frucht ab. 
Man lieB dann den unteren Teil der Beeren beiin Einschmieren frei, und 
die Beeren wurden so nicht geschadigt, sontlern reiften darunter normal. 
Der Zweck des Einschmierens aber wurde nicht erreicht. Nur ganz 
kurze Zeit ist die Frucht vor Anbohrung durch den Kafer geschutzt. 
Bald trocknet der Firnis in der Sonne und stort dann den Kafer nicht 
mehr. Die vom Verf. u. a. gegebenen Aufkliirungen iiber den wirklichen 
Wert des Verfahrens fiihrten zu unerfreulichen Auseinandersetzungen. 
Schliefilich sah aber auch van Davelaar ein, daB nur das Betupfen des 
Bohrloches praktischen Wert hat, und es ist ihm gern von alien Seiten 
bezeugt worden, daB in dieser Form sein Verfahren ein wertvoiles Hilfs- 
mittel neben anderen gegen den Kafer ist. Zudem haben wir ihm die 
Erkenntnis zu danken, daB Raderschmiere unbedenklich auf griine Pflanzen- 
teile gebracht werden kann (jedenfalls die von ihm gebrauchte) und daB 
eine unreife Kaffeefrucht, fast ganz in eine dicke Schmiere eingehiillt, 
darunter normal weiter wachsen und reifen kann. 

Es stellte sich dann noch heraus, daB der wirksame Bestandteil des 
Gemenges das Petroleum ist, wahiend die Raderschmiere nur die Be- 
deutung eines Farbemittels hat, das die behandelte Beere kenntlich macht 
und die Kontrolle der Arbeit ermoglicht. Die Klebrigkeit der behandelten 
Fruchte ist aber, wie der Hollander so hiibsch sagt, „niet bepaald aan- 
genaam“ (nicht ausgesprochen angenehm), und da man Schlupfwespen aus 
Afrika einfiihren wollte, so lief man Gefahr, diese damit zu leimen. Ich 
empfahl daher, die Raderschmiere durch Kalkpulver zu ersetzen, das sich 
durch Schiitteln hinreichend mit dem Petroleum mischt und wochenlang auf 
der Frucht haftet. Dieses Gemisch wird mit einem Pinselchen aufgetragen 
und es hat sich bewahrt. Das Raderschmieregemisch wurde meist mit 
den Fingern aufgetragen. Petroleum allein tut es auch, aber die Arbeit 
kann dann spater nicht kontrolliert werden. DaB das Petroleum die 
Frlichte nicht schiidigt (wenn nur wenig darauf gebracht wird). beruht 
darauf, daB es sehr schnell verdampft. 

Noch ein zweiter, ahnlicher Vorschlag kam aus der Praxis. Latex, 
der frische Saft des Kautschukbaums (Hevea) sollte mit einem Quast auf 
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die Fruchttrauben gebracht, diese vor Anbobrung scbiitzeti. Obwobl der 
hohe Preis des wertvollen Saftes die praktiscbe Anwendung von vornberein 
verbot, konnte Verf. nicbt umbin, den Vorscblag eingebend zu priifen und 
Versuche anzustellen. Der Latexiiberzug bebindert den Kafer nur wenig 
beim Einbobren und wird vora Regen alsbald abgewaschen. Mitstarkem Druck 
auf die Beeren gespritzt, dringt er in das Bobrlocb des Kafers ein und totet 
viele, indem er sie umbiillt. Aber jedeSpritze wird nach kurzer Zeit rettungs- 
los verstopft, da in der engen Rohre der Latex immer kouguliert trotz der 



Zusatze, durcb die man das sonst verhindert. Magengifte kommen gegen 
diesen Scbadling nicbt in Betracbt, weil er beim Einbobren nichts von 
der Oberflachensubstanz als Nahrung aufnimmt. 

Zu 27. Das Pfliicken der ersten reifen Beeren, die auch bei schwacbem 
Auftreten des Schadlings zu einem groBen Teil angebobrt zu sein pflegen 
und in denen die Verniebrung ibren Anfang nimmt, ist auBerst wicbtig 
fiir die Einschrankung der Plage. 

Zu 31. Die gepfKickten Friichte rollen langsam durcb eine Rohre, 
in der sich heiBer Darapf befindet. Schrage Querwiinde, die alternierend 
rechts und links angebracbt sind und einen Zwiscbenraum zum Passieren 
offenlassen, terlangsamen das Hinabrollen der Beeren, so daB es eine 
balbe bis eine ganze Minute dauert, binreicbend lange, um alle Insekten 
darin al;)zut5ten. 
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B. Stand der Bek&mpfang. 

Von der grofien Schwierigkeit der Bekampfung auf Sumatra (Ost- 
kOste) war schon verschiedentlicb die Rede (S. 360). 

Was Ost-Java betrifft, so wies icb in meiner Veroffentlicbung „Drie 
jaren Eoffiebessenboeboek^' nacb^ daB die im Jabre 1923 nacb den groBen 
Scbaden der beiden vorbergebenden Jabre eiutreteude Yerminderung der 
Plage auf vielen Pflanzungen fast aliein auf natiirlicben Ursacben berubte, 
auf anderen teils diesen, teils der Bekampfung zuzuscbreiben war. Aucb 
darf nicbt verscbwiegen werden, daB auf alien Pflanzungen, die als Bei- 
spiele erfolgreicber Bekampfung angefiibrt werden konnen, gewisse giinstige 
Verbaltnisse obwalten, die die Bekampfung erleicbtern. Entweder bandelt 
PS sicb urn junge, bequem zu bebandelnde Anpflanzungen, oder um solcbe, 
die ganz auE ebenem Gelande liegen, oder um kleinere Pflanzungen. Ein 
Beispiel erfolgreicber Bekampfung (obne ausscblaggebende Mitwirkung 
natiirlicber Ursacben) auf einer Pflanzung von + 1000 bouws (+ 700 ba| 
rait steilem Gelande und alten, zum Teil boben Baumen liegt bisber meines 
Wissens nicbt vor. Es bangt aber aliein von der Anzahl der Arbeiter 
und AufSicbtspersonen ab, ob man auf 700 ba dasselbe erreicbt wie auf 350, 
und unmoglicb ist es desbalb, allgemein gesprocben, nicbt. In diesem 
♦Sinne sind bestimmte Beispiele von groBem Interesse.^) 

C. Ein Beispiel dauernd erfolgreicber Bekampfung. 

Die Kaffeesaatpflanzung Soember Asin der Yersuchsstation Malang 
{Direktor: Dr. A. J. Ult^e, Verwalter: G. Haensell) kann als Muster 
einer zweckmaBigen, von dauerndem Erfolg begleiteten Bekampfung bin- 
gestellt werden. Nun ist diese Pflanzung zwar nur klein (+58 ba), aber 
der Verwalter aliein muB die Aufsicbt uber alle Arbeiten fiibren; er tut 
dies bezuglich der Bekampfung nur, indem er Stichproben nimmt, und 
er meint, daB er ebensogut 200 oder 250 ba auf diese Weise kontrollieren 
konnte, vorausgesetzt, daB nicbt die Dmstande besonders ungiinstig lagen 
(durcb zu engen Stand der Baume, zu bobe Baume, steiles Gelande) 
Somit ware im Prinzip auf groBeren Pflanzungen gleicbes moglicb. 

Andere besondere Umstande, die die Bektopfung auf Soember Asin 
teils begunstigen, teils erschweren, sind folgende: Die Pflanzung liefert, von 
MiBernten durcb WitterungseinflQsse abgeseben, groBe Ernten, viel groBer 
als die Pflanzungen es im Durcbscbnitt tun, weil inteusiv gewirtscbaftet 

Ein Beispiel erfolgreicber Bekampfung auf + 350 ba ist die in meiner Ver- 
bffentlicbung „Drie jaaren Koffiebessenboeboek*‘ genannte Pflanzung Nr. 7. Eine grofie, 
aber ganz auf ebenem Gelande liegende Pflanzung, wo man viel mit der Bekampfung 
erreicbte, ist Karang Kedjo (siebe 8. 345). Ein drittes Beispiel ist Bangelan, die 
Gouvernements• Eaffeesaatpilanzung (Verwalter: Herr Parkinson), wo unter Rerrn 
Leefmans' Leitung zum erstenmal ein Rampassan als Muster beispiel durcbgefilbrt 
wurde (84). 

Zeitschrlft filr angewandto Entomologie. XI. 'X 25 
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wird. GroBe Ernten aber sind, wie im Abschnitt VC dargelegt wurde, 
prozentual geringer befallen als kleine; dabei wurde allerdings voraus- 
gesetzt, daB sie mit kleineren abwechseln, aber der Orundsatz gilt wobl 
auch tiir mehrere aufeinander folgende groBe Ernten. Andrerseits dauert 
bei intensiver Bewirtschaftung die Ernte etwas langer als bei extensiver 
(da schwach ernahrte Pfianzen ihre Fruchte schneller zur Reife bringen); 
dieser Umstand begiinstigt den Bubuk ein wenig. Ein anderer Umstand, 
der die Bekampfung erschwert, ist die bedeutende Hohe eines Teils der 
Baume: —15 FuB, das Gros 8 FuB. Allmahlich wird diesem MiB- 

stand abgebolfen. In den Bevieren roit boben Baumen ist immer der 
Kaferbefall bober als in den anderen. Die Bekampfung wird ferner etwas 
erscbwert dadurcb, daB 272 bouws mit dem Kawisari-Hybriden (Liberica 
xArabica) und mit Excelsa bepflanzt sind, so daB der Bubuk in 
diesem Revier das ganze Jahr hindurcb reife Beeren findet. 

Scbon 1919 wurde die Anwesenbeit des Bubuk konstatiert. Im 
Jabre 1920 wurde im W. J. B.-Kaffee ^-2% festgestellt, 1923 +30/^, 1922 
+ 1270 , 1923 weniger als 5%. Diese Zablen mogen vorangestellt werden, 
damit sie zeigen, daB selbst in dem anderswo so verbangnisvollen Bubuk- 
jabre 1922 der Scbaden bier verbaltnismaBig gering war. Das obne wichtige 
Veranderungen seit 1919 durch den Verwalter angewendete Verfabren zur 
Bekampfung besteht in der Kegenzeit darin, daB bei der dann nochmals 
stattfindenden Sauberung jedes Baumes von trockenem Holz, trockenen 
BJattern und Geiltrieben zugleicb alle scbwarzen, etwa vorhandene ein- 
zelne rote und alle angebohrten griinen Beeren abgepfliickt werden.^) 
Das Bescbneiden wird im Tagelobn bezablt, fur die Beeren aber extra 
nacb Gewicbt, wobei der Preis verscbieden ist, je nacbdem wieviel im 
allgemeinen gesammelt wird. Es wird „in gleitender Skala“, wie man 
vielleicbt bei uns sagen wUrde, iramer soviel bezablt, daB diese Arbeit 
sicb fiir die Javaner lohnt. Das Aufsammeln der scbwarzen Beeren vom 
Boden (Lelessan) gescbiebt zu dieser Zeit durcb Kinder von 6 — 8 Jabren, 
die tiberall in der Pflanzung sammeln, wo sie gerade etwas finden. Dies 
letztere kostet eigentlicb nicbts, da den Kindern kaura der Wert des in 
den gesammelten Beeren vorbandenen Kaffees bezablt wird. Sie sammeln 
zu gleicber Zeit Saat von Griindungerpflanzen sowie gewisse andere 
Scbadlinge (Raupen, die im Stamm bohren) und erbalten fur letztere 
1 —2 cents pro Stiick. Steigt der Kaferbefall, dann werden diese MaB- 
regeln verstarkt, indem den Arbeitem etwas mebr dafiir gezablt wird. 

Wabrend der Ernte werden die angebobrten griinen Beeren durch 
die pfliickenden Arbeiterinnen mitgepfliickt. Diese Beeren werden wabrend 
der „kleinen Ernte“, d. b. solange es nocb wenig zu ernten gibt, eg^tra 
gewogen und extra bezablt, bis zu 10 cents das Kattie (etwa 1 y^ Pfund). 

Das Entfernen aller asgebohrteo giuoen Beeren ist aber nattirlich nur dann an- 
gangig, wenn, wie bier, dai^ Kfferbefall mdBig ist. 
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Wahrend der grofien Ernte werden sie mit dem Lelessan (s. S. 359) vermengt, 
weil sie dann keinen erheblichen Teil von dem Einkomraen der Pfluckerinnen 
ausmachen; in diesen Monaten werden nicht raehr alle angebohrten griinen 
Beeren sorgfaltig, sondern flucbtig und flott gepfliickt, wahrend vorher 
sorgfaltig auf ganze Arbeit gehalten wird. Die Arbeiterinnen haben fiir 
diese Beeren ein besonderes kleines Sackchen, das sie sich umhangen. 
Wahrend der ersten Zeit der Ernte werden Reviere, die besonders stark 
befallen sind, mit kurzeren Zwischenriiumen gepfliickt als andere. Im 
allgemeinen wiederholt sich das Pfliicken nach 3—4 Wochen, 1922 in 
2—3^ Wochen. 

Die geptluckten Beeren werden in Kopersiicken (aus denen keine 
Kiifer entweichen konnen) zur Fabrik gebracht und dort, wie es fast 
iiberall geschieht, ohne besondere VorsichtsmaBregeln auf dem Flur sortiert. 
Bei dem geringen Befall hat dies nicht viel zu sagen. Der Lelessan und 
die angebohrten griinen Beeren kommen 3—4 Tage unter Wasser, wo- 
durch die Kiifer darin abgetotet werden. Mit der Piilpe werden die 
Kaffeegarten in der Nahe der Fabrik gediingt; es mag hierauf beruhen, 
dafi sie etwas starker infiziert zu sein pflegen, selbst in einer Entfernung 
von 300—400 m von der Fabrik, aber das kann auch daran liegen, daB 
in der Fabrik raancher Kiifer wieder entwischt 

Von 1920 ab hat wegen des schweren, lehmigen Bodens eine Boden- 
bearbeitung stattgefunden, die zugleich den Zweck bat, die iibersehenen 
Beeren am Boden zu schnellera Verrotten zu bringen dadurch, daB sie 
untergegraben werden. Ferner wird damit beabsichtigt, den Zweig- und 
Biiitterabfall zu entfernen, damit spater, wahrend der Ernte, gut ge- 
lelest werden kann. Die Bodenbearbeitung besteht: 1. im Aniegen blinder 
Graben, die wahrend der Regenzeit vertieft werden. Mit der ausgehobenen 
Erde werden die (terrassenformig abgestuften) Baumscheiben bedeckt und 
damit die durch den Regen erfidgende Abspiilung ausgeglichen. Was 
auf diesen Terrassen an Abfall liegt, wird einfach mit der Erde bedeckt. 
2. Wegen der huhen Kosten kann aber nicht uborall so verfahren werden; 
auf weniger schwerem Boden wird der Abfall in Gruben zwischen den 
Baumen begraben (besik pendem). 1923 unterblieb dies der Trockenheit 
wegen. Die zwischen den Baumen stehendeu Griindungerpflanzen werden 
im Beginn der Regenzeit abgeschnitten und eingegraben. Dies geschieht 
nur einmal; die iibrigen Arbeiten w^erden 2—3mal wiederholt Wenn 
die Ernte beginnt, ist der Boden vollig sauber. Wahrend der groBen 
Ernte unterbleiben solche Arbeiten; man hat dann keine Zeit dafiir. 

Die Kontrolle, ob der Befall steigt oder fiillt, geschieht hier nur durch 
Untersuchen von 200 roten Beeren aus der Ernte jeden Tages; diese 
Probe ist vielleicht zu klein, muB aber bei nur einer Aufsichtsperson 
geniigen. Es gelang also auf Soember Asin* bisher imraer, den Bubuk 
in Schranken zu halten, und zwar, wie man sehen wird, ohne zu hohe 
Kosten. Rampassen war bei dem geringen Befall niemals notig. 

25* 
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D* Die Kosten der Bek&mpfung. 

Die Kosten der Bekampfung auf Soember Asin sind schwer zu be- 
rechnen, weil die betreffenden Arbeiten mit anderen kombiniert sind. Das 
Beschneiden und das Einsammeln schwarzer und angebohrter griiner 
Beeren kosteten zusammen mit der Bekampfung von Weberameisen 
(Oecophylla) und Stamrabohrern 1923 von Januar bis Ende November 
903 Gulden; auf den Bubuk allein entfallen davon nicht mehr als 
500 Gulden. In dem genannten Jahre kostete die Bekampfung, weil 
Besik-pendem unterblieb, nur f. 5,80 per bouw, in friiheren Jahren 
t. 15—20 per bouw, wobei Besik-pendem (Imal) nach der Ernte, nicht 
aber die Wiederholung der Sauberung des Bodens mitgerechnet wird. Diese 
Kosten sind durchaus tragbar, machen sie doch im Durchschnitt nicht 
einmal den halben Wert eines Picol Marktkaffee aus. 

Auf Karang Eedjo kostete die Bekampfung 1922 f. 17,50 per bouw, 
1923:+ f. 9,50, auf Pflanzung Nr. 7 (siehe Anm. auf S. 373) f. 22. 
Selbst wenn nur ein einziger Picol Marktkaffee mehr per bouw dadurch 
geerntet wird, ist schon ein erheblicher Gewinn dabei. Die Bekampfung 
ist meines Erachtens immer noch rentabel, wenn die Kosten per bouw 
den Preis von 1 picol Marktkaffee nicht uberschreiten, und vielleicht 
diirfte sie in einzelnen Jahren selbst erheblich mehr kosten, weil die 
Wirkung z. B. eines Rampassan mehr als 1 Jabr andauert. 

Auf Bangelan betrugen nach Leefraans die Kosten per bouw 1919 
f. 36, 1920 f. 7,50, 1921 f 23, 1922 f. 36, im Mittel f. 26, und Leefraans 
schatzt den daselbst im Laufe der Jahre durch die Bekampfung geretteten 
Ertrag auf 41 7o- 

IX. Die Einfiihrung natUrlicher Feinde. 

Dafi es in der Heimat des Kaffeebaumes und des Kaffeebeerenk&fers, 
in Mittelafrika, Schluptwespen gabe, die dem Stephanoderes kampei nach- 
stellen, dnrfte man von vornherein vermuten. Da6 soicbe dort tatsachlich 
vorkommen, erfuhr man in Niederlandisch-Iudien 1922 aus einem Zirkular 
des Landwirtschafts-Bepartments von Uganda (28). Durch Anfrage in 
Uganda vrar Naheres zunachst nicht zu erfahren, doch ersah man gegen 
Ende des Jahres aus einem Jahresbericht (39) einige Angaben iiber die 
Lebensweise des einzigen damals bekannten Parasiten. Inzwischen batten 
die Interessenten in Java und Sumatra eine betr&chtlicbe Summe ge- 
sammelt, und der Entomologe den Doop vom Institut fur Pflanzenkrank- 
heiten in Buitenzoig erbielt den Auftrag, die Wespen zu besorgen. Er 
machte sich gegen Ende Marz 1923 auf den Weg und bericbtete im Laufe des 
Jahres einiges fiber die Lebensweise von zwei der Parasiten nach Buiteff^ 
zorg. Uber diese hat Leefmans geschrieben (62), den Doop selbst hat 
meines-Wissens nicbts fiber seine Mission verdffentlicht, und es ist mir 
nur aus Briefen bekannt, dafi die Bberffibrung der Parasiten mit der Post 
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Oder durch Gefalligkeit, zum Teil auf beschleunigtem Wege, erfolgte. In 
den ersten Sendungen kamen keine Jebenden Parasiten an, erst im Sep¬ 
tember karaen infizierte Beeren an, aus denen in Buitenzorg Wespen 
ausflogen,und diese Sendungenfolgten einanderdannschnell. Zwei Arten,beide 
Parasiten 1. Ordnung, schliipften aus: Die Bethylide Prorops nasuta Waterst. 
n. g ^ n. sp. (ini folgenden als Parasit Nr. 1 bezeichnet), und die Braco- 
nide Heliospilus coffeicola Schmied. n. sp.^) (Parasit Nr. 2). Letztere 
Art konnte in Buitenzorg nicht am Leben erhalten werden, obgleich man 
ihr natiirliche Lebensbedingungen in einem Kafig, der einen Kaffeebaura 
umschloB, zu bieten versuchte. Dagegen gelang, es einige Nachzucht von 
Prorops nasuta zu erhalten. Beide Wespen leben als Imago rauberisch 
von der Kaferbrut, als Larve lebt Nr. 1 ektoparasitisch, bezdglich Nr. 2 
ist mir nichts dariiber bekannt. Prorops legt ihre Eier an die Puppen 
und erwachsenen Larven, Heliospilus die ihrigen neben den Wirt 

Nach den Berichten den Doops, durch Leefmans mitgeteilt, hat 
Parasit Nr. 2 in Uganda eine groBere Wirksamkeit als Nr. 1. Zu den Eigen- 
schaften, die ersteren als wirksamer erscheinen lassen, gehort u. a., daB Nr. I 
die einra^l aufgesuchte Frucht nicht mehr zu verlassen ptlegt, wahrend Nr. 2 
von Frucht zu Frucht zieht und in jede 1 Ei legt Nr. 1 halt sich vorzugs- 
weise in schvvarzen, also meist schon sehr stark zerfressenen Beeren auf, 
Nr. 2 in reifenden und roten; erstere Art verraehrt sich also am starksten 
nach der Ernte, letztere wahrend derselben. Nr. 2 scheint fruchtbarer zu 
sein als Nr. 1. Aul Orund der in Nord Amerika und Hawaii gemachten 
Erfahrungen mit konkurrierenden Parasiten*-^) war Leefmans gegen das 
Freilassen von Parasit Nr. 1, solange Aussicht beslande, Nr. 2 zu erhalten. 
Inzwischen hatten sich aber in Melang die Prorops stark vermehrt, das 
Entweichen einzelner war kaum zu \erhindern, und die Pflanzer drang- 
ten. Von unserer Seite muBte daher die Freilassung des Parasiten Nr. 1 
gefordert werden; man hatte ja aueh gar keine Wahl, da Nr. 2 nicht am 
Leben geblieben war, und da keine Aussicht bestand, diesen zweiten 
Parasiten in absehbarcr Zeit zur Verfugung zu haben. Im Laufe des 
Jahres 1924 wurde dann die fur die Freilassung erforderliche Erlaubnis 
der Regierung gegeben. 

Im Januar 1924 hatte Verf. den Auftrag erhalten, das in Buitenzorg 
vorhandene Material von Parasit Nr. 1 bis auf einen kleinen Rest nach 
Malang zu uberfuhren und dort zu verraehren. Aus diesem Material 
krochen im Februar 134 Wespen aus. Bis zura Juni gelang es, in jedem 
Monat eine Verraehrung zu erzielen: Miirz 461, April 765, Mai 2707 
Juni 3324. Eine Massenvermehrung war dies freilich nicht, und die 
Wespe raumte in keinein Zuchtkasten sehr stark mit den Wirten auf, aber 

M Erne dritte, mir nicht bekanute Art bat Waterston als Calltceras diHynna 
n. sp. besohriebeu (78). Von Prorops nasuta ist das cf unbeschneben. 

*) Pemberton, C. E, and Willard, B. F., Interrelations of fruits*fly parasites in 
Hawaii. — Journ. Agric. Research, XII, Nr. 5, 1918 



378 


Friederiohs 


es war geniigend, um Material zur weiteren Verraehrung an die einzelnen 
Versuchsstationen abgeben zu konnen und um mit der Verbreitung in den 
Pfianzungen bei Malang zu beginnen. Letztere geschah durch die Ver- 
suchsstation Malang. Im ganzen wurden wahrend 6 Monaten viel mehr 
als 10000 Wespen geziichtet. In der Zeit vom 21.—30. Juni sank die 
mittiere Temperatur in Malang um 5® auf 73® F, und zugleich ging die 
Zahl der auskriechenden Wespen erheblich zuriick. Es ist moglich, daB 
die Trockenzeittemperatur in 400 m Hohe fur diese Wespe nicht giinstig ist. 
Insbesondere von den dd, die ja in den Morgenstunden schwarmen, werden 
zur genannten Jahreszeit viele durch die Morgenkuhle vomVerlassen der 
Fruchte zuruckgehalten. Die Wespen sind ausgesprochene Sonnen- und 



A)»l IS r u ii/iH htlv »hU n in i Pftui/uiu 1 iklaiuiu i7sl Nuh Btununin 

Warmetiere. Bringt man die Zuchtkasten in die Sonne, so sterben die in 
den Fangglasern sitzenden Kafer in kurzester Zeit ab, die Wespen dagegen 
zeigen ihre groBte Lebhaftigkeit. — Wichtig, aber in diesem Falle nicht 
schwierig ist, ^^ie bei jeder Parasitenzucht die Regelung der Feuchtigkeit. 

Bezuglich der Einzelheiten der Zucht und der Verbreitung sei auf 
Nr. 100 des Literaturverzeichnisses verwiesen. Nur dies noch erwahne ich, 
dafi die Pflanzer sich sehr gegen die Schaffung ernes ,,Biibukherdes‘‘ als 
Voraussetzung fur einen „Para8itenherd“ strauben, d. h. gegen starke In- 
fizierung eines kleinen Reviers in der Pfianzung mit dem Schadling, in 
dem dieser nicht bekampft, sondern im Gegenteil gefdrdert wird, damit 
sich darin eine groBe Wespenkolonie entwickeln kann. Dr. Begemaift 
hat dann spater statt dessen Zuchtkasten auf PfShlen in den Pfianzungen 
aufgestellt, die mit einer 3facben Tur versehen sind. Die innerste Tiir 
besteht aus einer Drahtgaze, die die Wespen durchlkBt, die Kafer dagegen 
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zuriickhfilt Die mittlere Ttir hfilt die Wespen zunachst zwischen sich 
und der inneren zuriick, darait sie dort kopulieren; dies ist notwendig, 
weil doch die dd za anderen Stunden als die 9$ ausschwarraen. Die 
auBere Tiir wird bei Regenwetter geschlossen. Meines Erachtens soUten 
auBerdem die sich entwickelnden Kafer in Fangglaschen weggefangen werden, 
indem am Nachmittag alle Tiiren geschlossen und Fangglaschen fiir die 
Kafer angebracht werden. Sonst wird die Yermehrung der letzteren iro 
Zuchtkasten und auch die der Schlupfwespen schlieBlich durch Uber- 
vdlkerung mit Kafern verhindert (vgl. Abschn. If, S. 339).^) 

Etwas Bestimmtes iiber das Fortschreiten der Einbiirgerung und die 
Aussichten beziiglich der Wirksamkeit des Parasiten kann zunachst noch 
nicht gesagt werden. Aber man kann soviel sagen, daB nach den bis- 
herigen bionoraischen Kenntnissen die Yermehrung der Wespen nicht 
schneller vor sich zii gehen scheint als die der Schadlinge. Eine Wespe 
soli nach Hargreaves nur 19 Eier legen, ein Bubuk aber legt im Durch- 
schnitt deren 56 ab. Allerdings verteilt sich diese Anzahl bei den Wes¬ 
pen auf wenig mehr als 30 Tage bei dem Bubuk auf eine fast doppelt so 
lange Dauer. Die Entwicklungsdauer beider scheint ungefahr gleich lang 
zu seiik Eine Wespenlarve soli fiir ihre Entwicklung nur I Kaferlarve 
ndtig haben. Dies allcs eroffnet keine giinstigen Aussichten. Dazu kommt 
in Ost-Java die alljahrliclie Unterbrechung der unbehinderten Fortpflanzung 
des Bubuk durch die Regenzeit, wahrend in Sumatra es in dieser Hin- 
sieht giinstiger steht. Urn die Erhaltung der Wespen in der Regenzeit zu 
sichern, habe ich vorgeschlagen, auf jeder Pflanzung einige Hundeit 
Congensis-Kaffeebaume zu pflanzen, weil die Beeren zum Teil in anderen 
Monaten reifen als die des Robustakaffees, erstere auch von dem Bubuk 
bevorzugt werden. Wahlweise schlug ich statt dessen vor, die Parasiten 
wahrend der Regenzeit auf den Pflanzungeu zu zuchten, da eine gut an- 
geleitete Person dies unschwer machen kann. 

Es kommt auch in Betracht, daB die Wespe sich moglicherweise an 
andere Y'irte anpassen wird. Dies ware einerseits ein Nachteil, anderer- 
seits ein Vorteil, da sie so leichter iiber die Regenzeit hinwegkommen 
konnte. In Java kommt mindestens noch 1 weitere Stephanoderes-Art 
vor, die in Sumatra in Leguminosen sehr verbreitet, in Java aber nur in 
der Ostecke in seltenen Fiillen in schwarzen Kaffeebeeren gefunden wurde. 
Es konnte nicht schwierig sein, sie in den Griindungerpflanzen auf den 
Kaffeepflanzungen heimisch zu machen, Ob deren Saat von Riisselkafem 
Oder von Borkenkafern deziraiert wird, bleibt sich gleich. Aber man 
muBte natiirlich zunachst wissen, ob der Bubuk sie als Futter annimmt. 

In jedem Falle wird Prorops nasuta^ wenn sie sich eingebiirgert, 
eine gewisse Hilfe neben anderen Mitteln gegen den Bubuk bedeuten. 

Nach einer mir whlirend des Druckes zugegangenen Mitteilung des Herm 
Dr. Begemann soil der Apparat nicht zur Zucht, sondern nur zur Verbreitung der 
Wespen dienen. 
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X. Ruckblick und Ausbiick. 

Auf die schlimmeu Bubukjahre 1921 und 1922 sind mehrere Jahre 
gefolgt, in denen in Ost-Java, dem Hauptkaffeeanbaugebiet in InseUndien, 
der Schaden ertraglich war. Man darf hoffen, daB letzterer Fall der ge- 
wohnliche sein wird, und daB nur in Ausnahmejahren Gefahr groBen 
Schadens besteht. Allerdings muB dabei vorausgesetzt werden, daB man 
unablassig dem Kafer entgegenarbeitet, sei es auch im wesentlichen nur 
durch sorgfaltiges Einsammeln der schwarzen Beeren. In Sumatra steht 
man dem Kafer ziemlich hilflos gegeniiber, solange die biologische Be- 
kampfung noch nicbt wirksam ist. Aber in Sumatra gibt es nur wenige 
Anpflauzungen von Kaffee allein; in der Regel dient dieser nur als 
Zwischenkultur neben Hevea und wird, sobald die Kautschukbaume hoch- 
wachsen, entfernt Im iibrigen stellt der Bubuk in Niederlandisch-Indien 
keine Gefahr fur das Bestehen des Kaffeebaues mehr dar. Hollaodische 
Zahigkeit wird sich auch durch diese Plage nicht entrautigen lassen, so 
wie sie schon manche Gefahr fiir den Kaffeebau iiberstanden hat 

Man hat in den Jahren seit dem Auftreten des Bubuk in Ost-Java 
durch Leefmans und Friederichs die Bionomie des Kafers mit der 
wiinschenswerten Genauigkeit kennen gelernt Man hat die Voraussetzungen 
des Massenwechsels und groBen oder geringen Schadens durch die Arbeiten 
von Leefmaus, Friederichs, Schweizer erkannt. Leefmans hat die 
fiir den schlimmsteii Fall in Java geeignete Karapfraethode, das Rampassen, 
ausgearbeitet, Friederichs u. a. haben festgestellt, wie weit sie fiir die 
Verhaltnisse in Ost-Java praktisch in Betracht kommt Der Pflanzer 
van Davelaar hat, unterstiitzt von Dr. Hallauer, die einzige chemische 
Bekampfung, die bis jetzt und vielleicht iiberhaupt in Frage kommt, aus- 
findig gemacht. Friederichs und Bally haben die parasitischen Pilze 
eingehend studierl. Den Doop, Leefmans, v. d. Goot, Friederichs, 
Begemann u. a. haben mit der Einfiihrung der Wespen begonnen. Genaue 
Anleitungen zur Bekampfung sind in alien Einzelheiten ausgearbeitet von 
Leefmans, Friederichs, Gandrup. Dazu kam die Mitwirkung der 
lokalen Versuchsstationen in Malang, Djember, Salatiga, Buitenzorg, 
Medan, die vor allem in der Einfiihrung der gewonnenen Erkenntnisse 
in die Praxis und in Anpassung derselben an lokale Verhaltnisse bestand. 
Nicht vergessen mochte Verf. hierbei der weitgehenden Forderung, die er 
von dem verstorbenen Direktor der Versuchsstation Malang, Dr. Th. Wurth, 
hatte, der ihm eine schnelle Einarbeitung erraoglicbte, und dessen Nach- 
folgers Dr. A. J. Ult6e, dem Verf. mit seinen naturgemaB unvollkommen 
abgefaBten hollandischen Manuskripten manche Stunde in Beschiag nahiBi 
Aber auch die Mitwirkung der Praktiker bei den wissenschaftlichen 
Arbeiten auf den Pflanzungen, begleitet von groBer Gastlichkeit, ist hier 
zu nennen. 
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DaB die wirtscbaftlicben MaBregelo zur Bekampfung des Eafers, wie sie 
im wesentlicben schon von Roepke und Leefmans 1919 festgelegt warden, 
in Java noch durcbgreifende Anderungen erfabren konnen, uni wirksamer 
gemacbt zu werden, darauf besteht meines Eracbtens zunacbst keine Aus- 
sicht. Es ist in dieser Hinsicht von seiten der Wissenscbaft alles getan, 
was zurzeit moglich ist. Die Moglichkeit, daB cbemiscbe Mittel gefunden 
werden, die wirksamer als das Petroleum sind, insbesondere aucb die 
Brut erfassen und die Bebandliing der einzelnen Frucbt durcb ein raebr 
umfassendes Verfabren ersetzen, kann nicbt prinzipiell geleugnet werden, 
aber mit den jetzt bekannten Mitteln ist kein Fortscbritt mehr zu erzielen. 
Die derzeit noch aussichtsvolle Fortsetzung der entomologischen Unter- 
sucbungen liegt ^uf dem Gebiete der biologischen Bekampfung. Da 
aber Frorops nasuta allein nur maBiges verspricht, so sollten die Unter- 
suchungen in der Heimat des Kafers fortgesetzt worden.^) Die 
indischen Pflanzer haben vorliiafig das Ihrige in dieser Hinsicht getan, indem 
sie Herrn den Doop 1928 flir langere Zeit nach Afrika sandten. Warum 
hat Brasilien, das in dem Lebensnerv seiner Wirtschaft bedroht ist, wenn es 
des Eaters nicbt Herr wird, noch keinen Entoraologen in Uganda stationiert? 
Nur nach jahrelanger Beobachtung der Parasiten dort, nach Er- 
forschung des gauzen biologischen Eoraplexes des Eafers in 
seiner Heimat wird man eine wirksaine biologische Bekampfung 
in Brasilien und Indien einleiten konnen! Die Eosten konnen 
doch gar nicht ernstlich in Betracht kommen, angesichts des drohenden 
und des schon angerichteten, sehr bedeutenden Schadens! Die Eosten 
jahrelanger wissenschaftlicher Untersuchungen werden durcb den Mehr- 
ertrag einer einzigen groBen Ernte auf einer groBeren Pflanzung, jeden- 
falls aber durcb den Mehrertrag von zwei guten Ernten auf zwei 
Pflanzungen gedeckt. 
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Einfiihrung des Blutlausparasiten Aphelinus mali (Hald.) 

nach Deutschland. 

Von 

Prof. R. Schander und Dr. 0. Kanfmann. 

(Institut fiir Pflanzenkrankheiten der Staatl. Landwiitscbaftlichen Versuchs- und Forsohungs- 

anstalten zu Landsberg a. W.) 

(Mit 9 AbbildaDgen.) 

Vorwort: Im Vorliegenden werden in aller Kiirze die Ergebnisse 
veroffentlicht, die der Versuch, den Parasiten der Blutlaus Aphelinus mali 
(Hald.) nach Deutschland einzufiihren, gezeitigt hat Von einem ab. 
schliefienden Urteil kann erst nach einigeu Jahren die Rede sein. Es 
war nicht nioglich, schon fiir vorliegende kleino Arbeit die wicbtigste 
Literatur anderer Lander fiber dieses Thema zu berficksichtigen, da in- 
zwiscben die Ubersiedelung des Referenten an ein anderes Institut er- 
folgte. Nicht unerwahnt bleiben soil auch die Mitarbeit des Herrn 
Dr. R. Meyer^) in Darmstadt und Dr. Crfiger in Landsberg in den 
ersten Wintermonaten nach Eintreffen der Parasiten aus den Vereinigten 
Staaten. 

Einfiihrung: Die Chalcidide Aphelinus maU\ ein Parasit der Blut¬ 
laus {Schixoneura lanigera Hansmann) ist von ibrer nordamerikanischen 
Heimat mit Ertolg kfinstlich nach Sfidamerika, Neu-Seeland, Sudafrika, 
Frankreich und Italien verpflanzt worden. Dies legte den Gedanken 
nahe, auch die Obertragung nach Deutschland zu versnchen und den 
Nfitzling bei uns einzufiihren, da im Eampfe gegen die Blutlaus alle 
mechaniscben und chemischen Bekampfungsmittel mebr oder weniger ver- 
sagten, die Blutlaus in Europa unter den Schlupfwespen aber keinen 
Feind besaB. 

Transport: Auf unsere Bitte hin traf Anfang September 1923 von 
der Defense Agricola Montevideo und durch bereitwilligste VermittltJhg 
des Norddeutschen Lloyd eine Sendung Apfelzweige ein, an denen sicb 

Meyer, B.. Die Einfubrung des Blutlausparasiten Aphelinus mali Haldemann 
in Deutschland. Deutsche Obst* und Gemusebau-Zeitung Nr. 49. 1923. 
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von Aphelinm mali parasitierte Blutl&ase befanden. Die Zweige waren 
mit Watte in einer Kiste verpackt und im Euhlraum des Danipfers auf- 
bewahrt worden. Wahrend des Transportes war keine Wespe geschltipft 
Die Zweige warden von der Watte befreit, und bereits nach 3 Tagen be- 
wiesen die ersten schliipfenden Tiere, daS das Material durch die Ver- 
sendung liber den Ozean und den Aufenthalt im Euhlraum keinen Schaden 
gelitten hatte. 

Eiablage: Die Wespen sind bei der Eiablage sehr leicht zu beob- 
achten. Bringt man frisch geschliipfte Tiere im Zimmer auf Schreibpapier- 
iinterlage mit einer Reihe Blutlause zusammen, so gelingt es ohne Schwierig- 
keit, auch mit dem Binokular alle Einzelheiten zu verfolgen. Wahrend 
die Blattlause, wenn sie von Parasiten wahrend ihrer Saugtatigkeit beriihrt 
werden, lebhafte Bewegungen des Eorpers ausfuhren und ihn oft ruck- 



artig von einer Seite auf die andere werfen. urn den Angreifer zu stcren 
und abzuschrecken. verhalten sich die Blutlause in diesem Falle in der 
Regel passiv. Die Schlupfwespen haben also leichte Arbeit. Mit den 
Blutlausen zusammen leben sie an den Apfeizweigen und bleiben oft 
lange bei ein und dei-selben Eolonie. Selten und freiwillig nur im warmen 
Sonnenschein bedienen sie sich ihrer Fliigel. sonst suchen sie laufend ihre 
Opfer auf. Dio Blutlause an den Randern einer Eolonie werden zur Ei¬ 
ablage bevorzugt. Oft genug sieht man aber auch die kleinen Rauber in¬ 
mitten grfifierer Blutlausherden. In dem flockigen Gewirr der Wachs- 
ausscheidungen der Liiuse klettern sie geschickt umher. um ihre Opfer 
auszuwahlen. Nahert sich das zur Eiablage boreite Schlupfwespenweibchen 
einer Blutlaus, so wird diese zunachst vorsichtig mit den Fiihlem betastet. 
Dann dreht der Rauber sich langsam herum, sodafi das „Oesicht“ von 
der Blutlaus abgewandt ist. Fast gleichzeitig wird jetzt die dornartig aus- 
gezogene Hinterleibspitze nach oben urn etwa ISf)® eingewinkelt und der 
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ventral gelagerte Legestachel nach liinten vorgestreckt. Beim Zuruck- 
legen des abdominalen „Dornes‘‘ werden die Fliigel, die in Ruhestellung 
verharren, zum Teil mit eingeschlagen. Der Legestachel, der um mehr 
als halbe Korperlange vorgestreckt wird und sabelartig leicht nach oben 
gebogen ist, fiihrt jetzt vertikale tastende Bewogungen aiis und wird, wenn 
notig, so weit wie moglich ausgestreckt. War die Entfernung zwischen 
Schlupfwespe und Blutlaus zu groB, oder nahni die Laus inzwischen eine 
andere Stellung ein, so geht die Wespe, ohne den Korper oder den Kopf 
zu wenden, ein wenig riickwarts, indem sie die tastenden Stachel- 
bewegungen etwas beschleunigt. Nur wenn die Laus wahrend dieser 

Vorgange ihren Platz ge- 
wechselt hat und der Lege- 
stachelnach mehrmaligen Ver- 
suchen keinen Widerstand 
findet, zieht die Wespe ihn 
wieder ein und kehrt sich 
um, um sich noch einraal zu 
orientieren. Im anderen Falle 
wird die Laus sofort an der 
Stelle angestochen, wo der 
Stachel sie beriihrt. Diese 
Stelle liegt zumeist irgendwo 
an der „Breitseite‘‘, ist jeden- 
falls aicht genau festgelegt. 
Die Haut der Blutlaus wird 
von dera Stachel ohne Schwie- 
rigkeit durchbohrt, in den 
raeisten Fallen ruhrt sich das 

Abli 2 Ki(*r \(»u Aphe»tnu8 malt. On{jinul O Kaiifniunn Opfcr dabei uberhaupt nicllt 

(siehe Abb. 1). Die Eiablage 
selbst dauert selten langer als eine Minute. Immer wird nur ein Ei in 
jede Laus versenkt Nicht selten wird eine ganze Reihe Blutliiuse nach- 
einander bestiftet. Praparationen von Weibchen ergaben, daB bis zu 
14 legereife Eier gleichzeitig vorhanden sein konnen. Die Zahl der im 
Laufe des Lebens abgesetzten Eier diirfte degegen wesentlich hoher sein, 
da die Eischlauche offenbar noch viele Eier nachreifen lassen. 

Die Eier sind glashell, diiunhautig und messen etwa 0,25 x 0,1 mm. 
Sie sind einseitig zugespitzt, und nicht selten etwas nieren- oder bohnen- 
artig gebogen (Abb. 2). 

Nach Howard^) schmarotzt Aphelinvis mali neben der Blutlaus noch 
in folgenden Wirtstieren: Olyphina eragrostis^ Aphis brassicae^ Pemphigus 
fraxinifolii^ Aphis monardae und Siphonophora rosae. 

Howard, L. 0., Revision of the Aphelimnae of North America. In: U. 8. 
Bep. of Aar- Biv. of Entomology. Techn. Series 1. 1895, pag. 1—43. 
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Eigene Versuche, Siphonophora rosae belegen zu lassen, scheiterten 
vollkommen an dem Temperament dieser Lause; auch kam es nicht ein- 
mal za einem Legeversuch der Wespen. Betrogen wurden die Schlnpf- 
wespen einige Male, indem ibnen zunachst eine Blutlaus, dann, nachdem 
sie sich zum Stechakt umgedreht batten, scbnell eine Aphis pomi „unter- 
gescboben‘‘ wurde. Das Einstecben gelang nicbt immer und aucb nicbt 
obne Scbwierigkeit. Die Eier entwickelten sicb in 2 untersucbten Fallen 
selbst obne voraufgegangene Begattung zu normalen Larven. 

Die Larve scbliipft je 
nacb der Temperatur in 5 bis 
8 Tagen. Sie ist zunacbst 
weiBgelb, wird bald starker 
gelb und liifit spater deutlicb 
dunklen Mageninbalt und 
Fettkdrper erkennen. Sie ist 
deutlicb segmentiert. Ihre 
Gestalt wecbselt zwiscben 
rund, birnforraig und oval, 
je nacbdem sie sicb streckt 
Oder zusammenzieht. Frei- 
gelegte Larven ziehen das 
Kopfende stark ein, sodaB 
Mundwerkzeuge nicbt obne 
weiteres erkennbar sind. 

Altere Larven sind einseitig 
abgeflacbt, und der Korper 
zeigt auBerdem verscbiedene 
Faltungen und Furcbungen. 

(Siebe Abb. 3.) Das Verfarben 
und Absterben der Wirtstiere 
bait nicbt immer rait der 
GroBenzunabmederParasiten- 
larve Scbritt. 60 unverfarbte 

lebende parasitierte Blutlause entbielten 32 kleine, 20 mitllere und S groBe, 
d. b. nabezu ausgewachsene Parasitenlarven. 24 verfiirbte lebende Lauso 
entbielten ebenso viele fast ausgewachsene Larven wie jiingere Stadien. 
104 verfarbte und schon tote Lause endlich entbielten 62 ausgewachsene 
Larven und 42 Puppen. Aus diesen Untersuchungen ergibt sich, daB 
an der lebenden Laus die Parasitierung selbst dann nicht immer erkenn¬ 
bar ist, wenn die Parasiten larve schon nabezu erwachsen ist, daB eine 
Verfarbung andererseits aber schon einsetzen kann, wenn die Parasiten- 
larve noch klein ist Eine Verpuppung des Parasiten im Innern des 
Wirtes setzt immer erst nach dessen Tode ein. Der Unterschied im 
Zeitpunkt des Verfiirbens und Absterbens der parasitierten Wirtstiere liegt 

ZeitBohrift fUr angewandte Entomologie. XI, 3. 26 
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sehr wabrsoheinlich an der Qrdfie and dem Alter, nicht zuletzt auch an 
dem Ernahrongszastand der Laus zur Zeit der Parasitierung. 

Die Puppe: (Abb. 4). Die Verpuppung des Parasiten voUziebt sicb 
innerbalb des Wirtstieres. Die freie Puppe ist bellgelb, sie fullt den groBten 
Teil des Innenraumes der abgestorbenen and blau-scbwarz gefarbten Blnt- 
lausbiille aus. Die Pappenrube ist karz and scbwankt ebenfalls je nacb 
der Witterung nicbt unerbeblich. 

Die Imago (Abb. 5) verlkBt ibren Wirt durcb eine selbstgenagte 
randliche bis ovale Offnung auf der "dorsalen Seite am Ende des Ab¬ 
domens. (Abb. 6.) Die 
MMnncben erscbeinen 
ein Tvenig friiber als die 
Weibcben and sind im 
Mittel ein wenig kleiner 
als diese. Da aber die 
GroBe des Wirtstieres 
offenbar nicbt ganz obne 
EinfluB auf die GroBe 
des Parasiten ist, and in- 
folgedessen aucb erbeb- 
hcbe GroBenscbwan- 
kungen innerbalb eines 
Gescblecbtes vorliegen 
konnen, so sind bis- 
weilen einzelne Weib¬ 
cben kleiner als groBe 
Manncben. Genauere 
Untersucbung erlaubt 
jedocb eine leicbte 
Trennung der Ge- 
scblecbter nacb auBer- 
licben Merkmalen. 
Abb. 7 veranscbaulicbt 
die Bebaarung der Fab¬ 
ler. Sie ist beim Weibcben ungleicb dicbter and kiirzer als beim Mknncben. 
Abb. 8 and 9 endlicb zeigen deutliohe Unterscbiede der Gescblecbter im 
Baa des Abdomens besonders auf dem ventralen Hinterende. Das Weibcben 
zeicbnet sicb durcb den breiten domartigen Fortsatz aos, mit dem es bei dem 
Stech- and Legeakt die Fltigel dorsal einklappt Der Legestacbel ist durcb 
eine beweglicbe Stemalplatte verdeckt, die im mannlicben Gescblecbt fgjilt. 

Generationsfolge: Die erste Friibjabrsgeneration der Wespen 
darcbl&aft ibre Entwicklung vom Ei bis zur Imago bei uns in genaa 
4 Wocben. Im Hochsommer sind nur etwa 14 Tage fiir eine Generation 
erforderlich, and je nacb der Jabreszeit and den berrsobenden Tempo- 
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rataren schwankt die Entwicklungsdauer zwischen diesen beiden Extremen. 
Da die Wespen bald nach dem Schliipfen zu Copula und Eiablage schreiten, 
so konnen naturgemafi im Laufe eines Jahres eine groBe Auzahl von 
Generationen einander folgen. Die einzelnen Generationen iiberschneiden 
sich im Sommer und Herbst trotz der Kurzlebigkeit der Tiere stark; des- 
halb ist eine genauo zahlenmaBige Feststellung der Generationen schwer 
durchfiihrbar. Ich halte 10 fiir nicht zu boch gegriffen. 

tiberwinterung: Die Wespen iiberdauern unseren Winter als 
Larve in ihren Wirtstieren. Schon im Herbst verlangsamt sich bei sinken- 
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den Temperaturen die Entwicklungsgeschwindigkeit gegeniiber den Sommer- 
monaten ganz erheblich. Mit Einsetzen der ersten Froste oder anhaltend 
kalter Witterung (Herbst 1924 gegen Mitte November) verschwinden auch 
die letzten Wespen, und die noch vorhandenen Larven iiberdauern als solche 
den Winter. Die Dauer der Winterruhe ist wiederum durch die herr- 
schenden Temperaturen bedingt. Im ungeheizten Gewachshaus gehaltene 
Parasiten schliipften 1924 Mitte April, 1925 dagegen schon Ende Marz. 
Den Winter tiber im ungeheizten Zimmer gehaltene Blutlause entlieBen 
die ersten Parasiten im Jahre 1924 schon am 13. Marz. Auf Freiland- 
kulturen erschienen 1925 die ersten Tiere am 24. April, als im Gewachs¬ 
haus schon die 2. Generation bei der Eiablage war. Am 5. Februar w urde 
eine Anzahl parasitierter Lause aus dem Freilande ins geheizte Zimmer 
gebracht. Schon am 20. schliipften hier die ersten Exemplare. Der letzte 

26* 
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Yersuch zeigt deutlich die starke Abhangigkeit der Parasiten yon den 
Temperaturen der Umwelt und die MSglichkeit, die Winterruhe sehr zu 
kiirzen, vielleicht auch ganz auszuschalten. Der Winter 1924/25' muB als 
sehr milde angesprochen werdeh. Die bei nns nicht einheimischen Scblapf- 
wespen haben ihn ohne Schaden iiberstanden. Aber kdnnten sie nicht 
einem sehr harten und lange anhaltenden Winter zum Opfer fallen? Dieser 
Annahme mochten wir nicht zuneigen. Die Versuche haben gezeigt, daB 
die Winterruhe der Wespen sich ohne Nachteile verlangem oder ver- 
kiirzen l&Bt, dafi hier den Tieren also kein Untergang droht. Starke Froste 
konnten den Schlupfwespen am ehesten todbringend sein. Der vergangene 
Winter aber hat uns vereinzelt auch Temperaturen bis zu 10" gebracht. 
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Da diese Ealtegrade iiberstanden wurden, ist anzunehmen, dafi auch unter 
diesem Gesichtspunkte einer dauernden tJberwinterung der Wespen in 
unserem Klima nichts hindemd in den Weg tritt Die mittleren Tem¬ 
peraturen endlich betrugen im Dezember 1924-1-0,6®, im Januar 1925 
-1-2,4® und im Februar 1925-1-3,8®. Die entsprechenden Zablen der 
Vorjahre waren Dezember 1923 = — 2,7®, Dezember 1922 =-f 1,9®, 
Januar 1924 = — 3,6®, Januar 1923 = -f-1,2®, Februar 1924 = — 3,6® 
und Februar 1923 = — 1,1 ®. 

Die parasitierten Blutlfiuse tragen auf die denkbar beste Weise zur 
Erhaltung ihrer Todfeinde bei. Sobald sie das Ende herannahen fallen, 
Idsen sie sich aus der Eolonie los,- urn sich zu verkriechen, wenn sie nicht 
schon vorher gut verborgeiiin alten Erebswunden oder tiefen Rissen der Borke 
ruhten. Die parasitierten Tiere suchen in jedem Fall einen Platz auf, 
wo 'sie Tor alien Unbilden der Witterung so gut wie nur irgend mbglich 
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geschtitzt sind. Solche Verstecke finden sie in den Winkeln und Ecken 
am Grunde der Krebsgeschwiire, in der Tiefe der Borkenrisse, in Ast- 
lochern, Wunden new. Nicht selten wandern sie bis zu einem Meter 
weit, um geeignete Platze auszufinden und verlassen dabei unter Urn- 
standen sogar ihre alte Wirtspflanze. Haben die Tiere einen giinstigen 
Platz gefunden, so verfilzen und verkleben sie mit der Unterlage und 
konnen von Regen und Wind nicht erfaBt, von Feinden aber nur schwer ge¬ 
funden werden. Auch die im Spatherbst parasitierten Blutlause suchen 
derartige Verstecke auf und geben so ihren Feinden den besten Winter- 
schutz. Ein Teil der parasitierten Tiere sucht gegen den Winter sogar 
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wie die Mehrzahl der gesunden Blutlause den Wurzelhals der Biiume, bezw. 
die schiitzende Erddecke auf. 

Ein Mangel an vorhandener Nahrung odei fehlende Moglichkeit zur 
Eiablage ist im vergangenen Herbst und Friihjahr nicht eingetreten. Die 
Blutlause, die die Wespen gleichzeitig mit Nahrung versehen, sind wider- 
standsfahiger gegen Kalte als ihre Feinde. Sie sind im Herbst langer 
und im Friihjahr zeitiger da als ihre Scbmarotzer, sodaB diese jederzeit 
einen gedeckten Tisch und die Moglichkeit zur Vermehrung vorfinden. 

Es besteht also begriindete Hoffnung, daB die Wespe Aphelinus mali 
sich bei uns halten wird. Wir geben uns indessen keiner Tauschung bin. 
Ihre Einfiihrung und die einmalige Uberwinterung im Freilande bedeutet 
noch nicht ihre Eiubiirgerung. Wir haben zunachst versucht, den Tieren 
eine moglichst schnelle und weite Verbreitung zu schaffen, dadurch, daB 
wir oft Material nach den verschiedensten Teilen Deutschlands abgaben. 
Aber erfahrungsgemkB miissen die Tiere erst einmal 4—5 Jahre sich 
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selbst tlberlassen bieiben und sich halten, ehe man sagen kann, daB ihre 
Einburgerung vollzogen ist. 

Die Aussichten der biologischen Blutlausbekhmpfung durch 
Aphelinm mali. Urn fiber den Erfolg der Blutlausbekampfung mit der 
Schlupfwespe Aphelinus mali endgfiltig urteilen zu kfinnen, mfissen erst 
die Beobachtungen und Ergebnisse noch einiger Jahre vorliegen. Wir 
wissen, daB es blutlausstarke und blutlausschwache Jahre gibt, und das 
zeitliche Auftreten und die Verbreitung der Blutlaus in den verschiedenen 
Gebieten durchaus ungleich ist. Dementsprechend wird auch die Wirk* 
samkeit der Wespen in den einzelnen Jahren ungleich und je nach ort- 
lichen Verhaltnissen schwankend sein. Es bleibt abzuwarten, ob die Fak- 
toren, die zu einer starken Vermehrung der Blutlanse ffihren, auch ffir die 
Vermehrung der Wespen fordernd sind und umgekehrt in blutlausarmen 
Jahren die kleinen Chalcidier in ihrer Entwicklung gehemmt werden. Bei 
diesen Uberlegungen ist vielleicht eine Tatsache von erheblicher Be- 
deutung: Der Aktionsradius und die Geschwindigkeit der Verbreitung 
scheint bei den Wespen sehr klein und beschrankt zu sein. Aus diescm 
Grunde steht kaum zu hoffen, daB ein schneller Ausgleich zwischen Gcgenden 
stattfindet, die auf der einen Seite vortibergehend oder dauernd starken, auf 
der anderen aber schwachen Parasitenbefall aufweisen. Die maximale 
Vermehrung der Blutlaus gegenfiber ihrem Parasiten ist sicher ungleich 
groBer bei der ersteren. Nach Borner^j treten schon mindestens 10 
Generationen larvaler parthenogenetischer Blutlausweibchen bis Juni/Juli 
auf, und ein Muttertier erzeugt bis zu 40 Junge. Bei den Wespen werden 
10 Generationen vielleicht im ganzen Jahre durchlaufen, und die Ver- 
mehrungsziffer ist sicher erheblich geringer. 

Die Bestrebungen, den Anbau blutlausfester Apfelsorten zu fordern,^) 
sind darum nach wie vor zu begrfiBen. Vielleicht wird in komraenden 
Jahren nach Einbfirgerung der Schlupfwespen das Krafteverhaltnis zwischen 
den Lausen und ihren Parasiten noch gfinstiger als bisher in den Be- 
obachtungskulturen. Trotzdem versprochen wir uns keinen duchschlagenden 
und dauernden Erfolg, wenn die Schlupf wespen als alleinige Vertilger der 
Blutlause in Frage kommen. Folgende Eombination, namlich zfichterische 
Bestrebungen mit dem Ziel blutlauswiderstandsfahiger Sorten und eine 
gleichzeitige Vemichtung der Lause durch Schlupf wespen verspricht ffir 
die Dauer sicher mehr Erfolg als eine Verbindung von mechanischen, 
chemischen und biologischen Bekampfungsmitteln. Diese erfordern nicht 
nur einen dauernden Zeit- und Kostenaufwand, sondern bieiben deshalb 
unwirksam, weil ein Bekampfungsmittel allein nie genfigen wird, alle zu- 
sammen sich aber gegenseitig zum Teil erheblich ausschalten. 

. Borner, C., Mugblatt der Kaiserl. Biol. Anst. f. L. u. F. Nr. 33, V. Aufl. 3908. 

®) Speyer, W., tJber die BlutlausanfUlligkeit von Apfelsorten. Ang. Bot. Bd. VI, 
H. 2, 1924. 



Beitrag zur Wirkung von Arsenverbindungen auf 

Lepidopteren. 

Von 

Dr. W. Speyer. 

Biologische Reichsanstalt, Zweigstelle Naumburg. 

Die Arsenverbindungen sind sehr starke Zellgifte, und sie werden 
daher seit gerauraer Zeit zur Vemichtung tierischer Schiidlinge benutzt. 
Andererseits ist bekannt, dafi die Humanmedizin Arsen als Heilmittel be¬ 
nutzt (z. B. Salvarsan u. a.). Da nun auch z. B. die Raupen der Schmetter- 
linge an Kranklieiten (Schlaffsucht, Pebrine u. a.) leiden, erhebt sich die 
fiir den Phytopatliologen wichtige Frage, ob etwa bei der Arsenbekampfung 
bereits kranker Raupen eine unbeabsichtigte Heilwirkung des Arsens zu 
erwarten ist. 

Es niuB femer bei jeder Bekampfung damit gerechnel werden, daU 
einzelne Raupen nicht die tbdiicbe Dosis von Arsen in ,sich aufnehmen 
und ihre Verwandlung beenden konnen. Wie groB wird die Fruchtbarkeit 
der sich aus ihnen entwickelnden Schmetterlinge sein, bezw. welche Lebens- 
kraft besitzt ihre Nachkommenschaft? 

Im folgenden stelle ich die Ergebnisse einiger zum Teil zufilllig ge- 
machter Beobacbtungen zusammen. Das Material ist noch lecht liicken- 
haft, docb diirfte wenigstens das eine daraus bervorgehen, daB die Probleme 
eine eingebendere Bearbeitung verdienen. 


I. Die Heilwirkung des Arsens auf kranke Raupen. 

a) Fiir einen Arsenversucb mit halberwachsenen Raupen von Lyman- 
tria dispar stand mir vom 7.—14. Juni 1922 nur eine Zucht zur Verfiigung, 
von der bereits ein groBer Teii der Tiere an einer Polyederkrankbeit 
eingegangen war. 
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Tabelle I. 


Vergiftungsversache mit je 15 fiaapen von Lymantria dispar. (Beginn am 

7. Juni 1922.) 




Urania- 






de Haen 

giiin 

fiiissig 

Zabulon 

Sturm- 

Sturm- 


' Datum 

Nr. 135 

bleifrei 

Arsen 

Arsen 

Eontrolle 



0,57o 

0,27* 

I 

II 


8. Juni 1922 . . . 

0 tot 

1 tot 

0 tot 

7 tot 

Beginn 

1 tot 

9. Juni 1922 . . . 

0 „ 


0 „ 

3 „ 

0 tot 

1' 

10. Juni 1922 . . . 

1 „ 

0 „ 

0 „ 1 

1 „ 

2 „ 

1 « 

11. Juni 1922 . . . 



nicht untersucht 



12. Juni 1922 . . . 

1 tot 

5 tot 

9 tot 

3 tot 

4 tot 

3 tot 

13. Juni 1922 . . . 

0 „ 

0 „ 

0 „ 

0 

3 -it 

2 „ 

14. Juni 1922 . . . 

4 


4 

1 „ 

2 

0 „ 

8umme. 

7... 

7.5 „ 

18/ 

/16 »> 

15/ 

llh 

‘7.6 » 

7.5 .. 

Nahrungsaufnahme der 




sehr 

sehr 


Raupen. 

sehr stark 

mfifiig 

lebhaft 

schwach 

schwach 

sehr stark 


Wie aus Tabelle I hervorgeht, ist die Sterblichkeit (Schlaffsucht) der 
EontroUtiere bei lebhafter Nahrungsaufnahme sehr groB und nurwenig’ge- 
ringer als bei Anwendung von fliissigem Uraniagrun 0,5% (Holzverkohlungs- 
industrie A.-G. Schweinfurt). In den Versuchen mit Dr. Sturms Hen- und 
Sauerwurmmittel (E. Merk-Darmstadt) warden entsprecbend der bekannten 
Wirksamkeit dieses Praparates bobere Sterblicbkeitsprozente als in der 
Eontrolle erzieli Sebr eigenartig wirkte „Zabulon bleifrei" (Hinsberg- 
Nackenbeim). Hier scbeint bei lebbafter Nabrungsanfnabme der Kaupen 
in den ersten Tagen die Wirksamkeit der Polyederkrankbeit unterdriickt 
zu sein; spater setzte freilicb eine gesteigerte Sterblicbkeit ein, 
so daB bei Abbrucb des Yersucbes wesentlicb mebr Baupen als 
in der Eontrolle gestoirben sind. Yon der Firma de Haen (Seelze-Hannover) 
stand ein kolloidales Scbwefelarsen (Nr. 135) zur Yerfugung, bei dessen 
Anwendung die Sterblicbkeitsprozente geringer waren als in der Eon¬ 
trolle, obwobl die Banpen das veigiftete Fatter keineswegs mieden! Der 
Yerdacbt, dafi bier die Erankbeit der Banpen bis zu einem gewissen 
Grade gebeilt oder wenigstens unterdriickt wurde, liegt nabe und veran- 
laBte micb zu abnlicben Yersucben, aber mit einem grSBeren Baupen- 
materiai. 

b) Durcb die Liebenswiirdigkeit von Herrn Dr. Leuzinger, Zliricb, 
erbielt icb 1914 aus der Scbweiz mebrere Gelege von Bombyx mori. Dijrcb 
scblecbte Bebandlung der Banpen, enge Beb&lter, Darbietung von feucbtem 
Fatter usw. sucbte icb etwa vorbandene Erankbeitskeime zu vermebren. 
Als die ersten Todesfiille an Gelbsucbt eintraten, nabm icb zu den vom 
21. Juni bis 23. August laufenden Yersucben je 50 nocb gesund aus- 
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sehende Raupen im III. und lY. Stadium. Urn moglichst grofie Aussichten 
auf Heiluug der wahrscheinlich latent vorhandenen Krankheit zu baben, 
wahlte ich uur auBerst geringe Arsengaben, und zwar diente mir diesmal 
auBer Natriumarsenat wiederum eine Schwefelarsenverbindung (Eolloid. 
Arsensulfid der chem. Fabrik Koln-Rottweil; Anwendungsvorschrift zur 
Bekampfung: 0,03—0,07 5 ®/o) zum Versuch. Arsensulfide besitzen, wie 
ich in verschiedenen Yersuchen erfahren batte, hHufig eine geringere 
Oiftwirkung auf Raupen als andere Arsenverbindungen. Dagegen sind ge- 
rade bei ihnen Blattbeschadigungen verhaltnismaBig haufig. 

Tabelle II. 


Arsenversuche mit je 50 Seidenraupen aus gelbsiichtiger Zucht 
(21. Juni bis 23. August 1924.) 


• 

Die 

erste 

tote 

Raupe 

nach 

9 

Tagen 

Es 

ver- 

spinnen 

sich 

7o 

Von 

den 

Tup- 

pen 

bchl lip- 

fen 

0/ 

10 

1 

Verbal tnis von 

9 : also 9 

Zahl 

1 der 
kopu- 
lieren- 
den 
Paare 

Be- 

fruch- 

tete 
Eierje 
9 (im 
Durch- 
schnitt) 

1 Dnbe- 
f ruch- 
tete 
Eierje 
9 (im 
Durch- 
scbnitt) 

Von den be- 
fruchteten 
Eiern 
scblupfen 
nicht 

Eontrolle . 

2 

30 

46 

3:5(-=37,77o) 

1 

353 

1 

16 

33 (=.3,l'>;o) 

bis 15. Juli 
Blatter mit 
OfilVo Ar- 
sensulfid be- 
spritzt, dann 
normales 
Futter . . 

11 

32 

i 

43,7 

1 

i 

4: 5 (=44,4%) 

1 

[ 

4 

288,8 

1 

1 

18 

56 (=4,8»/.l 

bis 17. Juli 
Blatter mit 

0,005 7o Na- 

triamarsemit 
bespritzt, 
dann nor¬ 
males Futter 

1 

' 42 

38 

1 

a:ll(=15,3»/.) 

1 

1 

2 

170 

1,5 

'102 (=30%) 


DaB die Raupen in der Tat bereits stark infiziert waren, geht aus 
dem Yerlaufe des Kontrollversuches hervor. Schon nach 2 Tagen starb 
die erste Raupe an den typischen Krankheitserscheinungen, und in der 
Folge hiiuften sich die Todesfalle, so daB nur 30% Raupen zur Yer- 
puppung kamen. Dagegen starb die erste Raupe in dem Yersuch mit 
Arsensulfid erst nach 11 Tagen, und 32 der Raupen spannen einen 
normalen Kokon. Wenn bier nach anfanglicber Zuriickdrangung der 
Krankheit das Endergebuis nicht wesentlicb besser als in der Eontrolle 
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ist, so starben in dem Versuch mit Natriumarsenat zwar vom ersten Tage 
an einzelne Eaupen, aber 42 7o von ihnen konnten zum SchluB ihren 
Kokon normal spinnen. 

Polyederkrankheiten von Raupen scheinen hiernach in ihrem Verlauf 
durch Arsenverbindungen beeinfluBbar zu sein. Es erhebt sich die Frage, 
wie weit diese Feststellung vom Seidenzuchter nutzbar gemacht werden 
kann und vom Pbytopathologen beachtet werden muB. 


II. Ueber die Nachwirkung von schwachen Arsenvergiflungen. 

Aus einer groBen Zahl von Arsenvergiftungsversuchen des Jahres 
1922, die mit Lymantria dispar durchgefuhrt waren, wurden alle bei 
SchluB der stets eine Woche dauernden Versuche noch lebenden Raupen 
wieder mit normalem Putter ernahrt Obwohl diese Raupen in der Folge 
eine hohere Sterblichkeit zeigten als die nicht vorbehandelten Kontrolltiere, 
vollendeten doch mehrere ihre Verwandlung bis zum Falter. Diese kopu- 
lierten und die Weibchen legten in normaler Weise ihre Eierschwamme 
ab. Wiihrend aber spater aus den Eiern der Kontrolltiere Hunderte von 
Raupchen schliipften, erhielt ich aus denen der Versuchstiere nicht 1 Stiick. 
Ob bereits die Eier nicht befruchtet waren, oder ob die Embryonen nicht 
geniigende Lebenskraft besaBen, blieb hier ungeklart. Jedenfalls hatte 
eine Arsenvergiftung, die zu schwach war, die Raupen selbst zu toten, 
nachgewirkt. 

Der oben bereits besprochene Versuch mit Bombyx mori gab Ge- 
legenheit zur genaueren Priifung auch dieser Fi’age. Zunachst zeigten 
sich deutliche Unterschiede in den Zahlen der aus den Puppen schliipfen- 
den Falter. DaB nur 46,6 ®/o der Kontrollkokons den Falter ergaben, ist 
auf nachtragliches Absterben der Raupen oder Puppen infolge der patho- 
genen Mikroorganismen zuruckzufiihren. Wahrend sich bei Fiitterung mit 
Arsensulfid etwas mehr Raupen versponnen hatten als in der Kontrolle, 
schliipften dort im Verhaltnis etwas weniger Falter als hier. Diese Um- 
kehrung steigert sich noch erheblich bei dem Versuch mit Natriumarsenat. 
Da in letzterem Versuch das Zahlen verhaltnis der Geschlechter (15,3®/o 
Weibchen) sehr zugunsten der Mannchen verschoben ist, kann man an 
eine groBere Empfindlichkeit der weibJichen Tiere denken. In beiden 
Arsenversuchen zeigt sich also beim Schliipfen der Falter eine deutliche 
Nachwirkung der voraufgegangenen leichten Vergiftung der Raupen. Diese 
Nachwirkung wird noch deutlicher, wenn wir die Nachkommenschaft der 
Falter betrachten. -Die Zahl der abgelegten befruchteten Eier ist schon 
in dem Versuch mit Arsensulfid wesentlich geringer als in der Kontrolle 
(82%) und erreicht im Versuch mit Natriumarsenat nur 48% von dSr 
Eizahl der Kontrolltiere. DaB sich in normalen Gelegen einige Eier be- 
finden, die von den jungen Raupchen aus irgendwelchen Griinden nicht 
verlassen werden konnen, ist h^ufig zu beobachten. Auch von den 
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Eiern meiner Kontrollfalter schliipften einige (3,1 Vo) nicht Wiederum 
erboht sich diese Zahl nur wenig in dem Versuch mit Arsensalfid (4,8 Vo), 
um bei Vorbehandlung mit Natriumarsenat bis auf 30% emporzuschnellen. 


Hi. Zusammenfassung, 

Unbeschadet der Notwendigkeit, bei ausfuhrlichen spaleren Versuchen 
auch die betreffenden Krankheitskeime genauer zu bestimmen, wird man 
auf Grund des hier Dargestellten 3 Folgerungen ziehen diirfen: 

1. Gelbsuchtige Seidenraupen konnen durch Verabfolgung von schwach 
arsenvergiftetem Fatter zu einem hoheren Prozentsatz bis zuni Einspinnen 
gebracht werden als bei norraalem Futter; von einer Weiterzucht derart 
behandelter Raupen muB^jedoch abgesehen werden. 

2. Wenn sich bei Raupenkalamitaten Anzeichen von Wipfelkrankheit 
beraerkbar machen, wird eine Arsenbekampfung bei den Raupen, die zu- 
fiillig nur wenig Gift aufnehmen, zu einer Unterdriickung der Krankheit 
fiihren. Bei der hier aufgezeigten siarken Nachwirkung schwacher Arsen- 
gaben auf die Lebensfahigkeit der Nachkommen sind gleichwohl Besorg- 
nisse, ob die Arsenbekampfung in solchon F^len zulassig ist, unnotig. 

3. Aus dem Kontrollversuch (Tabellell) geht hervor, daB diejenigen 
Falter, die als Raupen einer in der Zucht vorhandenen Polyederkrankheit 
nicht erlegen sind, eine — mindestens zunachst — lebenskriiftige Nach- 
kommenschaft erzeugen. Wenn daher in den Arsenversuchen die Lebens 
kraft der Nachkommenschaft stark geschwacht ist, so darf dies nicht auf die 
uberstandene Krankheit, sondern ausschlieBlich auf eine Nachwirkung des 
Arsens zuriickgefiihrt werden. Wiirde es sich um die Nachkommenschaft 
durch Arsen geheilter, krank gewesener Raupen handeln, so miiBten aller 
Wahrscheinlichkeit nach in den Versuchen eine groBere und nicht kleiuere 
Zahl von Faltern als in der Kontrolle geschliiptt sein. Daraus ist nun zu 
schlieBen, daB der Erfolg jeder Arsenbekampfung nicht nur an den Sterb- 
lichkeitsprozenten der Raupen selbst zu beurteilen ist, sondern daB noch 
mit ganz erheblichen Nachwirkungen gerochnet werden rauB. 



Untersuchungen an landwirtschaftlich schadlichen 
Insekten in Brasilien. 

Von 

Dr. Konrad Onenthcr, 

a. 0 . Professor in Freiburg i. Br. 


Im Friihling 1923 erhielt ich eine Einladiyg von der Regierung des 
Staates Pernambuco in Brasilien; die Aufgabe war, die der Baumwolle 
schadliche „Lagart;a rosada'^, den „pink boll worm^^ der Englander 
gossypiella) zu untersuchen und Vorschlage zu ihrer Bekampfung aus- 
zuarbeiten. Die Einladung erfolgte auf drei Monate. Doch ersuchte man 
micb, als diese abgelaufen waren, nocb langer zu bleiben, und so war icb 
genau ein Jabr vom Juli 1923 bis Juli 1924 in Brasilien; vor der Riick- 
kebr schloB icb nocb auf sieben Wocben eine Fabrt nacb Argentinien an. 

Die ersten drei Monate babe icb micb fast ausscblieBlicb mit den 
Baumwollscbadlingen bescbaftigt, und dazu verscbiedene Reisen in das 
Innere der Staaten Pernambuco und Parahyba gemacbt Nacbher zog 
micb der Staatssekretar, das ist der Ministerpriisident, tiberall dazu, wo es 
Fragen iiber scbadlicbe Insekten gab, und scbickte micb aucb an Orte, 
wo iiber Scbaden am Zuckerrobr, an den Palmen, am Obste geklagt wurde. 
Icb bin dann aucb nacb den sudlicben Staaten, Babia,* Espirito santo, 
und vor allem nacb Rio de Janeiro und Sao Paulo gereist. Ich babe 
dabei faunistische Aufnahmen im allgemeinen gemacbt, das Insektenleben 
im ganzen studiert, die Avifauna, den Vogelgesang aufgenommen und 
anderes mehr, woriiber Veroffentlichungen nocb erfolgen sollen. Dem 
Naturforscher bieten sich driiben ja auf Schritt und Tritt fesselnde Aufgaben, 
und so ist das Jabr voller Bindriicke und Studien nur zu schnell verlaufen. 

Als ich micb in der portugiesischen Sprache mehr zu Hause zu fiihlen 
begann, babe ich aucb Vortrage gehalten, und zwar in der philosophischen 
Fakultat und vor der Landwirtschaftlichen Gesellschaft in Sao Paulo. Ich 
legte in ihnen hauptsachlich meine seit 20 Jahren vertretenen Grundsatze 
von der Bekampfung landwirtschaftlicher Sch&dlinge durch den Natur- 
schutz vor, von denen aucb bier nocb die Rede sein soil. Die Gesellschaft 
beschloB, den Vortrag dem Ackerbauministerium zum Druck und zm 
Herausgabe als offiziell^ Bulletin zu iiberweisen. Der Bericht, den icb 
dem St^tssekretMr vonr Pernambuco, ilberreicht hatte, war ebenfalls ver- 
offentlicbt worden, so daB er in den Stidstaaten bei meiner Ankunft bereits 
bekannt war and mir die Wege ebnete. 
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Ich beraerke noch, da6 das Vertrauen, mit dem ich nach dem ein- 
ladenden Brief und der Obersendung der Fahrkarte fiir den Dampfer die 
Reise unternahm, seine Rechtfertigung erfuhr. Meine Erwartungen wurden 
erfullt, und dariiber hinaus gedenke ich dankbar der iiberaus entgegen- 
kommenden, nach und nach iramer freundschaftlicheren Haltung der Regierung, 
sowio der unbegrenzten Gastlichkeit des liebenswiirdigen Volkes der Brasi- 
lianer. Ein besonderer Dank gebiihrt den Benediktinerklbstern von Olinda, 
Rio und Sao Paulo, deren Gast ich fast die ganze Zeit war. Auch bei den 
deutschen Landsleuten fand ich offene Turen, und bin ihnen um so naher ge- 
treten, als ich sie in Vortragen und Exkursionen in die I^atur ihrer neuen 
Heimat eingefiihrt habe. Genufireiche Stunden gab es bei denen, welche sicli 
entomologisch ausgebildet batten. Die Schmetterlingssammlung von Herrn 
Kommerzienrat Arp in Rio gehort zu den schonsten, die ich je gesehen habe. 

♦ s|t 

♦ 

Da die entomoiogischen Informationsquellen von Brasilien bei uns noch 
wenig bekannt sind, wird es gut sein, einige Worte hierzu vorauszuschicken. 

Brasilien hat keine Uuiversitiiten, und daher auch kein eigentliches 
zoologisches Institut. Es bestehen nur Fakullaten, beispielsweise eine 
rechtswissenschaftliche in Pernambuco, eine medizinische in Bahia, andere 
in Rio, Sao Paulo usw. Der Zoologe wendet sich am besten an die beiden 
groBen und prachtigen naturhistorischen Museen von Rio und Sao Paulo 
(Ypiranga). Rio hat ferner das hygienische Institut Oswaldo Cruz mit 
einer reichhaltigen Tabanideusaramlung des dort tiitigen Schweizer Ge- 
lehrten Dr. Lutz und anderen Schatzen, Sao Paulo das beriihmte Schlangen- 
institut Butantan, in dem auch sonst zoologisch und botanisch gearbeitet 
wird. Am wichtigsten aber ist fiir den anwendenden Entumologen das 
„Instituto Biologico de defesa agricola‘‘ in Rio de Janeiro. Dieses wohl- 
eingerichtete Institut untersteht dem Ackerbauministeriura und enthalt eine 
reichhaltige entomologische Sammlung, sowie wissenschaftlich ausgeriistete 
Arbeitsraume. Sein Direktor, Dr. Carlos Moreira, hat das brasilianische 
Lehrbuch iiber auf die Landwirtschaft angewandte Entomologie heraus- 
gegeben. AuBerdem ist dort Dr. Costa Lima tatig, der mit zahlreichen 
Arbeiten als hervorragendcr Yertreter unserer Wissenschaft in Brasilien 
gelten muB. Alle genannten Herren, Institute und Museen, sowie auch die 
Ministerien der Staaten standen mir jederzeit mit Rat und Rat gern zur Seite. 

Literatur ia Brasilien: Carlos Moreira, Entomologia Agricola Brasileira. Rio 
de Jaueira 1921. Costa Limas Arbeiten in „Archivos da Escola Superior de Agricultura 
e Mediciaa Veterinarians Vol. 1 (1918), waiter laufend, Rio de Janeiro. Fiir das hier 
behandelto Thema komnien in Betracht: Costa Lima, Sobro a origem da Pectinophora 
gossypiella no'Brasil. Arch. Agr. Bras. Bd. 3, 1919, wo die Moglichkeit besprochen wird, 
daB die Baumwollmolte schon vor ihrer Einschleppung aus Agypten 1911—13 heimisch war. 
Ferner: Contribiiivao ao conhecimento das Microhymenopteros parasites da lagarta rosea. 
Arch. Agr. Bras. Bd. 3, 1919. Ferner: Catalogo systematico dos insectos que viveni nas 
plantas do Brasil. Arch. Agr. Bras. Bd. 6, 1922. Ende 1913 war auch der von Peradenia 
(Ceylon) bekannte Entomologe E. Green in Brasilien, um die Baumwollzonen zu studieren 
(Berioht im Ministerium fiir Ackerbau, Rio). 
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I. Die rose Baumwoilraupe. 

(Oelechia gossypiella. Syaonynm: l^ectinophora^ Platiedra^ Depressaria.) 

Die Eosaraupe, von den Englandern, pink boll worm, von den Brasi- 
lianern lagarta rosada genannt, ist die Raupe der Tineide Oelechia gossy- 
piella. Die Motte ist aus Indien bekannt seit 1843, nach Hawaii wurde 
sie verschleppt 1902, etwas spater nach Ost- und West-Afrika, nach 
Agypten 1903 und 1910, nach Nordamerika 1911, nach Brasilien 1911 
bis 1913. In Indien fiel auf, dafi die Raupe der Motte der einheimiscben 
Baumwolle wenig Schaden zufiigte, aber bedeutenden der amerikanischen, 
als diese eingefuhrt wurde. So bestatigte auch dieses Tier die Erscheinung^ 
dafi zwei mit einander in demselben Lande aufgewacbsene Organismen 
das Gleichgewicht der Natur nicht storen, sondem dafi ein Organismus in 
seinera Bestande erst dann bedroht wird, wenn ihm ein fremder Feind 
gegeniiber tritt, gegen den er noch keine Schutzmittel ausbilden konnte. 

Eine genaue Beschreibung der Baumwollmotte und ihrer rosa Raupe 
eriibrigt sich, seit die umfassende Monographie von Willcocks vorliegt.^) 
Ich will mich daher auf die Verhaltnisse von Nordost-Brasilien be- 
schranken, sowie darauf, was durch meine Untersuchungen die Beobach- 
tungen der anderen Forscher ergiinzen konnte. 

Die „lagarta rosada“ ist in den Staaten Pernambuco und Parahyba 
weit verbreitet. Wo Baumwolle gepflanzt wird, findet man auch von ihr 
zerstorte Kapseln. Die Gegend, wo Baumwolle gepflanzt wird, beginnt 
im allgemeinen erst 200 Kilometer von der Kiiste und mehr. Trotzdem 
fand ich das Tier an einem einzelnen Baumwollstrauch, der in dem sonst 
nur Eokospalmen und Obstbaume enthaltenden Garten des Benediktiner- 
klosters zu Olinda, meinem Wohnsitz, gepflanzt war, und ein anderer 
Garten von Olinda, der mehrere Baumwollstraucher trug, zeigte iiberall 
befallene Kapseln. Olinda liegt aber unmittelbar am Meer, es ist ein 
Vorort von Recife, der Hauptstadt von Pernambuco. 

F. C. Willcocks,- the Insekt and related Pests of Egypt. Vol. 1. Pat 1. The 
pink Bollworm. Cairo 1916. — Eine gnte Cbersicht findet man bei Ad. Andres. Die 
wichtigsten Baumwollsch^linge Agyptens usw. Zeitschrift angew. Entom. Bd. 3. 1916. 

— Siehe femer Dudgeon, Egyptian agric. products. 1916. Gov. Press. Cairo. — ferner 
Ders. The pink boll worm. The agric. Journal 10. 2. 1912. — Gough, The rate of in¬ 
crease of the pink boll worm. Cairo 1917. — Ballou, The pink boll worm. Cairo 1920. 

— Storey, mehrere Arbeiten in Entomological section Bulletin 11, 14, 16. 1921. — 
Zimmermann, Anleitung fur die Baumwollkultur. Berlin 1910. — Hunter, The 
Work in the Un, St. against the pink boll worm. Jouin. of Ec. Entom. Bd. 12. 1919 
1918 von demselben Verf. in Bulletin Nr. 723 des Dep. of agric.) — Coelho de Sou;:a, 
(Servi^o do Algodao Relatorio, Rio de Janeiro 1920. — Cber Methoden siehe K. Esche- 
rich, Die angewandte Entomologie in den Ver. Staaten, Berlin 1916. 

Da die Literatur bei meiner Abreise, Juni 1923 nur zum Teil aufzutreiben war, 
mufite ich, urn in sie einzusehen, zu den Fachleuten reisen, und verdanke da ganz be- 
sonders'viel Herm 06h.-Rat Dr. Busse vom Kolonialwirtsoh.-Komitee Berlin, (siehe 
auch die von ihm herausgegeben Zeitschrift: Der Tropenpflanzer, Berlin), Herrn Dr. 
Koenig, Deutscher Wirtschaftsdienst, Berlin und Herm Ad. Andres, Frankfurt a. Main. 
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Um das Leben der Gelechia zunachst aus eigener Anschauung kennen 
zu lernen, lieB ich mir eine groBere Anzahl Zuchtkasten machen. Sie 
waren 30 cm im Kubus groB, mit Gaze besponnen und batten eine Tiir. 
Fiir Reisezwecke hatte ich noch ein paar Kasten mit Drahtgaze anfertigen 
lassen. Auf den Boden stellte ich einen Baumwollzweig mit Blute und 
Kapsel auf, in einem GlasgefaB mit Wasser. Ich fuhr nun zunachst nach 
Caruaru, 4 Stunden Bahnfahrt ins Innere, und holte mir von einem von 
diesem Stadtchen auf kurzem Eitt erreichbaren Baumwollfeld Sacke mit 
Kapseln, die ich dort pfliickte. In meinen Zuchtkasten konnte ich nun 
die Kapseln mit Raupen und Puppen verteilen, nach Belieben isolieren, aus- 
geschlupfte Motten ihre Eier ablegen und frische Kapseln infizieren lassen, 
und alle diese Zuchten gingen ohne besondere Schwierigkeiten vor sich. 

Die Motten, die aus den mitgebrachten Puppen ausschliipften, kopu- 
lierten bald und legten sehr schnell Eier ab. Sie benutzten zur Eiablage 
die gezackten Hiillkelchblatter der Knospen, Bliiten oder jungen Kapseln 
Oder noch lieber die Unterseite der Blatter, dort, wo die Blattrippen in 
den Stengel tibergehen, und klebten die Eier zwischen diese, also an ge- 
schiitzter. Stelle an. In Agypten soil das Tier 250 Eier ablegen, bei 
meinen Zuchten fand ich im Durchschnitt 70 von einer Motte. Die Eier 
sind mit bloBem Auge als helle Piinktchen eben noch sichtbar, mit der 
Lupe erkennt man auf ihnen rosa Flecken auf weiBem Grunde. Sie 
werden einzeln oder auch in Gruppen zu 5—7 abgelegt 

Aus der Art der Ablage an der Blattunterseite ergibt sich, daB die 
Vernichtung der Eier durch Spritzen mit giftigen Hiissigkeiten eine 
schwierige Sache ware. Ein solcher Versuch ware aber auch deshalb ohne 
durchgreifenden Erfolg, weil die Raupe schon nach 5—10 Tagen aus dem 
Ei schliipft, und mit lebhaften und schnellen Bewegungen an die nachste 
Kapsel herankriecbt, um sich in sie einzubohren. Dazu haben bei mir in 
alien drei Monaten meiner Zucht die standig ausschliipfenden Motten Eier 
gelegt. Man miiBte also, um die Eier zu toten, alle drei Tage das ganze 
Feld griindlich spritzen und das mehrere Monate hindurch, was sich 
wenigstens in Brasilien nicht durchfiihren lieBe. 

Die aus dem Ei schliipfende, sehr kleine, weiBe, aber dem bloBen 
Auge sichtbare Raupe, ist sehr flink, lauft in wenig Minuten einen Zweig 
ab und erreicht daher bald die nachste Kapsel, auf der sie uberall herum- 
kriecht, bis sie eine ihr zusagende Stelle zum Einbohren, meistens an der 

Die Kapsel (portugiesisch Capulho, auch Mavao = Apfel) entsfeht aus dem Frucht- 
Knoten der schdnen gelben Malvenbliite der Baumwolle. Die Kapsel, au der noch die 
Hiillblatter des Kelches sitzen, ist etwas grofier als eine WalnuB, aber langer und in 
eine Spitze auslaufend. Im Innern sitzen in Fachern die Samen, von dichtem Filz be¬ 
deck! und von den langen weiBen zusammengeknauelten Samonhaaren umgeben. Ist die 
Kapsel reif. so springt die griine Schale in fiinf Klappen auf, die nun braun und diirr 
werden, wahrend die Samenhaare als Watte herausquellen. Von der Rosenraupe be- 
fallene Kapseln trocknen ab, springen vorzeitig auf, enthalten aber statt der sauberen 
Baumwolle einen schwarzen erdigen Brei, den man in Agypten „Mabrum“ nennt. 
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Seite oben, findet. In Agypten friBt sich das Tier nach den Autoren nur 
gerade durch, so daB das Loch, das sie macht, nicht zn sehen ist In 
meinen Zachtkasten machten die Raupen mehrfach, im Ereise fressend, 
groBere Locher, die naan aucb an den griinen, noch nicht aufgesprungenen 
Eapseln itn Felde uberall finden kann. Ich babe aber auch beobachtet, 
daB die Raupe eine Eapsel wieder verlaBt, die ibr nicht mehr genug 
Nabrung bietet. Sie dringt dann in eine andere ein and macht ihrer 
GroBe entsprechend auch eine groBere Offnung. 

Der Grand, der nicht mehr ausreichenden Nahrang liegt darin, daB 
za viele Ranpen in eine Eapsel eindringen, oder daB diese durch sich 
einstellende Miteinwohner, Wanzen, Fliegen, Eafer zu schnell zerstdrt 
wird. Fiir die Bekampfung des Tieres ist das von Wichtigkeit. Dean 
sobald die .Raupe die Eapsel verlhBt, ist sie wieder gefhhrdet und wird 
dann auch auf dem Wege von Vogeln, Raubinsekten oder Schupfwespen 
fiberfallen. DaB eine solche Uberwanderung ofters vorkommt, zeigen auch 
schon die Abwehrbewegungen der Raupe, die im Zuriickschnellen des er- 
hobenen Vorderkorpers sich huBem. Dbrigens beobachtete ich auch mehr¬ 
fach, wie sich begegnende Raupen sich bissen, nnd so mogen starkere 
die schwacberen aus ihrer Eapsel vertreiben. 

In der Eapsel erhalt die junge Raupe schnell die ihr eigene Farbe. 
Rosenfarbene Streifen ziehen quer tiber ihren Ebrper. Sie bohrt sich jetzt 
in den Samen ein und friBt ihn aus. Unterdessen platzt die Eapsel, die 
Baumwolle zeigt sich, und der Inbalt verwandelt sich in eine scbwarze, 
pulverige Masse. 

Sobald dieser Yorgang beginnt, stellt sich in der mit dem Eot der 
Raupe durchsetzten Masse eine Anzabl von Einmietern ein, denen diese 
Nahrang zusagt. Da ist zunachst die Raupe einer anderen Motte, Pyro- 
derces rileyi, zu finden, die der Rosaraupe ahnlich ist, nur bedeutend 
feinere rosa Querstreifen hat Puppe and Motte sind kleiner, als bei 
Gelechia. Ich land die Fyrodercesraupen immer viel haufiger, als die der 
Gelechia; in meinen' ZuchtkMsten kamen auf eine Gelechia immer 5 bis 
10 Pyroderces. 

Ebenso baufig erscheint in den befallenen Eapseln eine weise, kleine 
Fliegenmade (Phoride), die sich in einem kleinen braunen Tbnncben ver- 
puppt und dann ausschliipft Aucb eine groBere Fliege und zwei kleine 
Eafer stellten sich regelmafiig ein. Da alle diese Tiere in von der Rosa- 
raupe bereits zerstdrte Eapseln eindringen, schaden sie nicht, ja ich 
mSchte sie eber als niitzlicb bezeichnen, da sie der Rosaraupe die Nahrang 
wegfresson und sie zum Auswandem zwingen, wo sie wieder gef&hrdet wird. 
Freilioh, gliickt der 'Raupe die Dbersiedelung, so zerstdrt sie eine Eapsel mehr. 

Nur eine kleine, scbwarze Wanze (Oxycarenm hyalinipennis), die 
ebenfalls bei Gelechia Einmieterin ist, scheint aucb selbst zum Schfidling 
geworden zu sein, indem sie friscbe Eapseln befiillt Schon Willcocks 
mahnt, auf dieses Tier zu achten. Ich babe denn auch beobachtet, daB 
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die Wanze, wenn ich sie an frische Baumwollsamen setzte, an diesen zu 
saugen begann und sich dabei erhielt. DaB sie in noch geschlossene 
Eapseln hineinzudringen vermag, konnte ich nicht feststellen, aber in 
bereits aufbrechenden bewirkte sie die grofite Zerstorung. Man findet die 
Wanze in den Kapseln in alien Stadien der Entwicklung, und in den 
Baumwollplantagen von Limoeiro (Pernambuco) und S. Luzia (Parahyba) 
war sie so haufig, daB alle Kapseln von ihr bedeckt waren, und der auf- 
dringliche Wanzengeruch schon in der Nahe des Feldes die Luft erfiillte. 
Den pfliickenden Arbeitern wird die Arbeit durch die Tiere sehr verleidet. 

Im Durchschnitt nach 12 Tagen verpuppt sich die Bosaraupe. In 
Agypten tut sie das meistens am Boden, unter trockenem Laub oder 
auch im Samen selbst. In Brasilien fand ich die Puppe oft an der Ober- 
flache der aufgesprungenen Kapsel, von wo nach den 10 Tagen der Puppen- 
ruhe die Motte ohne weiteres ausfliegen konnte. Der Unterschied ist 
von Bedeutung, weil das scharfe Auge der Vogel die braune, glanzende 
Puppe von auBen sehen kann. Nach einiger Dbung fand ich, durch das 
Feld gehend, schon mit bloBen Augen viele Puppen. 

Die braune, mit dunklen Querstreifen verzierte Motte versteckt sich 
nach dem Ausschliipfen sofort unter trockenen Bittern. Nur Nachts fliegt 
sie mit schnellem Flug, der das Fangen schwer macht; auch laBt sie sich, 
bedroht, gleich fallen und verkriecht sich. Beim Offnen der Zuchtkasten 
muB man auch bei Tage sehr vorsichtig sein. Bei mir lebten die Motten 
14 Tage, in der Freiheit dauert das Leben wohl liinger, doch nach der 
Eiablage starben sie bald. 

AuBer der eben geschilderten Entwicklung bat Oelechia gossypiella 
aber noch ein Stadium, und dieses gerade ist es, das den Schadling iiber 
weite Liinderstrecken hinweg und von Erdteil zu Erdteil iibertragt. Zur 
Erreichung dieses Stadiums, das die agyptischen Autoren „Resting stage^^ 
nennen, verpuppt sich die Raupe nicht, sondern spinnt in dem leer- 
gefiessenen Samenkern einen runden Kokon (der Kokon der normalen 
Puppe ist oval). In diesen bleibt sie zusammengerollt liegen und kann so 
zwei Jahre ohne Nahrung zubringen. Wenn also ein Baumwollfeld ab- 
geerntet wird und im nachsten Jahr Mais darauf gepflanzt wird, so kann 
doch im dritten Jahr bei erneuter BaumwoUbepflanzung die Rosaraupe 
wieder erscheinen, die im Ruhestadium die Zeit in auf die Erde gefallenen 
Samen verbrachte. Sie kriecht aus, verpuppt sich nun endgiiltig und 
belegt als Motte die Pflanzen mit Eiern. 

Man erkennt am Samen die ruhende Raupe an dem etwas aus der 
Schale vorschauenden Gespinnst oder daran, daB zwei Kerne aneinander- 
gesponnen sind. Auf den Feldern fand ich dieses Stadium kaum, in 
meinen Zuchtkasten aber trat es auf. Die Meinung von Willcocks, daB 
die Raupe das Ruhestadium eingeht, wenn sie nicht geniigend zusagende 
Nahrung hat und nicht das Fett ansetzt, das zur Verwandlung nbtig ist, 
kbnnte dadurch gestiitzt werden. 

2Seitschrift fUr angewandto Entomologio. XI, U. 
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Ich komme nun znr praktischen Bekfimpfnng der BaamwoUraupe. 

Da die Plage durch die Bnhestadien der l^upe in den Samen liber- 
tragen wird, ist natiirlich erstes Erfordernis Desinfektion der Samen. 
Diese geschieht mit Schwefelkohlenstoff, durch ein fiinf Minuten 
Janges Bad in Wasser von 56® C oder in trockener Warme von 60® C. 
Auch das Bajermittel Us tin scheint geeignet Notwendig w8re, daB die 
Regierung der Einzelstaaten den Samen selbst desinfizierte und die Be- 
nntzung von Samen, der nicht durch ihre Hhnde gegangen ist, verbOte. 
Der kleine Staat Sergipe hat das denn auch eingefiihrt, dazu die Be- 
stimmung erlassen, daB auf seinem Gebiet nur die Baumwollsorte „Days 
pedigreed" (eine Form von Gossypium hirsutum) gepflanzt werden darf, 
die eine so kurze Vegetationsperiode bat, daB die Gelecbia sich nicht 
genhgend entwickeln kann. 

Stark befallene Felder werden am besten g&nzlich verbrannt und der 
Boden, um das „Resting stage" der Raupen zu t5ten, muB ebenfalls ge- 
sanbert werden. Ein paar Jahre darauf sollte dann eine andere Frucht 
gebaut werden. Allerdings ist fiir unbedingte Entfemung der Rosaraupe 
dadurch keine Sicherheit gegeben. Denn diese friBt auch auf anderen 
Pflanzen, so ist sie auf verschiedenen Hibiscusarten, auf Cochlospermum 
insigne und Abutilon tiubae in Brasilien beobachtet worden. Yon solchen 
Zwischenstationen kann sie also ganz frische Baumwollfelder befallen. 

Aber in den groBeren Staaten, wie Pernambuco und Parabyba ist 
man von der Durchfiihrung exakter MaBregeln auch noch weit entfemt. 
Dem Ministerium fiir Landwirtschaft ist bier zwar eine Abteilung fiir 
Baumwollzucht beigegeben, von der zunachst die Bedeutung der Rein- 
zncht geeigneter Arten erkannt wurde. Aber bis die Menge von Hybriden 
von Oosaypium barbadense, hirsutum und brasilienae verdrhngt sein wird, 
wird noch viel Zeit vergehen. In der trockenen Hocblandregion des 
Innern wird die Sorte „Moo(5" (von Q. barbadense) i) gezogen, die von 5 bis 
zu BO Jahren als niederer Baum steben bleibt Hier babe ich immer nur 
geseben, daB befallene Eapseln rubig an der Pflanze gelassen werden, so 
daB das Feld seine Entwicklungsberde des Scbfidlings nie verliert Ich habe 
daher in meinem Bericbt an die Regierung vorgescblagen, daB jeder 
Pfliicker zwei verschiedenfarbige Shcke mitfiibren sollte, einen ftir die 
Baumwolle, den anderen fiir befallene Eapseln, die dann verbrannt 
werden miissen. Ebenso darf natiirlich der scbadhafte Samen nicht ein- 
fach hinter der Fabrik, die die Baumwolle reinigt, auf einem von Jahr zu 
Jahr machtiger anwachsenden Abfallbaufen geworfen werden. Solche 
stSndigen Herde schlimmster Art babe ich an mehreren Fabriken getroffen. 

Ich batte zuerst nach agyptischem Muster eine ganze Reihe von ej^akt 
auszufiihrenden MaBregeln aufgestellt, doch sagte mir der Staatssekretar, 

*) Hieraber; Simdes Lopes und Coelho de Souza. Relatorio do Servi^o do 
AlgodSo. Rio de Janeiro 1920, T. H. Day, Manual de Algodilo. Niotheroy, Annaea 
1 Congiesso de Agrionltnra do Nordeste Brausileiro. Recife 1023. 
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solches wfire in Agypten, einem militarisch regierten Land, aussicbtsvoll, 
aber nicht im freien Brasilien, Und ich habe mich auch oft selbst da- 
von iiberzeugt, daB der Pflanzerdes inneren Hochlands, der Einode oder 
„Sert5o“ schwer zu Neuerungen und kaum zu standiger Durchfiihmng 
exakter MaBregeln zu bringen sein wird. Als ich einem dieser ,,Pazen- 
deiros“ einmal sagte, er verlore 30% von seiner Ernte durch die Rosa- 
raupe, war seine Antwort: „dann pflanze ich eben 30% mehr an,“ bei 
den riesigen Giitem allerdings eine einfache Sache. 

So habe ich denn die biologische Bekiimpfung mit dem Grund- 
gedanken des Naturschutzes, wie liberhaupt, so fiir Brasilien noch be- 
sonders als weitaus wichtigsten Weg erkannt. Als Feinde der Baumwoll- 
motte, ihrer Raupe und Puppe stellte ich zuniichst Vogel fest, und be- 
sonders zwei kleine Arten konnte ich als griindliche Gelechiavertilger be- 
obachten. Es waren das die schwarzweiBe Polyoptila livida (brasilianisch 
Cagasebito oder Papa lagartaj und Certhiola chloropyga (Sebito), ein zu 
den Coerebiden gehoriges, in ganz Brasilien haufiges braunes Tierchen mit 
grauer Kehle und gelbem Bauch. Ich habe immer wieder mit meinem 
Glase festgestellt, wie diese Vogel von Kapsel zu Kapsel flogen, diese sorg- 
faltig absuchten und Puppen oder Raupen herauszogen. Das Benehmen 
des Sebito ist ganz das unserer Meisen und seine Nutzlichkeit diesen ent- 
sprechend. Ich beobachtete ihn, wie sorgfaltig er den Schnabel zwischen 
Kelch und Blumenblatter von Malven hineinsteckt und jedes Staphylinen- 
kaferchen herausholt, das sich dort versteckt Da der Vogel sich in 
niedere Baume ein iiberdecktes Nest aus Fasern baut, so findet er sich 
nur dort, wo in der Umgebung der Felder Buschwerk und Baume stehen. 

Von Insekten sind als Gelechiafeinde die wichtigsten Microhymeno- 
pteren. Es sind als solche in Brasilien durch Costa Lima festgestellt 
die Arten Apantheles balthaxari und Parasierola nigrifemur. Von diesen 
erhielt ich in meinen Zuchtkasten haufiger die erste, doch gelang es mir 
nicht, sie in der kurzen Zeit weiter zu ztichten, sie stachen keine Raupen 
an, sondern hielten sich immer nur an den Gazewanden auf. Eine Zucht 
konnte wohl nur in groBeren Behaltern oder in Versuchsgarten Erfolg haben. 

An anderen Feinden fand ich als Parasit eine Braconide (Bracon vuU 
pimisndich Costa Lima) und als Feinde Coccinelliden und Fledermause. Es 
werden aber naturlich noch viel mehr Tiero den Schadling als willkommene 
Nahrung annehmen. Die Natur Brasiliens beginnt sich also bereits auf 
den agyptischen Schadling einzustellen und ihre regulierende Wirkung 
auszuuben. Das konnte ich auch indirekt feststellen. Der Schaden war 
iiberall dort groB, wo die Baumwollfelder groBe Flachen bedeckten, in 
Monokultur gepflanzt waren und an freie Flachen und Wiesen grenzten. 
Besser waren schon die Felder dran, die, wie vielfach ublich, Reihen von 
Baumwolle mit Mais abwechseln lieBen. Am gunstigsten aber lagen die 
Verh&ltnisse in der „Sertao“, dem trockenen Innenland, in dem es nur im 
Januar regnet und die Landschaft einen wiistenartigen Gharakter annimmt. 

. 27* 
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Ein sandiger oder felsiger Boden ist bier mit eiaem lichten Walde blStter- 
loser Baume oder Kakteen bedeckt, und in diesen natiirlicben Wald wird 
die Baumwolle als eine Art Unterwacbs bineingepflanzt, und das ganze 
Tierleben bleibt erbalten. Die bereits vorbaudenen Insektenfresser konnen 
also sicb auf den BaumwoIIscbadling werfen und siob bei reicblicberer 
Nabrung aucb besser verraebren, wabrend sie Scbntz und Wobnung in 
den Baumen der Landscbaft, der Oiticica, Joazeiro, Juca, Angico, Brauna 
und wie sie alle beifien, finden. Icb fand daber in diesen Baum- 
wollplantagen aucb immer weit weniger durcbgreifende Scbadlingsberde. 
Ebenso scbeint der Motte der Wald ein Flugbindernis zu sein. Von 
bobem geschlossenem Wald umgebene Baumwollfelder batten tiberbaupt 
keine zerstorten Eapseln. 

II. Andere Schadlinge. 

Von anderen Baumwollschadlingen fand ich in Nordostbrasilien nur 
noch den Riisselkafer Oasterocercodes gossypii^ von den Brasilianern „Broca^‘ 
genannt. Das Tier bohrt sich in das Stammchen der Baumwolle nahe 
dem Boden ein und totet es dadurch ab. Man hilft sich durch AusreiBen 
der kranken und Bepinseln der gesunden Stammchen. Feinde dieses Tieres 
konnte ich nicht feststellen, die Riisselkafer kamen auch nur vereinzelt vor. 

Anders war es bei einem Schadling der Kokospalme, Brassolis astyra, 
Oleich bei meiner Landung in Recife fiel mir auf, daB ganze Reihen der 
mir schon in Ceylon lieb gewordenen Kokospalmen statt der schonen 
machtigen Blatter nur durre Gerten und Blattgerippe zum Himmel streckten. 
Die Raupen des genannten Schmetterlings fressen die Palraen ganzlich 
leer, aber ihre Tatigkeit iiben sie nur des Nachts aus, am Tage rollen sie 
ein Blatt zusammen, spinnen sich darin ein und bleiben in dicken Klumpen 
zusammen. Sie ziehen so die Aufraerksamkeit der Tagestiere nicht auf 
sich, aber einen Vogel gibt es doch, der sie zu finden weiB. Das ist der 
Cuculide Anu {Orotophaga ani), Dieser ansehniiche schwarze Vogel be- 
wirkt es, daB dort, wo er zu Hause ist, und das ist fast iiberall auf dem 
Lande der Fall, die Kokospalmen ihre schonen Blatter behalten. Nur 
in der Stadt, wo er fehlt, sieht man zerfressene Blatter. Die Landleute 
bestatigten mir auch diese Tatsache uberall, und so haben wir bier einen 
Fall, wo die Tatigkeit von Vogeln als ausreichender Schutz feststeht, was 
bei uns immer noch vielfach angezweifelt wird. 

Der andere Schadling der Kokospalme Rhynchophorm palmarum^ ein 
machtiger schwarzer Riisselkafer, kommt uberall vor, bringt mit seinen 
Bohrungen im Holz aber den Baum nicht zum Absterben. Schad]jch 
hingegen werden die Kafer Podalgm humilis und Ligyrus fossator am 
Zuckerrohr. Nacb Cucati, im Siiden des Staates Pernambuco, wurde ich 
einmal zur Besfdhtigung dieser Plage gerufen. Der Kafer und sein Enger- 
ling, portugiesisch „pSLo de gallinha (Hiihnerbrot) genannt, fiihrt seine 
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Zerstorungen an den Stengelstiicken des Zuckerrohrs aus, die zur Feld- 
bestellung in die Erde gelegt werden, damit neue Halrae aus ihnen aus- 
keimen. Auf solche vegetative Weise wird ein Zuckerrohrfeld angelegt. 
Ich beobachtete nun, daB sich der Kafer meistens durch den aufsprossenden 
Trieb in das Stengelstiick einbohit. Doch wachst dann meistens ein neuer 
Trieb nach, und es ist auch weniger der Kafer selbst, als sein Engerling, 
der das ganze Stuck aushohlt und zerstort; dieser aber war in den Gruben, 
die zum Einlegen der Stiicke gemacht waren, in Massen zu finden. Man 
infiltriert zur Abwehr mit einem besonderen Fumigator den Roden mit 
Schwefelkohlenstoff und lockt die Kafer durch nachtlich ausgestellte Laternen, 
die liber Wasserbecken stehen, an.^) Doch sagten mir die Landwirte, 
daB bei den riesigen FJachen der Zuckerrohrfelder eine solche Infiltration 
zu zeitraubend und kostspielig sei. Ich versuchte daher die Stengelstiicke 
den Kiifern und Engerlingen durch ein Bad zu verleiden, in das sie ge- 
bracht werden, ehe man sie dem Boden iibergibt. In dieser Richtung 
werden die Versuche am hesten weitergehen, ich konnte der Kurze der 
Zeit wegen den Erfolg meiner Bader (Karbolwasser, Petroleum, Ustin) 
nicht kontrollieren. 

Im Garten des Benediktinerklosters zu Olinda fand ich eines Tages 
viele der kleinen Zitronenbaume, die jene kugelrunde, lichtgriine, ungemein 
aromatische und saftreiche Zitrone hervorbringen, die allein schon eine 
Rdise nach den Tropen lohnt, bedeckt mit einem weiBen Filz. Schon an 
den Stiimmen und Zweigen hafteten iiberall Filzflocken, die Blatter aber 
waren wie bestrichen mit der weiBen Masse. Die Schiidlinge waren 
Mottenlause (Aleurodinen) von der Art Aleurothrixus fhccosns, daneben 
fand sich auch die beriichtigte von Australien eingeschleppte Wollsack- 
schildlaus Icerya pfrehasi. Der weiBe, von den Tieren ausgeschwitzte 
Wachsstaub schutzt sie gegen viele Feinde, und ihre Vermehrung ist 
unbegrenzt. Dazu spritzen sie ihren zuckerhaltigen Kot liber die Blatter, 
der einen Niihrboden fiir eiuen schwarzen Rauchpilz (Fumagina) abgibt, 
so daB die Blatter unansehnlich werden, abfallen, und das ganze Baumchen 
keinen Fruchteertrag mehr gibt. 

Von den natiirlichen Feinden war mir der in Kalifomien beriihmt 
gewordene Coccinellide Novius cardinalis nicht zur Hand, doch beobachtete 
ich zwei aus Brasilien als Blattlausfeinde bekannt gewordene schwarzblaue 
Marienkafer (A:^ya lutipes und Pmtilia egma) bei der Arbeit. Am meisten 
Erfolg hatte aber die Larve der Florfliege Chrysopa, Diesen „Blattlaus- 
lowen“ habe ich eingehend in seiner Tatigkpit studieren konnen. Das 
kleine Tierchen, dem Ameisenlowen iihnlich, macht sich an eine Laus 
heran und pfllickt mit seinen Zangen von ihr die weiBe Wachsmasse ab, 
dreht dann den Kopf nach oben und binten und klebt sich den Filz auf 
den Riicken. Allmfihlioh wird der ganze Riicken der Larve ebenso weiB 


Carlos Moreira, Os besouros da Caana de Assuoar, Rio de Janeiro 1919. 
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und flockig, wie der der Uuse, und da mit dem Filz wobl auoh der 
Oeruch der I^aus anf die Larve iibergebt, ist das Tier vor den Ameisen 
gescbiitzt, die zahlreiob auf den Slattern beramlaufen, den Zuckerkot der 
Lause geniefien nnd diese vor ibren Feinden scbutzen. Erst nacb der 
Maskierung gebt der Blattlausldwe auf die Jagd, bobrt seine Zangen in 
die nSebste Laus, bebt sie wie an einem BratspieB in die Hobe und saugt 
sie aus. In 5 Minuten ist das gescbeben, die trockene Haut des Opfers 
wird weggeworfen, und die Larve macbt sicb an die nacbste Beute. 

Spater verpuppt sicb das Tier in einer kleinen Hulle, die ebenfalls 
mit Filz ausgekleidet wird. 

Da aber die Vermebrung der liSuse so scbnell vor sicb gebt, konnen 
die Feinde aucb mit dem groBten Vertilgungseifer nicht nacbkommen. 
Icb versuchte daher aucb cbemische Mittel, und bier konnte icb mit dem 
Bayermittel „U8tin“ ausreicbende Hilfe geben. Diese Fliissigkeit, zur Halite 
mit Wasser verdiinnt und mit dem Pinsel auf die befallenen Zitronen- 
baume gestricben, totete sofort alle Liiuse, selbst die, die nur etwas mit 
ibr in Berubrung kamen, und der Baum erbolte sicb und erbielt friscbes 
Griin. Bei starkerer Yerdiinnung laBt sicb Ustin aucb spritzen, icb fand 
aber das Bestreicben wirksamer. 


III. Die Blattschneiderameisen. 

Als die furcbtbarsten Scbadlinge warden mir von alien Landwirten 
die Blattschneiderameisen bezeichnet, die in ganz Brasilien nicht Sauba, 
sondern Sadya genannt werden, wobei a und u getrennt gesprochen wird- 
Die wicbtigste Art ist Atta sexdens. Mehrfach sagte mir der Staats- 
sekretar, wer ein Mittel gegen die Sauvas fande, wiirde sofort Millionar 
werden. Alle bisher vorgeschlagenen Mittel, wie die Infiltration von 
Schwefelkohlenstoff, sind nicht ausreichend. Yersucbe mit Gif ten, die 
zugleicb Kontakt- und Atemgift sind, geniigten nicht. Mir scheint nacb 
meinen Erfahrungen der Erfolg nur in einer Bichtung zu liegen, in der 
Infizierung der Pilzkulturen der Sauvas durch ein sicb in ibnen von 
selbst ausbreitendes Bakteiium oder einen Pilz. Mit diesem muBte man 
die Ameisen oder die Gange infizieren, so duB die Tiere selbst den Feind 
an ibre Pilzgmrten bringen. Da die selbstgez&chteten Pilze die einzige 
Nabrung der Sauvas sind, so wurde eine Zerstorung der Pilze aucb ibren 
Tod zur Folge haben. 

tTber die Yernichtungsarbeit der Sauvas babe icb gestaunt, wenn icb 
sab, wie in eio^Naobt eine junge Pflanzung samtlicher Blatter beraubt 
war. - Oft babe icb lange Eolonnen der Blattscbneider geseben, wie sie «lle 
ein oft tatsachliches Blattstiiokcben iibet sicb trugen, und die ganze griln- 
beschirmte Be3i9 wackelnd vorw&rts zog, ein hochst eindrucksvoller Anblick. 

l<!ll fand die Sauvas in besonders starken Eolonien in Sandbbden, so 
im Wasserwerkpark Duis IsmSos in Becife und im Innem des Staates 
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Parahyba (S. Luzia). Hier sab man sie aacb am Tage Blattstiicke weiter- 
tragen, wUhrend sie sonst zu ihrer Arbeit die Nacht bevorzugen. Die 
fiauten sind von gewaltiger 4usdehnuDg, und das gerade erscbwert die 
BekMmpfang. Vielfacb sieht man nur die Eingangsldcber, die 5 cm breit 
werden konnen. Besonders anf Lebmboden fund ich aber aucb Hiigei, 
einen zentralen in der Mitte, um ibn benim die anderen, wie ein Haupt- 
vulkan and seine parasitiscben Nebenvulkane, alie mit in den Bau binein- 
fiibrenden Lochern. 

In Seringal (Pernambuco) wollte icb einmal einen Bau restlos aus- 
graben. 12 Mann, meistens Mulatten, arbeiten daran mit Hacken 6 Stunden, 
und docb zeigte sicb bei einbrecbender Dunkelbeit, daB nocb nicht alles 
geoffnet war. In 1 m Tiefe traf icb die etwa faustgroBen Kammern, in 
denen die Ameisen die zu einer scbwammartigen Masse verkauten Blatter 
aufgebauft batten. Diese loscbblattartig sicb anfassenden, leicbt zerfallenden, 
porosen Massen sind nocb schon griin, wenn die Blatter friscb sind, werden 
dann aber grau und weiB. Die PiJzkiigelchen („Koblrabi“) sind scbon mit 
bloBem Auge iiberall zu erkennen. Icb fand aber aucb den Bau tiefer 
als 1 m,.und andererseits, in Olinda, bober, bier wobl, weil das durcb- 
driickende Wasser des naben Flusses die tieferen Lagen anfeucbtete. Die 
Tiere verlegen in der Trockenbeit den Bau nacb unten, eine gewisse 
Feucbtigkeit scbeinen sie notig zu baben und ebenso lieben sie gleicbe 
Temperatur, die im allgemeinen in Nordost-Brasilien gerade in 1 m Tiefe 
vorbanden ist. 

Man erkennt bei den Sauvas eine ganze Reihe von verschieden groB 
ausgebildeten Tieren, stark unterscbeiden sicb fiinf, von denen die zwei 
groBen als Soldaten, die andern als Arbeiter wirken. Die Soldaten er- 
scbeinen sofort, wenn man einen Stock in irgend ein Locb steckt, beiBen 
sicb fest — es flieBt unter den gewaltigen Zangen Blut wenn sie an die 
Hand koramen — und lassen nicht los. An meinem Schirm waren sie 
nocb eine kalbe Stunde nacb Verlassen des Baues festgebissen und konnten 
nur mit Miihe abgelost werden. Es ist daher keine Kleinigkeit, einen 
Sauvabau zu untersuchen. 

Eine groBe Anzahl von anderen Tieren findet man, wenn man einen 
Sauvabau offnet Bei der Eroffnung eines Baues zog ich hervor: eine 
Korallenschlange, 3 Eidechsen, 3 Frosche (Engystoma albopwwtata), 
1 Schabe, 1 Spinne und eine ganze Menge von Kafern. Viele dieser 
Tiere baben wobl nur leere Gauge als Versteck benutzt; docb gab es 
aucb an riohtigen Ameisengiisten eine interessante Ausbeute, vor allem 
einen 14 mm langen Carabiden, der der grOBte bisher bekannte Symphyle 
von Atta ist, und auf den Fliigeldecken sehr lange, goldgelbe Exsudat- 
haare hat E. Wasmann, dem ich das Tier schickte, hat es Coeloxentis 
Ouentheri genannt und vorlaufig in seiner „Ameisenmimikry‘‘ beschrieben. 

Abhaadlungen zar theoretisohen Biologie. Berlin 1925. Heft 19. 
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Auch eine neue Termitenart [Syntermes aiticola Wasmann) fand sich im 
Sauvabau. 

Mehrfach suchte ich die Sanvas mit anderen Ameisen zusammen* 
zubriDgen, um zu sehen, ob sich nicht eine von ihnen als Feindin der 
Blattschneider heranziehen liefie. Manche bracbten auch die Arbeiter urn, 
aber mit den Sauvasoldaten wurde niemand fertig, auBer der raSchtigen 
Diponera grandis^ die ich aber nur in der trockenen Zone des Innern 
fand, und die zu vereinzelt lebt um hier von Nutzen sein zu konnen. 
Unter den Yogeln fand ich in Betracht kommende Feinde nicht, und so 
muB die Sauvabekampfung als ein noch ungelostes Problem der Zukunft 
iibergeben werden. 

IV. SchluBfolgerungen. 

Bei den riesigen Entfernungen in Brasilicn, bei der Verschieden- 
artigkeit der Verhaltnisse an den einzelnen Orten, bei dem Seibstandigkeits- 
sinn seiner Bevblkerung und vielfacb vorhandener Abneigung, von deni 
seit langem ublichen zu neuem tiberzugehen, wird in Brasilien eine metho- 
dische Schadlingsbekampfung sich noch lange Zeit nicht durchfiihren lassen. 
Manche Staaten, wie die siidlichen, werden sich eher einem solchen Ziel 
nahem, aber um so schwieriger wird die Darcbftihrung in den grofien 
tropischen Staaten mit ihrem weiten Hinterlande sein. 

Somit dilrfte es besser sein, zuniichst den indirekten Weg zu wtiblen. Ehe 
die Bevolkerung vorgeschlagene Mafiregeln ausfuhrt, muB sie erst iiber 
ibren Wert belehrt werden. Und hierzu sind bereits Anfange gemacht 
worden. So unterstiitzt die Begierung in Pernambuco die groBen landwirt- 
schaftlichen Betriebe und Fabriken unter der Bedingung, daB diese Schulen 
fur die Kinder ihrer Arbeiter einrichten. Ich habe viele solcher Schulen 
mir von den dort unterrichtenden Lehrern zeigen lassen; sie hatten ein 
gutes Anschaunngsmateriat an Bildertafeln, die alle Wande bedeckten und 
schienen auf dem Wege des Fortschritts zu sein. Ich habe roich auch 
oft davon liberzeugt, daB die Brasilianer die Tiere ihres Landes besser 
kennen, als das bei uns der Fall ist, was freilicb nicht viel sagen will. 
Aber ein Oedanke, der im Mittelpunkt aller Yolksbelehrung stehen muB, 
bei uns, wie drhben, ist, daB die Tiere notwendig sind fiir das Land, zu 
zu dem sie gehdren, und daB ihre Schonung im dringendsten Interesse 
des Staates und Yoikes liegt. 

Yon der ideellen Seite des Naturschutzes zu sprechen, ist in dieser 
Abhandlung nicht am Flatze, aber um so mebr muB auf seine praktische 
Bedeutung hingewiesen werden. Es haddelt sich nicht nur um die ,,biolo- 
gische** Bek&mpfung des Schadlings durch seine Feinde, die man schii^ 
zu vermehren sucht oder gar ueu einfiihrt Es muB vielmehr in der 
ganzeo Bevdlkerung die 0bs||eognng Platz greifen, daB die Eulturflachen 
nicht die freie Natur restlosWerdr&ngen dtlrfen, sondem daB diese iiberall 
in grOBeren Streoken oder kleineren Horsten stehen bleiben muB, weil von 
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ihr aus eine durch nichts ersetzbare regulierende Wirkung auch auf die 
Kulturen ausgeht. 

Als ich das erstemal — ira Dezember 1923 — nach dem Staat 
Sao Paulo kam und in dessen Innern, beim Stadtchen Jahu Oast eines 
KaffeegroBpflanzers war, auBerte ich gleich mein Bedenken liber die dort 
auf unendliche Strecken ausgedehnte Monokultur des Kaffees. Hobenztige 
liber Hohenzlige in einem etwa 500 Meter hohen Hochland waren be- 
deckt von Kaffeepflanzungen. Ich sagte zum Pflanzer, w^nn bier einmal 
ein Schadling auftrilte, dann konnte es eine ahnliche Eatastrophe geben, 
wie in den 80 er Jahren auf Ceylon durch den Pilz Heinil^a vastatrix, 
Er meinte, der Kaffee hatte keinen Schadling. Aber als ich ein halbes 
Jahr darauf wieder Sao Paulo besuchte, war der Schadling da! Es warder 
Bruchide (Lariide) Stephanoderes coffeae, der aus Afrika eingeschleppt, die 
Kaffeebohnen durch seine Maden, sowie auch durch die Imago zerstort Ver- 
schiedene Herde wurden festgestellt, und alle Zeitungen Sao Paulos waren 
voll von den Mitteilungen, denn der Wohlstand Sao Paulos hangt vom 
Eaffee ab. 

IcK habe dann in der „Sociedade rurah‘ darauf hingewiesen, daB es 
gewiB angebracht sei, einen Schadling chemisch zu bekampfen, daB man 
sich mit dieser MaBregel aber nicht begniigen diirfe. Denn selbst, wenn 
es gelange, den Kaffeekafer durch ein Spritz- oder anderes Gift zu be- 
seitigen, so biirgt nichts dafiir, daB nicht nach ein paar Jahren ein anderer, 
vielleicht noch schlimraerer Schadling erscheine, und so fort, bis endlich 
einer kommt, gegen den Chemikalien unwirksam sind. Die Natur ist ein 
Organismus, gerade wie der Mensch. Und wie man bei diesem eine 
Krankheit wohl durch Arzneien vertreibt, daneben aber den Gesaratkorper 
so zu kriiftigen sucht, daB er gegen neue Infektionen unempfanglich wird, 
so gibt es eine ahnliche Vorbeugungsmethode auch gegen Krankheiten 
und Schiidlinge bei einer Pflanzung, und das ist die Fiirsorge fiir die 
Gesunderhaltung der ganzen Natur. Die Gesundheit der Natur beruht 
aber auf der harmonischen Wechselwirkung zwischen den einzelnen Pflanzen 
und Tieren, gerade so wie die des Korpers auf der Harmonie der Organe. 

Wird im Korper ein Organ bedroht, so richtet sich die Tiitigkeit des 
ganzen Organismus nach dieser Stelle, Blut stromt herzu, die Temperatur wird 
erhoht, die Verdauung stellt sich auf den besonderen Fall ein, weiBe Blut- 
korperchen zerstoren etwa eingedrungene Bakterien. Geradeso werden 
durch eine von IcsektenfraB zerstorte Stelle im Walde oder auf dem Felde 
von weither Insektenfresser angelockt. Ebenso erscheinen bei ortlichen 
Mfiuseplagen Bussarde, Wiesel, Eulen aus den entferntesten Gegenden 
durch eine uns noch heute ratselhafte Benachricbtigung. Aber wenn solche 
Tiere angegriffene Stellen heilen sollen, miissen sie auch da sein. In¬ 
sektenfresser, sozusagen jeder Spezialitat, gibt es in der brasilianischen 
Fauna genug, und es wurde oben gezeigt, wie sie sich auch auf ein- 
geschleppte Tiere einzustellen wissen. Dabei darf aber dnrchaus nicht 
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•nur auf die Tiere abgehoben werden^ die man als Yertilger des ScfalldliDgs 
schon beobachtet hat Auch das wMre ein einseitiger, der GrbBe und 
mensohlicher Erkenntnis uberlegenen Wirksamkeit der Natur nicht ent- 
sprechender Standpunkt Die Beziehungen zwischen den Organismen sind 
unendlich feiner und verwiokelter Art; wir kennen von ihnen nur das 
Orobste, und \^i8sen nicht, ob ein Tier, das mit dem Schadling scheinbar 
gar nichts zu tun hat, nicht doch auf irgend welchen Umwegen zu seiner 
Verminderung ^beitragt. Die von Darwin aufgestellte Kette zwischen 
Katzen und der Kleebefruchtung ist ja bekannt 

Es sollte also von Staatswegen energisch ein grofiziigiger Landes- 
naturschutz in die Hand genommen werden. Noch ist die Jagd in Brasilien 
fiir jeden frei, und von Schonzeiten ist nicht oder kaum die Rede. Gerade 
in SSLo Paulo, das zum groBten Toil von italienischen Ansiedlem bewohnt 
ist, ist die Kleinvogelwelt bereits dezimiert; jedem Vogel wird unbarm- 
herzig nachgestellt, urn ihn in die Pfanne zu bringen. Dazu ist auch 
das AuBere der Landschaft zum Nachteil verandert, der Wald ist bis iiber 
die Mitte des Innern dieses Staates hinaus niedergeschlagen, und ungtinstige 
Klima- und Feuchtigkeitsanderungen sind die Folge. Die Kaffeekultur ist* 
denn auch immer weiter von der Kiiste nach Westen geriickt, eine zer- 
storte Landschaft zuriicklassend. Eine mit groBem Eifer iiberaJl auf- 
genommene Aufforstung von landfremdem Eucalyptus vermehrt das tJbel 
noch, denn ein groBerer Gegensatz, wie zwischen dem herrlichen brasi- 
lianischen (Jrwald und den kahlen, schattenlosen. in oden Reihen gepflanzten 
Eucalyptusforsten lafit sich nicht denken. Auch hier wieder eine Mono- 
kultur schlimmster Art! 

Da in den Eaffeedistrikten der Kaffee in den Talfurchen nicht ge- 
pflanzt wird, weil ihn hier Nachtfrbste zerstdren, whren diese Taler zwischen 
den Hohen der geeignete Platz fur die natUrliche, an Pflanzen und Tieren 
reiche Landschaft Hier konnte sich brasilianischer Wald oder Camp 
wieder entwickeln oder ware neu anzupflanzen. Auf solche Weise sollten 
systematisch Naturhofste zwischen die Kulturen gelegt werden, die eine 
liber das Land gehende Schadlingswelle aufhalten und von denen aus 
durch ihre tierischen Einwohner die Kulturen reguliert und Schadlings- 
herde gesaubert werden wiirden. 

Nur wenn es gelingt, von dem unersetzlichen Wert der einheimischen 
Fauna und Flora, die in ibrem ganz^n Artenreichtum erhalten bleiben 
muB; Regierung und Volk zu tiberzeugen, wird Brasilien das reiche und 
bliihende Land werden, zu dem es das Zeug hat Im anderen Fall wird 
es sich Jangsam in eine ebensolche Odlandschaft mit verarmter Bevolkerung 
verwandeln, wie sie als erschiittemdes Beispiel kurzsichtiger AugenblicJ;^- 
wirtschaft uns die Hochflhohe Spaniens, Nordafrika und andere Mittelmeer* 
lender vor Augen filhren. 



Ubersicht der landwirtschaftlich wichtigen Insekten von 
Rio Grande do Sul (Brasilien). 

Von 

Dr. Johannes Wllle, z. Zt. Porto Alegre. 

In* alien Handbiichern der Pflanzenkrankheiten und ebenso in den 
Werken der angewandten Entomologie finden sich nur auBerst wenige 
sparliche Mitteilungen tiber landwirtschaftlich schadliche und niitzliche 
Insekten Brasiliens. Das Land ist in dieser Richtung von der einschlagigen 
Wissenschaft stark vernachlassigt worden, ganz im Gegensatz zu den 
tibrigen Landern Sudamerikas, wie z. B. Argentinien, Chile oder Uruguay. 
Die Griinde fiir dieses Beiseitestehen in dem Wissenschaftszweige der 
landwirtschaftlich angewandten Entomologie sind mannigfache; der Haupt- 
grand ist wohl der, dafi in fruheren Zeiten praktische Entomolgen ganz- 
lich fehlten und auch zurzeit noch recht diinn verteilt sitzen in einem 
Gebiet, das fast so grofi ist wie Europa. Fernerhin ist auch als Grand 
zu beriicksichtigen, das Fehlen eines geeigneten, auch in Europa gelesenen 
Veroffentlichungsorgans. Arbeiten, die sich mit den Problemen der land¬ 
wirtschaftlich wichtigen Insekten beschiiftigen, finden sich zerstreut in 
den Veroffentlichungsorganen der Museen von Rio de Janeiro, Sao Paulo 
und Para, in den Memorias do Institute Oswaldo Cruz und in landwirt- 
schaftlichen oder abnlichen Wochen- und Monatszeitschriften und in Al- 
manachen. Mit Freude waren deshalb zwei vor einiger Zeit von brasi- 
lianischen Entomologen verfaBte Arbeiten zu begrtiBen, die diesem Ubel- 
stande der Zersplitterung abhalfen. Es sind dies die von Carlos Moreira 
herausgegebene „Entomologia agricola Brasileira‘‘und der „Catalogo 
systematico dos insectos que vivem nas plantas . . von A. da Costa 

Boietim No. 1, Mmisterio da Agrioaltura, Industria e Commercio, Rio de Ja¬ 
neiro, 1921. 

*) Costa Lima, A. da, Gat. syst. d. ins. qae vivem nas plantas do Brasil e ensaio 
de bibliographia entomologioa brasileira. Archives da Esoola Superior de Agrioaitora e 
Medicina Veterinaria, Niotheroy, Vol. VI, Nr. 1 u. 2, 1922, S. 107—276. 
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Lima. Ersteres Buch bringt an der Hand von 60 Tafeln und 25 Text- 
figuren die hauptsachlichsten landwirtschaftlich wichtigen Insekten ganz 
Brasiliens in elementarer Darsteliung, geordnet nach den geschILdigten 
Nutzpflanzen und unter Berucksichtigung der praktisch anwendbaren Be- 
ktopfungsmethoden. Die Literatur wird leider nicht angefiihrt. Die 
andere Arbeit liefert einen eingehenden Eatalog von 654 an Pflanzen 
(auch wildwachsenden) vorkommenden Insekten in systematischer Reihen- 
folge, mit Angabe der Wohnpflanze und (bei Schadinsekten) der Art der 
Schadigung, ohne Abbildungen. Besonders wertvoll an der letzten Arbeit 
ist ein^^ibliographie von 397 hauptsachlich brasilianischen Arbeiten. 
Es ist zu erhoffen, dafi beide Arbeiten unter den europiiischen und nord- 
amerikanischen Entomologen bekannt werden, um in der WeJtliteratur 
die klaffenden Lticken der brasilianischen Landwirtscbaftsschadlinge zu 
fallen. 

Dem gleichen Zweck moge die nun folgende Liste dienen, die das 
Ergebnis unserer entomologischen Untersuchungen wahrend einer drei- 
jahrigen Ta^igkeit als Entomologe an dem landwirtschaftlichen und tier- 
arztlichen Institut der Technischen Hochschule in Porto Alegre ist. 
In der hiesigen Tatigkeit des Verfassers konnten die landwirtschaftlichen 
Schadlinge hauptsachlich nur in der naheren Dmgebung Porto Alegres 
berucksichtigt werden, da Dienstreisen durch den brasilianischen Bundes- 
staat Rio Grande do Sul (Ausdehnung so groB wie Vorkriegsdeutschland!) 
in den 3 Berichtsjahren nur zweimal ausgefuhrt werden konnten. Trotz- 
dem konnen die hier gemachten Erfahrungen den Anspruch erheben, fur 
ganz Rio Grande do Sul Gultigkeit zu besitzen, da die in nachster 
Nabe der Landeshauptstadt sich vorfindenden Scbadlinge auch in den 
iibrigen Landesteilen angetroffen wurden, wie einzelne Stichproben wahrend 
der Dienstreisen bewiesen. Natuilich kann die Ubersicht keinen Anspruch 
machen, vollstandig zu sein, denn in 3 Jahren werden wohl unmoglich 
alle vorhandenen landwirtschaftlich wichtigen Insekten eines Gebietes von 
der GroBe Deutschlands einem durch die H^nde gehen. Es sollen in 
dieser tJbersicht auch die an den hiesigen Haustieren gefundenen Insekten- 
parasiten mit aufgefuhrt werden. Dnberucksicbtigt bleiben die medizinisch 
und hygienisch wichtigw Insekten, ebenso wie alle die Insekten, welche 
an wildwachsenden Fwnzen ohne gleicbzeitige landwirtschaftliche Be- 
deutung angetroffoDi warden. 

Zu dem Folgenden ist noch zu bemerken, daB die Schadinsekten in 
systematischer Reihenfolge angeordnet sind, daB fur die Art der Sch^igung 
usw. Telegrammstiel gewablt wurde, um Raum zu sparen, und daB, falls 
kein besonderer Fundort angegeben ist, immer Porto Alegre (und n&chste 
Umgebung) zu erganzen ist. Von der Angabe der Litertur wurde bewuBt 
Abstand genommen, der Leser sei auf die oben zitierte Arbeit Costa 
Limas verwiesen. 



trberBioht der landwirtschaftlich wichtigen Insekten von Rio Grande do Sul. 417 


Collembolen. 

1. Aphorura fimetaria Lubb. an bakteriosekranken Salatpflanzen den 
Wurzelhals benagend. 

2. Podura L. spec.^) an Erdbeerblattern, die von Sphaerella fragariae 
Saco, befallen waren. Verschleppen der Pilzinfektion sehr wahr- 
scheinlich. 

Dermapteren. 

Beide gleichmafiig scbadlich an jungen 

Nelken und keimenden Bohnen und Kohl- 

3. Forficula auncularia L. pflanzen. AuBerdem in halbreifen, bereits 

4. Labidura batesi F. anderen Insekten beschadigten Mais- 

kolben, wo sie die weichen Kornen fressend. 

Blattiden. 

5. Periplaneta a mericana L. | 

6. Periplaneta orienialis L. / in Hausem, an gestapelten EBvorraten. 

7. Phyllodroinia germanica L. I 

* Phasmiden. 

8. l\oscopia punctata Fabr. an Eukalyptusblattern fressend. 

Orthopteren. 

9. Sclmtocerca para^iensis Burm. Die sudamerikanische Wanderheu- 
schrecke. FriBt auf ihren Ziigen alle Feld-, Garten- und Obstkulturen 
kahl. Greifen auch Urwalder an. 

10. Schistocerca aviericana Drury an Blattern von Apfel, Pfirsicb, Orange 
fressend. 

11. Dissosteira Scudd. .spec, an Blattern der Orangenbaume fressend. 

12. Rhipipterijx chopardi Willamse (Tridactyline) Graser fressend, Keim- 
linge von Eukalypius benagend. 

13. Orylias campestris L. Graser fressend, Saraen verscbleppend, junge 
Gemusepflanzen benagend. 

14. Qryllotalpa hexadactyla Perty. scbiidlich durch Wiiblen in Gemiise- 
beeten. 

15. Microcentrnni tanrifoliinn L. an Blattern von verscbiedenen Citrus- 
arten fressend. 

16. Pseudophyllus Serv. spec, an Blattern von Akazien fressend. 

17. Epkippigera Latr. spec, am Weinstock, Blatter und Bliiten fressend. 

Copeognathen. 

18. Troctes divinatorius Muell. in gestapelten Maisvorraten, die von 
Calandra angefressenen Korner vollig ausfressend. 

lofolge der Unmoglichkeit die uotige systematische Literatur zu erreichen Oder 
jedes untersuchte Insekt zur geuauen Bestimmung an einen Spezialisten zu senden, 
muBte bei einer Reihe von Insekten die Speziesbestimmung unterbleiben. 
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19. Psocus Latr. spec, an Apfelbiiumen, in Rindenritzen und Geschwiiren, 
die von der Blutlaus hervorgerufen sind. 

20. Kolbea Bertk. spec, an Platanenstammen, die von Stenoma albella 
Zell. (211) beschadigt sind. 

21. Psyllipsoeus S61. Longch. spec, in Sorgumsamen die Sporen von 
Ustilago SoTghi fressend. 

Isopteren. 

22. Calotermes Hag. spec. Akazienstamme aushohlend und zum Ab- 
sterben bringend. 

23. Comiiermes striatus Wasm. Pfahle der Holzzaune zerfressend. 

24. Eutermes ater Wasm. Schadlich durch Anlage von Erdbauten in¬ 
mitten der Felder. 

Mallophagen. 

25. Trichodectes pa/rumpilosus P. vom Pferd. 

26. Lipeurus crassicomis Olf. vora Huhn. 

2?. Ooniodes dissimilis Nitzsch. vom Huhn. 

28. Oyropus ovalis Nitzsch. vom Meerschweinchen. 

29. Oyropm porcelli Schrank. vom Meerschweinchen. 

30. Menopon triyonocep}Mlum Nitzsch. vom Huhn. 

Thysanopteren. 

31. Chirothrips aniennatus Osb. im Samen von Natalgras, an der Pflanze 
WeiBstreifigkeit der Blatter erzeugend. 

32. Hehothrips haemorrhoidalis Bch6. an Bl3.ttern der Rosenstraucher 
Weififleckigkeit erzeugend. 

33. Thrips tabaci Lind, {communis Uzel) an Zwiebel- und Knoblauch- 
blattem WeiBstreifigkeit erzeugend. 

Bhynchoten, Hemipteren 

34. Mormidea poecila Dali, saugt an Blattein und Fomem von Mais. 

35. Euschistus punctipes Say. an Slattern des Tabaks saugend (Santa 
Cruz). 

36. Palomena Muls spec. (Pentatomide) an Oemiise, besonders Sola- 
naceen. 

37. Diaeior F. spec. (Coreide) an Blkttem und griinen Stammteilen des 
Weinstocks. 

38. Syromastes Latr. spec. (Coreide) an Bl&ttem und Stengein des Tabaks 
(Santa Cruz). 

39. Curt spec. (Aradide) in Rindenritzen des Weinstocks 
saugend und ihn sohwer sch&digend (Sta. Justina). 

40» Conorhintis (Triatoma) spec, f&ngt und tStet Eonigbienen^ (Cachoeira.) 

ji41. DysdercHs Am, et Serv. spec, sobfidlich durch Saugen an Eucalyptus. 

42. Tenfb^eoris bicolor Scott saugt an Orohideenblfittem. 
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Ahynchoten, Homopteren. 

43. Centrotus L. spec. (Membraoide) an Biattern und jungen Stammteilen 
der Gitrusbaume sangend. 

44. Tomasfpis parana Distant (Cercopide) an Mais schadlich. 

45. Tomaspis Am. et Serv. spec, an Mais schadlich. 

46. Tettigonia Oliv, spec. (Jasside) saugt am Weinstock. 

47. Libiirnia St spec. (Fulgoride) schadlich am Mais. 

48. Psylla Loew. spec, saugt an Blattern von Herva Matte, BlattroUen 
verursachend. 

49. Aphis (Brevlcoryne) hrassicae L. an Kreuzbliitem. 

50. Rhopalosiphum persicae Sulz. an Pfirsichblattern, diese einrollend. 

51. Toxoptera aurantiae Koch, an alien Citnisarten junge Triebe stark 
befallend. 

52. Toxoptera graminum Rondani an Getreide, Mais und Wildgrasem. 

53. Sipfumophora rosae L. an Rosen. 

54. Pemphigus bursarius L. an Pappelblattern. 

55. Schixoneura lanigera Hausm. am Apfelbaum. 

56. Peritymbia vastairix Planch, am Weinstock. (Porto Alegre, Caxias.) 

57. Margarodes vitium Giard. am Weinstock (Caxias). 

58. Margarodes brasiliensis Hera, am Weinstock (Caxias) und Petersilie 
(Sta. Maria). 

59. Dactylopius citri Risso. Feirn. an alien Citrusarten. 

60. Dactilopius coccus Costa am stachellosen, als Viehfutter dienenden 
Opuntiakaktus. 

61. Palaeococcus spec, am Mais. 

62. Icerya Purchasi Mask, an alien Citrusarten, Rosen und Chry¬ 
santhemum (cf. 108). 

63. Icerya brasiliensis Hemp, am Weinstock (Bento Gon(;alves). 

64. Icerya spec, an Akazien. 

65. Aspidiotus pemidosus Comst an Apfel, Birne, Quitte und Pfirsich 
(Pelotas, Alfredo Chaves, SSLo’Joao de Montenegro). 

66. Aspidiotus rapax Comst an Quitte, Bime und Weinstock. 

67. Aspidiotus ficus Ashm. an alien Citrusarten, Efeu und Rosen 
(cf. 106). 

68. Aspidiotus britannicus Newst an Akazien. 

69. Aspidiotus aurantii Mask, an alien Citrusarten. 

70. Aspidiotus spinosus Comst. an Schlingpflanzen in Gewachshausern 
(cf. 183). 

71. Odonaspis secreta Ckll. Fern, an Bambus (cf. 106). 

72. Lepidosaphes ulmi L. Fern, an Apfelbaum (Porto Alegre, Sao Joao 
de Montenegro). 

73. AtUacaspis pentagona Targ. Newst an Pfirsich und Quitte, sehr 
sch&dlfcb im ganzen Staat (cf. 105, 182). 

74. Chiauaspis citri Comst an alien Citrusarten (cf. 106). 
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75. Mytilaspis citricola Pack, an alien Citnisarten (cf. 106). 

76. Pseudococcus spec, an Wurzeln and Stamm der Erdntisse (Gachoeira). 

77. Orthexia insignis Dougl. an Eamelienbuscben und Oartenpflanzen. 

78. Ceroplastes eirripediformis Comst. an Akazien. 

79. Ceroplastes grandis Hemp, an Akazien und Herva Matte. 

80. Ceroplastes mimosae Sign, an Akazien. 

81. Lecanium hesperidum L. an alien Citnisarten. 

82. Lecanium hemispkaericum Targ. an Apfel und Quitte. 

83. Lecanium perlatum CklL an alien Citnisarten. 

84. Lecanium oleae Bern. Walk, am Olbaum. 

85. Lecanium Utuberculatum Targ. am Mispelbaum. 

86. Lecanium spec, an Avenca, Balsaniina and Cewdchsbauspflanzen. 

87. Asterolecanium bambusae Boisd. an Bambus (Sao Jo&o de Monte¬ 
negro). 

88. Cerococeus spec, am Apfelbaum. 

Anoplaren. 

89. Haematopinus suis L. vom Schwein. 

90. Haematopinus eiirysternus N. vom Rind. 

91. Linognathus piliferus Burm. vom Hand. 

Coleopteren. 

92. Lachnostenia Hope spec, am Weinstock. 

93. Ruteola lineola L. schadlich an kultivierten Gartenrosen. 

94. Anomala Sam. spec, an Rosen und am Weinstock. 

95. Strategus semiramis L. an Palmen. 

96. Strategus aloeus L. an Palmen. 

97. Ligyrus fossator Burm. am Zuckerrohr. 

98. Ligyrus humilis Burm. am Zuckerrohr. 

99. Oymnetis irregularis an Rosen, Gartenpflanzen and Weinstock. 

100. Oymnetis meieagris wie der vorstehende. 

101. Euphoria lurida an Rosen, Oartenpflanzen und Weinstock. 

102. Carpophilus bipustulatus Heer. friBt an den weicben Komem des 
Mais, zwiscben die Hiillbatter eindringend. 

103. Carpophilus hemipterus L. in Orangen, die durch andere Schddlinge 
bereits angegtiffen sind. 

104. Laemophloeus turdcus 6r. an Reis in Lagerhiiasern. 

105. Ehixobius lophantae Blaisd. Parasit von Aulacaspsis pmtagona (73). 

106. Ourinus xonatus Muls. Parasit versohiedener Schildlfiuse (67,71,74,75). 

107. Noyim crumtaius Male. Parasit verschiedener Blatt- und Sohild- 

108. jflovfUS dtafMialis Muls. Parasit von Jcerya Purchasi (62). 

109. ^^bda sanguinea L. Parasit versohiedener Schild- and Blattl&use an 

uitrusarten. 

110. Adonia Muls. spec. Parasit verschiedener Blattlfiuse an Gemtlse. 
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111. Halyxia Muls. spec, Parasit verschiedener Blattlause an Orangen. 

112. Dermestes lardaritis L. an Speck und Trockenfleisch. 

113. Anthrenus nebulost^s ix\&i an Knochen und Hornern in Stapel- 
bausern. 

114. Chlobogaster qtiadride'Niatiis^Bhr. in Stammen und Asten von wiiden 
und kultivierten Feigenbaumen. Sehr schadlich. 

115. Agriotes Esch. spec. Larve friBt an Weizen und Maiswurzeln. 

116. Anobium paniceum L. an Tabakblattern in Lagerhausern. Frifit in 
gestapeltera Mehl. 

117. Xyletuius «err/cor9//s Fabr. an Tabakblattern, Zigarren und Zigaretten. 

118. Dorcaioma bibliophagum brasilieiise an Biichern und Bucheinbanden 
sehr schadlich 

119. TriboUum uavale (ferrugineum) Fabr. an Maiskornern im Felde und 
im Stapel. 

120. Epicauta adspersa Klug. an Kartoffeln und Gemilse sehr schadlich. 

121. Epicauta atomaria Germ, wie vorstehender. 

122. Ctenoseelis acauihopics Germ, an Palmen bohrt die Larve Gange. 

123. Trachyderes ihoracicus Oliv. DieLarvenbohrenFraBgiingein wilden 

124. Trachyderes I'aricgatus Perty. und kultivierten Feigenbaumen, in 

125. Trachijdcres sttccirtcius L Eukalyptus, in alien Citrusarten; die 

126. Trachyderes bilineatus Oliv. . Kafer fressen an Apfeln, Pfirsichen 

127. Trachyderes siriafus Fabr. und Quitten. 

128. Dorcadoeerus barbatus Oliv. Larve bohrt in Goiabenbaumen. 

129. Paraniaeoceriis plnmiger. Larve bohrt G^ge in wilden und kulti¬ 
vierten Feigenbaumen. 

130. Dryoctcues scrupulosus Germ. Larve bohrt in Citrusbaumen. 

131. Steirastoma depressum L. Larve bohrt in Eukalyptus und in Glycinen. 

,,serrador“, die Kafer schneiden durch 
Ringelung starke Aste von Akazien, 

132. Oncideres hupluriata. Germ. Herva Matte und Obstbaumen ab, urn 

133. Oncideres heterocera Thoms, in diese abtrocknenden und abbrechen- 

den Zweige ihre Eier abzulegen. Larven 
bohren in diesen Asten. Sehr schMlich. 

134. Acrocinus accentifer Oliv. Larve bohrt in Feigenbaumen. 

135. Acrocinus longima^ius L. Larve bohrt in Feigenbaumen. 

136. Orsodacne Latr. spec. Blatter des Weinstocks befressend. 

137. Lamprosoma Kirby, spec, an ErdnuB und ZuckerrUben. 

138. Colaspis tririalis Boh. am Weinstock. 

139. MeUisoma Steph. spec, an Eukalyptusbiiumen. 

140. Dialrrotica speciosa Germ, an Kiirbisgewachsen. Bohnen, Citrusbaumen 
sehr sch&dlich. 

141. Phylloireta Foudr. spec, an kultivierten Kreuzbliitern. 

142. Mecistomela quadrimaculata Gu6r. „barata do coqueiro‘‘ schadlich 
an Palmen. 

Zeitschrift ftLr «ng:ewandte Entomologie. XI, 8. 


28 
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143. 

144. 

145. 

146. 

147. 

148. 

149. 

150. 

151. 

152. 

153. 

154. 

156. 

156. 


157. 

158. 

159. 

160. 
161. 


162. 


163. 

164. 


165. 

166. 

167. 

168. 

169. 

170. 

171. 

172. 

173. 


Mecistomela margmata Latr. wie vorstehender. 

Spermopnagtis spec, am Ingwer in gelagerten Bestanden. 

Bruchus emarginata Alld. \ „ , . „ mu j 

„ , . r I Erbsen und Bohnen im Feld uad 

Bruchus ptsorum L. 

E. I. 1..1 j o Mil Lagerhausern. 

Bruchus obtectus Say. J ^ 

Hyphanius sulcifrons Boh. an Blftttern des Weinstocks. 

Naupactus Schoenh. spec, an Apfel, Bime, Qaitte sehr schadlich; 

jonge Blatter und Triebe abfressend. 

Polydrosus Germ. spec, an Qaitte und angebauten Cruciferen. 
Lixus F. spec, an verschiedenen Gitrusarten. 

Rhynchophorus palmarum L. an Palmen. 

Homalonotus coriaceus Gyll an Palmen. 

Heilipus bonelU Germ. Larve bohrt Gange in wilden und kultivierten 
Feigenbanmen. 

Rhina barhrostris Fabr. Larve bohrt Gange in Palmen. 

Calandra oryxae L. am Mais auf den Feldern und in Mais, Getreide 
and Bohnen in Lagerhausern. 

Calandra granaria L. in Mais, Getreide und Bohnen in Lagerhausern. 
Trichobaris muxorea Say. an Tabakblattern (Santa Cruz). 

Scolyius pruni Ratz. an Pfirsichbaumen. 

Xykborm Eichh. spec, an Akazien, Eukalyptus und Feigenbanmen. 
Platypus Hrbst. spec, an Eukalyptus- und Eupborbiaceenbaumen. 


Hymenopteren. 

Trigona rufricus Latr. an alien Gitrusarten Blatter und junge Triebe 
abfressend. 

Bombus cayenmnsis F. an Bliiten von Apfelsinen LOcher beiBend. 
Xyloeopa frontalis und andere Spezies in Bambusinternodien und 
in Zweigen des kultivierten Feigenbaums Locher bohrend. 

Cerailna Latr. spec sch&dlich an jungen Zweigen des Weinstocks 
und der kultivierten Feige. 

Megachile Latr. spec. Blatter von Rosen und anderen Gartenpflanzen 
sebneidend. 

Nectarina Lecheguana^ var. uelutina Spinola, Bliiten des Weinstocks 
beschiidigend. 

Pclistes canadensis L. I , „ . . t i t>- 

fressen an J^ruchten von Apfel, Bime, 

Pfirsich and Qaitte. 


Polistes versicolor Fabr. 

Polybia scutellaris White] 

Ec^m, praedator Sm. als Raubameise in groBen Heersebaren Pflan- 
zul^en und Felder von verschiedensten Schadinsekten s&ubem)}, 
Atta nigra F. Sm. schneidet Blatter an fast alien Eulturpflanzen. 
Sehr scb&dlich. 

Atta striata Rog. schleppt Samereien ein und schneidet Blotter an 
fast alien Kniturpflanzen. 
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174. Atta sexdens L. schneidet Blatter an fast alien Kulturpflanzen. Sehr 
schadlicb. 

175. Solenopsis gemimta F. an Baumstammen (Eukalyptus, Citrus) Wunden 
nagend. Halt Blattlauszuchten an Citrusarten. 

176. Iridomyrmex humilis Mayr. als Zuckerameise in Kiichen und Lager- 
hausern sehr schadlich. Blattlauszuchten an Citrusarten haltend. 

177. Camponotus rufipes F. Holz von Garten- und Zaunpfahlen zerstorend. 

178. Camponotus chigulatm Mayr. der Bienenzucht schadlich. Honig- 
und Brutwaben angreifend. 

179. Campo^iotas puuciulai'us Meyr. an Zucker in Kiichen und Lagerhausern. 

180. Camponotus senex 8m. var. mm Rog. schadlich wie 177. 

181. Prenolepis fulva Mayr. schadlich \^ie 179. 

182. Prospaltella Berlesei How. Parasit von Aulacaspis pentagona (73). 

183. Prospaltella How. spec. Parasit von Aspidiotus spinosus (70). 

184. Isosoma Schl. spec, durch Gallenbildung an Futtergriisem schadlich. 

185. Microgaster Latr. spec. Parasit verschiedener schadlicher Schmetter- 
lingsraupen. 

186. Apanteles Foerst. spec. Parasit schadlicher Kymphalidenraupen. 

187. Aphclinm Nees. spec. Parasit verschiedener Schildlause an Citrusarten. 

188. Pimpla F. spec. Parasit der Raupe von Papilio neodamas (249). 

189. Ophioit Grav. spec. Parasit verschiedener schadlicher Schmetterlings- 
raupen. 

190. A)iomalo)t Gray. spec. Parasit verschiedener schadlicher Schmetter- 
lingsraupen. 

Blpteren. 

191. Pe^ithetria Meig. spec. (Bibionide). Larve friBt an Wurzeln ver¬ 
schiedener Gorniise. 

192. Chironomm Kalligraphicm Goeldi nicht stechend, aber durch groBe 
Schwarrae dem Vieh lastig. 

193. Otilicoides paracusis Goeldi den Yiehherden durch Stechen lastig. 

194. Tabaiius birittatus Wied. den Viehherden durch Stechen sehr l^tig. 

195. Diatommeura spec, wie vorstehende. 

196. Chortophila brassicaeBohb. Larve bohrt in Kohl und anderen Kreuzbliitern. 

197. Syrphiis F. spec. Larven verzehren Blattlause an Pfirsich und Mais. 

198. Triglyphns Loew. spec. Larven verzehren Blattlause am Weinstock. 

199. Piophila casei L. im Kase und anderen faulenden Stoffen. 

200. Bepsis Fall. spec. Larve friBt in den Kornerahren des Mais. 

201. Ceratiiis capitata Wied. I Larven in den Friichten von Quitte, 

202. Anastrepha fratercula Wied. J Pfirsich, Orange, Pflaume. 

203. Stomoxys calcitram L. den Rinderherden lastig. 

204. Lucilia macellaria Fabr. Larven an Wunden und in den Korper- 
• otfnungen der Haustiere. 

205. Dermatobia cyaniventris Macqu. an Rindern, Kerden, Hunden und 
anderen Haustieren. Schaden sehr groB. 

28* 
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Aphanipteren. 

206. Ctenocepkalus canis Curt, an Hunden. 

207. Pulex irritans L. an Hunden. 

Neuropteren. 

208. Chrysopa Leach spec. Larve frifit Blattliiuse von verschiedenen Kultur- 
pflanzen. 

Lepldopteren. 

209. Trichophaga L. spec. Raupe friBt an Knochen, die zum Verkauf ge- 
stapelt wurden. 

210. Pectinophora gossypiella Saund. an Baumwolle. 

211. Stenoma albella Zell, an alien Obst- und Alleebaumen (auBer Citrus) 
Locher bohrend, sehr schadlich. 

212. Oalleria melonella L. in Bienenstocken sehr schadlich. 

213. Pyrausta nuhilalis Hb. an Mais und Bambus. 

214. Diaphania nitidalis Cram, an Kiirbissen, Gurken und Melonen. 
Friichte anbohrend. 

215. A%ochis gripusalis Wlk. Raupe bohrt in Zweigen des kultivierten 
Feigenbaunies. 

216. Pyralis farinalis L. in gestapeltem Getreide, Mais und geschaltein Reis. 

217. Ephestia Kuehniella Zell, wie vorstehende. 

218. Morpheisa wurina. Raupen bohren Gange in Pfirsich- und Quitten- 
baume, 

219. Zeuxera piracmon Walk. Raupe bohrt Gange in Pfirsich- und 
Quittenbaume. 

220. Oicetims platensis L. an Akazien und Platanen schadlich. 

221. Euryda variolaris Herr. Schaeff. an Citrnsbaumen. 

222. Agrotis ambrosioides Moritz. Raupen an Kohlpflanzen. 

223. Agrotis sufftcsa Hb. Raupen an Kohlpflanzen. 

224. Agrotis spec. ,an Zuckerruben. 

225. Hadena Schrank. spec, an jungen Maispflanzen. 

226. Mamestra brassicae L. an Kohlpflanzen. 

227. Plusia 0. spec an Esparsette sehr schadlich. 

228. Homoptera exhausta Gn. an Gartenblumen. 

229. Paniherodes pardalaria an Orchideen. 

230. Ckeirocampa tersa L. an Mandiok und sUBen Kartoffeln. 

231. Philampelus vitis L. am Weinstock und an Solanaoeen. 

232. Philampelus lycaon Cr. 

233. Philampelus anchemolus Cr. * nm Weinstock. 

234. Jmilampelus labruscae L. | 

235. Pachylia syces Buttl. an Solanaceen. 

236. Pachylia ficus L. an kultivierten Feigenb&umen. 

237. JLmbulixa Palmeri Prittw. an Gemtisepflanzen. 

238. Ambulixa rostraids Feld, an Gemtisepflanzen. 
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239. Dilophonota ello L. an Mandiok. 

240. * Dilophonota ohscura Fabr. an Mandiok. 

241. Protoparce sexia Job. an Solanaceen. 

242. Dirphia glauca Stgr. an Waldbaumen forstwirtschaftlich schadlich. 

243. Molippa sabina Walk, an Akazien und Waldbaumen schadlich. 

244. Perophora packardi Grote an Goiaben und Waldbaumen. 

245. Attacus Jacohaeae Walk, an Mandiok. 

246. Attacus aurota Cram, an Mandiok und Citrusbaumen. 

247. Sarnia cecropia L. an siifien Kartoffeln. 

248. Parnphila ethlius Cram, an Palmen schadlich. 

249. Papilio neodainas Godt. 

250. Papilio idaeus Fabr. 

251. Papilio hectorides Esp. 

252. Papilio aganis Drur. an verschiedenen Citrusarten schadlich. 

253. Papilio pirrhelms Boisd. 

254. Papilio Igcophron Huebn. 

255. Papilio thons L. 

256. Htspcrocharls rnarchah Guer. an Kohl und anderen Gerniisepflanzen. 

257. Hesperocharis anguitia Godt. an Kohl und anderen Gemusepflanzen. 

258. Caiopsilia argante F. an Akazien. 

259. Pieris utomisie L. an Kohl und anderen Gemusepflanzen. 

260. Junonia larinin Cram, an Gartenblumen. 

261. Peridromia epinome Feld, an Eukalyptusbaumen. 

262. Opsiphanes invirae Huebn, an Palmen. 

263. Opsiphanes amphirrhoe Huebn. an Palmen. 

264. Dynastor darius Fabr. an Ananas und anderen Bromeliaceen. 

265. Euryphanes recresii Westw. an Barabus. 

Damit konnen wir den Uberblick iiber die land- und viehwirt- 
schaftlich wichtigen Insekten schlieBen. Es sei noch ein kurzes Wort 
iiber die Bekampfungsarbeit angefiigt. Ganz allgemein ist der Landwirt 
sei er kleiner Kolonist oder GroBgrundbesitzer, nur schwer von dem 
Nutzen der BekampfungsmaBnahmen zu uberzeugen. .Der Gedanke, gegen 
Pflanzenschadlinge vorzugehen, erscheint ihm absonderlich. Man laBt 
einen Baum odor eine Pflanzung vollig vemicbten und legt lieber eine 
neue Pflanzung auf jungfniulichem Urwaldboden an, als daB man die alte 
erhalt. (Aus dem gleichen Grunde dungt man auch nicht die abgewirt- 
schafteten Felder.) Ein(‘ Ausnahme der luteresselosigkeit auf diesem 
Gebiet bildet die Bekampfung der Blattschneiderameisen, gegen die jeder 
strebsame Landwirt vorgehen muB, wenn er Erfolge in seiner Wirtschaft 
erzielen will. Er bekampft sie, indem er Cyannatrium streut, Arsenik- 
oder Schwefeldiimpfe in die Bauten einpumpt oder nach Eroffnung der 
Nester die Tiere mit Petroleumwasser abtotet DaB diese Methoden noch 
niobt ideal sind, and wir von der Losung dieses Grofiproblems noch sehr 
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weit entfemt sind, beweist die Unzahl der im Handel angepriesenen, 
teuren und meist wertlosen Ameisentotungsmittel. Auch wenn Heu- 
schreckenschwMrme einfallen, raffen sich einzeloe und teilweise auch die 
Behorden auf, um mit den ublichen BekampfungsmaBnahmen vorzugehen. 
Die Bekampfung der Citrusschadlinge mit Blausaufe - Begasung wird 
nirgends angewandt, obwohl sie unbedingt eiforderlich und bei der Be- 
deutung der Orangenkultur auch letzten Endes gewinubringend ware. 
Nur wenige besonders fortgeschrittene Landwirte verwenden Spritzmittel 
gegen die verschiedenen Schadlinge, z. B. Schwefelkalkbriihe, Petrol- 
Seifenbriihe, Bleiarseniat, Nikotin, Ustin usw. Ein staatlicher Pflanzen- 
schutzdienst besteht. Eine Pflanzenschutzgesetzgebung liber Quarantane, 
Einfuhr und Ausfuhr usw. gibt es auch; jedoch liegt die Ausfiihrung 
dieses Dienstes und seiner Gesetze zurzeit noch im argen, scheinbar des- 
halb, weil es an geeignetem und ausgebildetem Personal fehlt. Der best(» 
Beweis dafiir ist, daB aus einem unter Quarantine stehenden Bezirk 
(Pelotas) die St. Jose-Laus nach verschiedenen anderen Orten innerhalb 
der letzten 3 Jahre verschleppt wurde. Immerhin steht zu erwarten, daB 
mit der allgemeinen kulturellen Hebung des Landes und durch weitere 
aufklarende Tatigkeit der landwirtschaftlichen Institute das Interesse an 
den Schadigem der Land- und Viehwirtschaft wachsen und die Be- 
kampfungsmethoden weitere Verbreitung bei alien Landwirten finden 
werden. 

Abgeschlossen am 1. September 1924. 



Die Coccidenfauna Badens. 

6. Mitteiliing liber Cocciden. 

Von 

Hermann Wfinn in Kirn an der Nahe. 

(SchluB.) 

Hemiptera- Homoptera. 

Familie Coccidae. 

Uiiterfamilie Diaspinae. 

3. Gruppe: Parlatoreae. 

Aonidia (Targ.) Sign. 

*A. Imiri (Bch6.) Sign. 

Krels Konstanz: Insel Mainau. Hofgai-tnerei. 10. VII. 15. Auf Lam-us mhilis, 
aul den Blattern. (Qugeizone. Gewachshaus. 410 m). — Kreis Karlsruhe: Karls¬ 
ruhe. Botanischer Garten. 3 VII. 18. Auf Laurus glanca. Auf der Rinde des 
Stammes. */i- (Ebene. Gewachshaus. 117 m.) 

Leucaspis (Targ.) Sign. 

L. Candida (Targ.) Sign. Auf den Nadeln von Pinus silrestris, 

Kreis Freiburg: Silberbrunneu im Kaiserstuh'l. Schonebene. 3. VI. 14. 
(Vorhiigel. Mischwald. 460 m — (i). — Kreis Karlsruhe: Durlach. Am Turmberg. 
13. VI. 15. (Hiigelland. Kiefernwaldchen. 200 m — t *.) — Kreis Mosbach: Buchen. 
Am Wege nach Mudau. 28. und 29. V. 16. Zusammen mit einigen Aspidiotus ahietis. 
‘‘^ 2 . (liochebene. Kiefernwaldchen. 440 m — t*.) 

L, Idwi ColvOe. An den Nadeln von Finns silvestris, 

Kreis Konstanz: BrunnenbachbeiCberlingen. Weg nach dem Hodinger Stein- 
bruch. 12. VII. 15. */i« (Hiigelzone. Kieferngebiisch. 415 ~ m*.) — Kreis Waldshut: 
Hohenfels bei Albbruck. Am Ausgang des Tales der Oberen Alb. 7. VII. 15. 7i- 
(Vorhiigel des Schwarzwalds. Gebusch am Wegrand. 370 m — a.) — Kreis Baden: 
Plittersdorf, Bez.-A. Rastatt. Rheinwaldungen 10. VI. 15. ® j. (Ebene. Ufer- 

wald. 112 m —■ n*.) — Mai sc h. Nordostlich vom Dorf. 30. I. 16. (Vorberge 
des Schwarzwalds. Kiefemgruppen 178 m — t®.) — Kappelwindeck. Waldchen in 
der Richtung nach Obertal. 30. IV. 16. 7i- (Vorberge des Schwarzwalds. Kiefem¬ 
gruppen. 155 m — X.) — Kreis Karlsruhe: Busenbach im Tal der Unteren Alb. 
Rehschlag. 6. VI. 15. ’’/j. (Vorhiigel des Schwarzwalds. Kiefemgruppen. 220 m — t‘.) 
— Untergrombach. Am Michelsberg. 10. IX. 16. Vr (Hugelzone. Kiefemgrappen. 
200 m — t^) — Karlsruhe. Botanischer Garten der Techn. Hochschule. 5. III. 19. 
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Auf Pmm montana. An den Nadeln. Vi* (Ebene. Anlagen. 118 m — q®.) — Kreis 
Mannheim: Laudenbach an der BergstraBe. Odenwald. 7. V. 16. (Hiigel- 

zone. Kiefernwaldchen. 150 m — y.) — Hemsbach. Nordostlioh vom Dorf. 7. V. 16. 
’7*. (Hligelzone. Kieferngruppen. 160 m — y.) — Oftersheim bei Schwetzingen. 
Id der Nahe der Dfinen. 14. V. 16. Zusammen mit Asp. ahietis und Lepid. newsteadi. 
Vs- (Ebene. Kiefernw&Idchen. 103 m — q® [=dos].) — Weinheim. Wachenberg. 
25. VI. 16. Vi* (Hligelzone. Kieferngruppe im Mischwald. 250 m ~ y.) — Kreis 
Mosbach: Merchingen. Am Wege each Osterburken. 24. V. 16. 7i- (Hligelzone. 

Mischwald. 300 m — t^) — Tauberbischofsheim. Stammberg. 25. V. 16. */j* 
(Hiigelzone. Kiefernbiisohe im Mischwald. 250 m — t'’) — Wertheim am Main. 
Schlofiberg. 27. V. 16. %. (Hiigelzone. Kiefernwald. 220 m — t^) — Buchen. 
Weg nach Mudau. 29. V. 16. Vi- (Hochebene. Kiefernbusche am Wald rand. 440 m —1‘.) 

Unterfamilie Ilemicoccinae. 

Kermes Boit. 

K qiiercus (L.) Ckll., die EichenschleimfluBschildlaus. 

Kreis Freiburg: Freiburg. Im Dreisamtale. 4. Vll. 15. Auf Querms sessi/iflora. 
In den Riudenrissen eines starken Eichbaums (etwa 300iahrig). (Gebirgstal. Einzelner 
Baum an der LandstraBe. 295 m — n’.) — Ebnet, Bez.-A. Freiburg. Dreisamtal. 
4. VII. 15. Auf Quercus sessiliflora (etwa 300jahr(g). In den Rmdenrissen. Vi- (He- 
birgstal. Einzelnstehender Baum an der StraBe. 310 m — n’‘.) — Kreis Baden: Au. 
Bez.-A. Rastatt. Rheinwaldungen. Auf Quercus sessiliflora. Auf dem 8tamm. Vr 
(Ebene. Mischwald. 112 m ~ n®.) — Kreis Karlsruhe: Ettiingen im Tal der Unteren 
Alb. Wattkopf. 6. VI. 15. Auf Quercus sessiliflora. */i- (Vorhiigel des Schwarzwalds. 
Mischwald. 200 m — t‘.) — Pforzheim. HagenschieB. 2. VII. 18. Auf Qu. sessi¬ 
liflora, Vf (Vorberge des Schwarzwalds. Gem. Hoohwald. 275 m — t®.) — Kreis 
Mannheim: Weinheim. Wachenberg. 25. VI. 16. Auf Qu. rohur. In den Rinden- 
rissen. Vi- (Hiigelzone. Gem. Hochwald. 250 m — y.) — Kreis Mosbach: Tauber¬ 
bischofsheim. Stammberg. 26. V. 16. Auf Qu. rohur. In den Rmdenrissen. ®/^. 
(Hiigelzone. Lichter junger Eichwffld. 2.50 m — t^.) — Mudau. Am Weg nach Buchen. 
29. V. 16. Auf (Ju, rohur. In den Rmdenrissen. Vi* (Hochebene. Gem. Hochivald. 
440 m — P.) — Walldurn. Am Wege nach Rippberg. 28. V. 16. Auf Qu, rohur. 
In den Rmdenrissen. (Dunkle, uogezeichnete Exemplare.) Vi- (Hochebene. Etwa 
lOOjahrige Eichen im gemischten Bestande. 4(X) m — t*.) 

Unterfamilie Lecaniintie (Cocdnae avtorum). 
Eriopellis Sign. 

E. festucae (Fonsc.) Sign. 

Kreis Karlsruhe: Untergrombach. Am Wege nach Obergrombach. 10. IX. 16. 
Auf Brachypodium pinnatum. Auf der Unterseite der Blatter. Vi* (Hiigelzone. Gras 
an der Wegbdschung. 135 m — q* ([=dloJ.) 

Filippia A. Targ. 

F. oleae (Costa) Sign. 

Kreis Freiburg: Oberbergen im Kaiserstuhl. Nordlich vom Dorfe. 4. VI. 14. 
Auf Hedera helix. Auf der Blattunterseite. (Hiigelgebiet. Wegboschung. 260 m — fl.) 

Lecanium Burm. 

L. wnon Ldgr. An den BlKttem von Biota und Thuja. 

Kreis Konstanz: Unteruhldingen am Bodensee. Am Seeofer. 9. VII. 15. 
Axd Biota orientalie. 7i- (Htigeizone. Gartenheoke. 4(X) m — q®.) — Oottmadingen. 
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Am Ausgang des Dorfes nach Hilzingen. 25. VI. 18. Auf Thuja oecidmtaJis, */i- 
(fliigelzone. Gartenhecke. 420 m — q®.) — Engen. In der Stadt. 26. VI. 18. Anf 
Thuja occidentalis, (fliigelzone. Garten. 550 m — i®.) — Kreis Baden: Forbach- 
Gauebach. Am Bahnhof. 1. Vll. 18. Auf Thuja occidentalis. Zusammen mit Dtaspis 
visci, ‘^/j. (Gebirgstal. Anlagen. 303 m — y.) — Kreis Karlsruhe: Durlach. In der 
Stadt. 13. VI. 15. Auf Biota orientalia. */j. (fliigelgebiet. Anlagen. 114 m — i*.) 

— Pforzheim. HagenschieB. 2. VII. 18. Auf Thuja occidentalis. */i* (Vorberge 
des Schwarzwalds. Gartenhecke. 3(X) m — t*.) — Kreis Heidelberg: fleideiberg. 
MonchhofstraBe. 25. V. 22. Auf Thuja occidentalis. An den Zweigen. (Ebene. 
flausgarten. — 104 m — q®.) 

L. bituberculntum Targ. In alien F^len aaf Crataegus oxyacantha. An 
den Zweigen. 

Kreis Baden: Au. Bez.-A. Rastatt. Am Wege zur Rheinfahre. 20. II. 16. '/j. 

(Ebene. flecken. 110 m — n“.) — Kreis Karlsruhe: Karlsruhe. SchloBplatz. 30. Vll. 16. 
*/j. (Ebene. Anlagen.) — Kreis Heidelberg: Heidelberg. MonchhofstraBe. 25. V. 22. 
An den Zweigen. Vi- (Ebene. flausgarten. 104 m — q®.) — Kreis Mosbach: Wert- 
heim am Main. SchloBberg. 27. V. 16. 7i* (fliigelzone. Hecken. 2(X) m — t'\) — 
Buchen. Am Wege nach Mudau. 29. V. 16. V|. (Hochebene. Hecken. 440 m — P.) 

L. dliatum Doiigl. An diinnen Zweigen. 

Krgis Freiburg: Bahlingen amKaiserstuhi. Zwischen Riegel und Silberbrunnen. 
3. VI. 14. Auf Jnglam regia. ^ j. (fliigelzone. Einzelnstehender Baum. 240 m — 
q^.) — Kreis Baden: Plittersdorf. Am auBeren Rhemdamm. 10. VI. 15. kxdJuglaus 
regia. Vr (Ebene. Einzelnst. Baum. 115 m — n^) — Kreis Mosbach: Tauber- 
bischofsheim. Stammberg. 26. V. 16. Auf (^Hi. rohur. 7i- (Hugelzone. Lichter 
junger Eichwald. 260 in — l\) 

L. corni (Bch(\) March. An den Zweigen. 

Kreis Konstanz: Konstanz. Am Wege zum Lorettowaldchen. 8. Vll. 15. Auf 
rirntis campestris. (Neue Nahrpflanze.) (Ebene. Garlenhecken. 400 m - q'\) 

— Meersburg. Aufgang von der Dampferstation zur Stadt. 9, Vll. 15. Auf Sophora 

japonica, ^U. (Neue Nahrpflauze.) fliigelgebiet. Anlagen. 460 m — q^) — Meers¬ 
burg. Am ege nach Unteruhldingen, 9. VII 15. kxxt Coryliis avellafia. (Bugel- 

gebiet. Gebiisi h am Bachufer. 40.5 m~n*.) — lusel Mainau. Parkanlagen. 10. Vll. 15. 
Auf Rosa rugosa. ('err is siliquasfrum, IV/Av vtfti/'era., (Heditschia triacattthos und 
lAriodendron tulipilvrum. Letztere beide neue Nahrpflaozen. (fliigelgebiet. 

Anlagen. 415 m — m®.) — Uberlingen am Bodensee. Stadtgarten. 12. Vll. 15. 
Auf Acer negtnido, psei 4 dopl(itanKs und Cercis siliquastrum. Vr (Hugelgebiet. Anlagen. 
415 m — m®.) — Singen am flohentwiel. In der Nahe der Aach. 13. Vll. 15. 
Auf Rites grossularia. ‘/s- (Hugelgebiet. Veiwilderte Gartenhecke 430 m ~ n*.) — 
Gutenstein im oberen Donautal. An der StraBe nach Tiergarten. 14. Vll. 15. 
Auf Cornus sangutnea und Acer pseudoplatanus. *,j. (Gebirgstal. StraBenbaum. 
608 m — n®.) — Hilzingen. Staufenberg. 25. VI. 18. Auf (hrnits sanguutea.^ 
Ooi'ylus arellaua und Robinia pseudacacia. Va- (Hugelzone. Hecken und Randbaume. 
510 m — T.) — Engen. In der Stadt. 26. VI. 18. An Rites rubrum und Rosa 
(veredelt). 7,. (Hugelzone. Garten. 550 m — i®.) — Hohenkrahen. Am NordfuB 
des Berges. 13. Vll. 15. Auf Corylus avellana und Evoitymus europaeus. (Neue 
NAhrpflanze.) V^. (Hugelgebiet. Gestrauoh. 460 m t.) Kreis Freiburg: Ebnet 
Dreisamtal. 4. Vll. 15. Auf EcoHymus europaea. 7i* (Gebirgstal. Ufergebiisoh. 
310 m — n®.) — St. Margen. Am Wolfsteig zwischen St. Margen und flimmelreiob. 
28. VII. 16. Auf Sarothamnus scopartus. 7,. (XJntere Bergregion. Gestriipp auf 
Weidfeld. 727 m — a'.) ■— Wiehre bei Freiburg. In der Stadt 29. VII. 16. Auf 
jyunus domestica. 7i* (Gebirgstal. Obstgarten. 110 m — n*.) — Riegel am Kaiser- 
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stuhl. Am Wege nach Baliogen. 3. VI. 14. Auf Corylm avellana^ liohinia pseud- 
acacia und Vitis vinifera. (Hiigelgebieh Hecken am Wege bezw. Weinberg. 

185 m — qV) — Lilienthal im Kaiserstuhl. Im Miihltal. 4. VI. 14. Auf Prunm 
domestica und Posa canina, Vi- (Gebirgstal. Baume und Hecken. 300 m — n®.) — 
Birkenweghof bei St. Mfirgen. Am Wolfsteig. 28. VII. 16. Auf Corylm avellana, 
(Obere Bergregion. Hecken. 860 m — a^) — Kreia Ltfrrach: Efringen. Am 
Efringer Berg. 5. VI. 14. Auf Vitis vinifera, Wie meist auf Vitis groBe Tiere. ®/j. 
(Hiigelzone. Rebberg. 300 m — i’.) — Badenweiler. In der Stadt. 24. VII. 16. 
Auf Acer negundo, Vi- (Gebirgstal. Garten. 430 m — i*.) — Kreia OfTenburg: Hausach. 
Am Wege nach Haslach. 16. VII. 15. Auf Corylm avellana, ®/^. (Gebirgstal. Hecken. 
230 m — n®.) — Hecht bei Haslach. Am Wege zwischen Hausach und Haslach. 
16. VII. 15. Auf Alnm glutmosa^ Platanm acerifolia (neue Nahrpflanze) und 
Evonymm europaea, ®/,. (Gebirgstal. Anlagen. 228 m — n*.) — Dinglingenbei 
Lahr. Garten. 29. VII. 16. Auf Rosa (veredelt). (Ebene. Spalierrose an Haus- 
wand. 165 ra — o*.) — Haslach. In der Gartnerei Winterer. 17. VII. 15. Auf 
Persica vulgaris und Liriodendron tuHpiferum, Vi* (Gebirgstal. Einzelne Baume im 
Gartenland. 213 m — n®.) — Kreia Baden: Plittersdorf, Bez.-A. Rastatt. Im Dorfe. 
10. VI. 15. Auf Antygdalm persica^ Prunm domestica und Acer pseudoplatanm, */,. 
(Ebene. Gartenbaume. 114 m — n®.) — Au, Bez.-A. Rastatt. Rheinwaldungen. 
3. u. 20. VI. 15. Auf Robinia pscudacacia,, Popidm nigra^ Evonymm euy'opaea und 
Prunm spinosa, ®/i. (Ebene. Mischwald. 112 m — n®.) — Kreia Karlaruhe: Busen- 
bach im Tal der Unteren Alb. Im Dorfe. 6. VI. 15. Auf Prunm domestica, ®/,. 
(Gebirgstal Einzelnst. Obstbaum. 236 m — t*.) — Mingolsheim. Im Dorfe. 10. IX. 16. 
Auf Prunm domestica. ’/j. (Ebene. Gartenbaum. 115 m — i®.) — Durlach. Turm- 
berg. 13. VI. 16 Auf Prunm spinosa, (Hugelgebiet. Hecken. 190 m — t®) 
— Spinnerei im Tal der Unteren Alb. Hasenberg. 6. VI. 15. Auf Carpinus 
hetulm (neueNahrptlanze) und Sarothamnm scoparivs. ®/,, (Vorhfigel des Schwarz- 
wealds. Gem. Hochwald. 165 m — t®.) — Pforzheim. Kdthardt. 2. Vll. 18. Auf 
Ulmus mo?iia9ia, Gemeinsam mit Eriocoeem spurim. ‘/j. (Vorberge des Schwarz- 
walds. Anlagen. 260 m — n*.) — Karlsruhe. Botanischer Garten der Technischen 
Hochschule. 5. III. 19. Auf Caragana arhorescens Lmk. (C. caragana L). (Ebene. 
Anlagen. 116 m — q®.) — Kreia Mannheim: Laudenbach an der BergstraBe. Slid* 
ostlich vom Dorfe im Felde. 7. V. 16. Auf IWunm spinosa. Stark von Ameisen auf- 
gesucht. (Hiigelzone. Hecken. 155 m — y.) — Hemsbach an der BergstraBe. 
Ostlich vom Dorf. 7. V. 16. Auf Prunm domestica, ®/j. (Hiigelland. Obstgarten. 
140 m — y.) — Oftersheim bei Schwetzingen. Am Sandbuckel (Diine). 14. V. 16. 
Auf Prunm domestica und Robinia pseudacacia. ®/j. (Ebene. Einzelnst. Bhume im 
Felde. 103m — q®f=dos].)—Weinheim an der BergstraBe. Hirschkopf. 25. VI. 16. 
Auf Prunus domestica und Vitis vinifera^ ferner am Wachenberg auf Prunm spimsa 
und Robinia pseudacacia^ sodann in der Stadt auf Hex aquifolium, (Neue Nahr¬ 
pflanze.) ®/j. (Hiigelzone. Einzelnstehende Baume. 2(X) bezw. 1(X) m — y bezw. n* 
(in der Stadt.) — Kreia Heidelberg: Heidelberg. MonchhofstraBe. 25. V. 22. Auf 
Amygdalm persica. An den Zweigen. 7r (Ebene. Obstgarten. 104 m — q‘\) — 
Kreia Moabach: Merchingen. In der Nahe des Dorfes 24. V. 16. Auf Comm san- 
guinea, ®/i. (Hiigelzone. Gebdach am Wege. 3(X) m — t\) — Krautheim ira Jagst- 
tale. Am Wege nach Gommeradorf. 25. V. 16. Auf Carpinm hetulm.^ Prunus spinosa., 
Corylm avellana und Prunm domestica, *4. (Hiigelzone. Hecken. 210 m ~ n®.) — 
Ruohsen im Jagsttale. Am Wege nach Mockmiihl. 25. V. 16. Auf Prunm domesti^^ 
Qymm sanguinea., Prunm spinosa und Cydonia vulgaris, ®/,. (Hiigelzone. Hecken. 
160 m — t®.) — Osterburken. In der Stadt 25. V. 16. Auf Prunm domestica. 
®/i. (Hiigelzone. Garten. 300 m — t®.) — Lauda. In der Stadt 25. V. 16. Auf 
Prunm domestica, ‘/j. (Hiigelzone. Garten. 182 m — t".) — Tauberbisohofsheim. 
In der Stadt. 26. V. 16. Auf Oydonia vulgaris^ Rites rubrum, Pirm communis und 
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Prunus domestica. (Htigelzone. OUrten. 178 m — t*.) — Wertheim am Main. 
Schlofiberg. 27. V. 16. Auf Pirus mahts^ Comm sanguinea^ Evonymm europaea^ 
Coryfm avellana und Prtmm domestica, Vi* (Hiigelzone. Garten bezw. Feld. 200 m 
— t®.) — Buchen im Baulande. In der Stadt. 29. V. 16. Auf Rihea grossularia 
und rubrum, am Wege nach Mudau auf Corylm avellana, */i* (Hochebene. Garten 
bezw, Hecken im freien Felde. 410 m — t^) — Wertheim am Main. Mainabwarts 
am Waldrande. 27. V. 16. Auf Robinia pseudacaeia, (Hiigelzone. Gebiisch am 

Waldraft, 150 m — t‘.) — Eberbach. In der Stadt. 26. V. 22. Auf Prunm 
domestica. An den Zweigen. 7i- (Hugellaod. Gartenbaum. 140 m — t^) 

*L. hemispkaericum Targ. 

Kreis Konstanz: Insel Mainau. Hofgartnerei. 10. VII. 15. Auf Fragaria indica^ 
Asplenum hulhiferum, Muhlenheckla platyclados^ Nephrolepis esaltata^ Pterls serrulata 
und Asparagus sprengcri, ®/j. (Hiigelzone. Gewachshaus. 410 m.) — Engen. 
Giirtnerei. 26. VT. 18. Auf Pier is serrulata, Auf den Blattem. (Hiigelzone. 

Gewachshaus. 550 m.) — Kreis Vitlingen: Donaueschingen. Hofgartnerei. 15 VII. 15, 
Auf Platycerium alcicome, Geweihfam. An den Blattern. Auf Masdevallia Uarryana, 
an Blattern und Blattstielen. Aut Cycas reroluta,, auf der Blattunterseite. Auf Codiasuni 
variegatum,, auf Blattober- und Blattunterseite. Auf Asparagm Sprengeri und plumosm 
und auf Polypodium aureum. Vr (Hochebene. Gewachshaus. 700 m.) — Kreis Karls* 
ruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. VII. 18. Auf Platycerium angolense^ zu- 
sammen. mit Lee. tesselatum. Auf Asparagm plumosm und Aralia irifoliata. Im 
letzteren Falle zusammen mit Lee. oleac. Auf den Blattern. ® (Ebene. Gewachshaus. 
117 m.) — Kreis Heidelberg: Heidelberg. Botanischer Garten. 25. V. 22. Auf Aero- 
stichum aureum L., Asplenum bulbiferum, Coffea arahica, Filicium decipiens Thro., 
Ceylon, Nephrolepis pluma und Philodendron imhe Schott. Brasilien. ® j. (Ebene Ge¬ 
wachshaus. 103 m). 

*L. hesperiduni (L.) Burm. Auf den Blattern. 

Kreis Konstanz: Engen. In der Stadt. 26. VI. 18 Auf Laurus nobilis. V 2 - 
(Hiigelzone. Kiibelpflanze im Freien. 550 m.) — Kreis Waldshut: Menzenschwand. 
Im Dorfe. 6. VI1. 15. Auf Laurus nobilis, ‘/r (Gebirgstal in der Oberen Bergregion. 
Kubelpflanze im Freien. 855 m.) — St. Blasien. In der Stadt. 7. VII. 15. Auf 
Laurus nobilis. ‘/j. (Gebirgstal in der Oberen Bergregion. Kubelpflanze im Freien. 
772 m.) — Kreis Freiburg: Titisee. Im Orte. 5. Vll. 15. Auf Laurm nobihs. 
(Hochebene. Kubelpflanze im Fieien. 860 m.) — Freiburg im Breisgau. In der 
Stadt. 29. VII. 16. Auf Nerium oleander^ zusammen mit Asp. hederae. ^ 2 * (Ebene. 
Kubelpflanze im Fieien. 270 m.) — Kreis Offenburg: Lahr. Im Stadtgarten und in der 
Stadt. 29. Vll. 16. Auf Nerium oleander und Laurm nobilis.^ zusammen mit Aspi- 
diotm hederae. ®/,. (Gebirgstal. Kiibelpflanzen im Freien. 172 m.) — Kreis Baden: 
Au, Bez.-A Rastatt. Im Dorfe, 1. X. 16. Auf Nerium oleander. Vr (Ebene. 
Kubelpflanze im Freien. 112m.) — Kreis Karlsruhe: Bruchsal. Am Bahnhof. 13. VI. 15. 
Auf Laurm nobilis. (Ebene. Ktibelpflauze im Freien. 114 m.) — Kreis Mosbach: 

Lauda. Am Bahnhof. 25. V. 16. .Vuf Iledera helir und Nerium oleander. *'j. 
(Hiigelzone. Efeuwand im Kasten bezw. Kubelpflanze im Freien. 182 m.) 

oleae (Bern.) Walk. 

Kreis Karlsruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. Vll. 18. kxxi Nerium oleander^ 
Aralia irifoliata., Phoenix- und Citrm-spec. Auf Phoenix zusammen mit Diaspis 
boisduvali und Pseudocorcus fiipae., auf Aralia zusammen mit Lee. hemtsphaericum. 
Auf den Blattem, auf Citrus auf den Zweigen. 7,. (Ebene. Gewachshaus. 117 m.) 

L. prunasiri Fonsc. Neu fCir Deutschland. 

Kreis Mosbach: Tauberbischofsheim. Stammberg. 26. V. 16. Auf Prunm 
spimsa. Die Zweige stark iiberkrustet mit den Schadlingen. * (Hiigelzone. Hecken 



432 


Wiinn: 


im freien Felde. 190 m — t®.) — Wertheim am Main. SchloBberg. 27. V. 16. 
k\it Prunm spinosa, Auf den Zweigen. “/a- (Hiigelzone, Heoken im Felde. 210 m — t®.) 

L, pulchrum March. 

Krels Mannheim: Weinheim. Norddstlioh von der Stadt. 25. VI. 16. An Poten- 
tilla renia. Am Grunde der Stengel. *4. (Hiigelzone. Krautbiischel in Felsrilzen. 
160 m — y.) 

*L. tesselatum Sign. 

Kreie Villingen: D onaueschingen. Hofg&rtnereL 15. VII. 15. Auf Cypripedtum 
Qodseffianum, Auf den Blattern. Vi- (Hochebene. Warmhaus. 700 m.) — Kreie 
Karlsruhe: Karlsruhe. Botaniscber Garten. 3. Vll. 18. Auf Phoenix-spec., zusammen 
mit Diaspis boisduvali; auf Platycerium angolense Welco (aus Angola, Afrika), zusammen 
mit Lecanium heniisphaericum, auf Oinnamomum Zeilanieum Nees (India orieit., Malaya) 
besonders auf der Blattoberseite l&Dgs des Mittelnervs. 7i* (f^bene. Oew^hshaus. 117 in.) 

Luxulaspis Ckll. 

L. luxulae (Duf.) Fern. 

Kreie Baden: Kappelwindeck. Waidchen in der Richtung nach Obertal zu. 
30. IV. 16. Auf lAtxula maxima, auf der Blattoberseite. ^/,. (Vorberge des Schwarz- 
walds. Graswuchs in lichtem Schlag. 155 m — y.) — Au, Bez.-A. Rastatt. Waidchen 
in der Richtung nach Illingen zu. 1. X. 16 und 19. Vlll. 17. Auf Aira flexmsa. 
(Neue Nahrpflanze.) Auf der Unter- und Oberseite der Blatter. Vr (Ebene. Gras¬ 
wuchs in jungem, dichten und schattigen Auwald. 114 m — n*.) — Kreie Karlsruhe: 
Mingolsheim. Waidchen. 10. IX. 16. Auf Aira flexuosa. Auf der Unter- und Ober¬ 
seite der Blatter. Vi- (Ebene. Graswuchs in dichtem Auwald. 126 m — i®.) 

Physokermes (Targ.) Sign. 

Ph. coryli (L.) Ldgr. An den Zweigen. 

Kreie Konstanz: Insel Mainau. Anlagen. 10. VII. 15. Auf Acer pseudoplatanns. 
Vj. (Hiigelzone. Anlagen. 415 m — m®.) — Briinnenbach bei Oberlingen. 
Hodinger Steinbruch. 12. VII. 15. Auf Juglans regia. Vi« (Hilgelgebiet. Einzeln- 
stehender Baum. 420 m — q®.) — Hohenkrahen. Am Nordwestabhang des Berges. 
13. VII. 15. Auf Crataegus monogyna. Vi- (Hiigelzone. Gebiisch. 470 m — t.) — 
Hilzingen. Staufenberg. 25. VI. 18. Auf Corylus avcUana. 7i* (Hiigelzone. Hecken. 
510 m — T.) — Kreie.Villingen: Donaueschingen. Stadtwald. 15. VII. 15. Auf 
Tilia parvifolia. Vi- (Hochebene. Gebiisch am Waldrand. 720 m — t®.) — Villingen. 
An der Wegkreuzung Schwenningen—Dauchingen—Villingen. 16. VII. 15. Auf Acer 
ptatarwides^ Alnus incana und Crataegus monogyna. * j. (Hochebene. StraBenbaum 
bezw. Baumgruppe vor dem Walde. 740 m — t*^.) — Kreie Freiburg: Lilienthal im 
Kaiseistuhl. Miihlbachtal. 4. VI. 14. Auf Prunus domestica. Vr (Gebirgstal. 
Einzelner Obstbaum. 3(X) m — n“.) — Himmelreich. Dreisamtal. 4. VII. 15. Auf 
Acer pseudoplatanns ^ 4 . (Gebirgstal. Gem. Hochwald am Bergabhang. 460 m — a^) 

— Kreie Lbrrach: Badenweiler. Am Abhang des Blauen. 23. VII. 16. Auf Tilia 
parvifolta. (Dntere Bergregion* Gem. Hochwald. 470 m — y.) — Kreie Baden: 
Au, Bez.-A. Rastatt. Rheinwaldongen. 3. and 20. VI. 15. Auf Ulmua campestris 
und Populus nigra. */i* (Ebene. Gem. Hochwald. 114 m — n®.) — Plittersdorf, 
Bez.-A. Rastatt Rheinwiddungen. 10. VI. 15. Auf Ulmus campestris. Vi* (Ebane. 
Gebiisch. 112 m — n®.) — Untertai im Biihlertai. Siidlioh vom Dorfe. 30. IV. 16. 
Auf Prunus domestica. Vi* (Vorhugel des Schwarzwaldes. Einzelne Obstb&ume im Felde. 
190 m — y.) — Kreie Karlsruhe: Busenbaoh im Unteren Albtal. Im Dorfe. 6. VI. 15. 
Auf 7V7ta cordata. ^ 4 . (Vorhtigel dee Schwarzwaldes. Einzelnstehender Baum. 240 m 

— P.) •— Durlaoh. Turmberg. 13. VI. 15. Auf Acer pseudoplatanns. Vi- (Hugel- 
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((ebiet. Gem. Hochwald. 200 m — t*.) — Kreia Mannheim: Laudenbach an der 
Bergstr. Odenwald. 7. V. 16. Auf Acer campestre. * 4 . (Hiigelzone. Hecken im 
Felde. 170 m — y-) ^ Oftersheim bei Sch wetzingen. Am Sandbuckel. (Diine.) 
14. V. 16. Auf PruntM domestica, Vi- (Ebene. Obstbaum im Felde. 102 m — q® 
[=do8].) — Graben-Neudorf. In der Nahe des Bahnbofs. 14. V. 16. Auf Crataegus 
oxyaeantha. Vi» (Ebene. Auwald. 110 m — q*^.) — Weinheim ao der Bergstr. 
Im Gorxheimer Tal, auf dem linken Ufer des Grundelbachs. 25. VI. 16. Auf Juglans 
regia. (Gebirgstal. Einzelne Baume im freien Felde. 150 m — y.) — Kreis Moe- 
bach: Merchingen. Auf dem Wego von Osterburken naoh Krautheim. 24. V. 16. 
Auf Populus tremula., Sorhus torminalis (neue Nahrpflanze) und Acer campestre. 
7j. (Hiigelzone. Einzelne Baume bezw. Gebdsch am Wege. 300 m — t®.) — Kraut¬ 
heim. Weg nach Gommersdorf. 25. V. 16. Auf Comus sanguinea^ Carpinus betulus 
und Prunus domestica. 7i- (Hiigelzone. Hecken und Obstbaume am Wege. 220 m 

— n*.) — Ostejburken Am Wege nach Krautheim. 25. V. 16. Auf Prunus 

domestica. {Hiigelzone. Obstgarten. 300 m — t®.) — Lauda. In der Stadt. 

25. V. 16. Auf Tilia parvifolia. (Hiigelzone. Strafienbaum. 182 m — t^) — 

Tauberbischofsheim. Stammberg. 26. V. 16. Auf Jeer campestre. ^1^. (Hiigel- 
zone. Gem. Hochwald. 190 m — t®.) — Wertheim am Main. SchloBberg. 27. V. 16. 
Auf Tilia parvifolia. Vi* (Hiigelzone. Einzelne Baume am Bergabhang. 200 m — t®.) 

— Walldiirn. Am Weg nach Rippberg. 28 V. 16. Auf Prunus domestica. Vi- 
(Hochebene. Obstbaume im freien Felde. 400 m — t‘.) — Buchen. In der Nahe 
der Stadl. 28 V. 16. Auf ('orylus arellana nud Pirus malus. ^/,. (Hochebene. Hecken 
am Waldrande bezw. Obstbaum im freien Felde. 340 m — t*.) 

Ph. piceae (Schr.) Fern., die Fichtenquirllaus. In alien Fallen auf Picea 
excelsa^ besemders in den Zweigwinkeln sitzend. 

Kreis Konstanz. Oberuh Id ingen. Am Bahnhof. 12. VII. 15. 7i‘ (Ebene. An- 

lagen. 414 m — q®.) — Hilzingen. Staufenberg. 25. VI. 18. Am Grunde vorjahriger 
Triebe. 7r (Hugelzone. 8 ehr fiohwiichsige Randbaume. 5(X) m — t.) — Immen- 
dingen. Am Bahnhof. 15. Vll. 18. Am Grunde vorjahriger Triebe. Vr (Hugelzone. 
Anlagen. 660 m — i’’,) — Kreis Villingen: Villingen. Am Bahnhof. 15. VII. 15 
und 27. VI. 18. (Hochebene. Anlagen. 705 m — t^) — Donaueschingen. 

Btadtwald. 15. Vll. 15. Vi- (Hochebene, Fichtengiuppen. 720 m — t®.) — Kreis 
Waldshut: St. Blasien. In der Stadt. 6. Vll. 15. ‘ (Gebirgstal in der Oberen Berg- 

region. Gartenanlagen, 773 m — y.) — Kreis Freiburg: SiIberbrunnen im Kaiser- 
stuhl. In der Nahe des Badehauses. 3. VI. 14. * (Vorberge. Fichtengruppen. 

260 in — q^.) — Titisee. Am Hirschbuhl. 5. VII. 15. 7i- (Hochebene. Fichten- 
hochwald. 870 m — a^) — Feldsee. Am nordlichen Seeufer. 27. VII. 16. 
(Obere Bergregion. Einzelne Fichten am Seeufer. 1150 m — a*^.) — St. Margen. 
Am Wege nach Wagensteig. 28. Vll. 16. Vi (Obere Bergregion. Fichtenhocbwald. 
880 m — a‘.) — Birkenweghof bei St. Margen. Am Wolfsteig. 28. Vll. 16. 

(Obere Bergregion. Fichtenhocbwald. 860 m — a'.) — Freiburg im Breisgau. 
Schlofiberg. 29. VII. 16. ‘/i- (Vorberge zum Sch\rarzwald. Einzelnstehende Fichten 

im gem. Hochwald. 380 m — — Kreis Lttrrach: Krinne. Am Hohenweg. Belchen- 

Wiedenereck. 25. Vll. 16. 7r (Obere Bergregion. Einzelnstehende Fichten in einer 
Steinrasselq. 1119 m — a.) — Wiedener Eck. Weidfeld. 25. Vll. 16. 7i- (Obere 
Bergregion. Fichtengruppen. 1150 m — a). — Haldehof bei Heubronn. Am Wege 
zum Belchen. 25. VII. 16. 7i* (Obere Bergregion. Fichtenhochwald. 995 m — a.) — 
Kreis OfTenburg: Lahr. Im Schuttertal. 29. Vll. 16. ‘/t- (Gebirgstal. Fichtenhoch¬ 
wald. 190 m — tb) — Kreis Baden; Malsoh, Bez.-.L Rastatt. Wald nordostlich vom 

*) Mit ^Steinrassel*** bezeichnet man in Siiddeutschland die an einem steilen Berg- 
abhang von oben nach unten lagernden Anhiiufungen von losen Steineu. 
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Dorfe. 30.1.16. Vi* (Vorberge des Schwarzwaldes. Fichtenhochwald. 130 m — t-*.) 

— Kreis Karlsruhe: Busenbach im Tal der CJnteren Alb. Rehscblag. 6. YI. 15. 

V,. (Gebirgstal. Fichtengruppen im Niederwald. 220 m — t*,) — Durlaoh. Turmberg. 
13. VI. 15 Vi- (Hugelgebiet. Fichtenhochwald. 200 m — — Mingolsheim. Im 

Dorfe. 10. IX. 1C. Vi* (Ebene. Fichtengruppe an der Strafie. 115 m i*.) — 
Pforzheim. HagenschieB. 2. VII. 18. Auf Abies alba, zusammen mit Aspidiotus 
abietis, Vi* (Vorberge des Schwarzwaldes. Gem. Niederwald. 275 m — t^.) — Kreis 
Mosbach: Gommersdorf im Jagsttale. .Am Wege nach Krautheim. 25. V. 16. Vi- 
(Hugelzone. Fichtengruppen am Wege. 200 m — t®). — Tauberbischofsheira. 
Stammberg. 26. V. 16 Vr (Hugelzone. Fichtenniederwald. 180 m — t*.) — Wert- 
heimamMain. Mainabwarts. 27. V. 16. Vi- (Hugelzone. Fichtenhochwald. 190 m —P.) 

— Eberbach. Am Bahnhof. 26. V. 22. Vr (Hiigelland. Anlagen. 131 m — t') 

Ph. sericeus Ldgr. 

Kreis Baden: Gernsbach im Murgtal. An Abies amabilis. Mit diesor Coccide 
dicht besetzte Zweige warden von Gernsbach aus an die Hauptstelle fiir Pflanzenschutz 
in Baden (vgl. Bericht dieser Stelle fiir 1914, S. 38) eingesandt. Herr Dr. Lin dinger in 
Hamburg schreibt mir hierzu, daB aus den nach Hamburg eingesandten Lichtbildern deutlich 
zu ersehen ist, daB es sich um Ph. sericeus handelt. (Abbildung in Kranchers Entom. 
Jahrbuch fiir .1923, Tafel links uuten.) Ich selbst habe die Ai*t, obwohl ich einen Tag 
hindurch in der Umgebung von Gernsbach eifrig nach ihr gefahndet habe, nicht auf- 
zufinden vermocht. Spater land ich die Spezies (am 26. VI. 1921) in der Nahe von 
Gosenrotb auf dem Hunsriick im Kreis Berncastel (Rheinland) auf Abies alba, also auf 
einheimischer WeiBtanne. Bisher sind nur wenige Fundorte bekannt. 

Eine andere, ebenfalls an WeiBtanne vorkommeude Physokermes’kxi, namlioh Ph, 
graniformis Wiinn, die ich zuerst in der Grafschaft Pfirt im siidlicben ElsaB im Jahre 
1914 entdeckte und 1922 auch im Kanton Zurich in der Schweiz feststellen konnte. habe 
ich in Baden nicht beobachtet. 

Pulvinaria <Targ.) Sign. 

P. betulae (L.) Sign. An diinneu Zweigen verscfaiedener Pflanzen. 

Kreis Konstanz: Meersburg. Am Treppenaufgang vom Dampfer-Anlegeplatz zur 
Stadt. 9. VII. 15. Auf Sophora japonica (neue Nahrpflanze) und PopiUm alba, 
Vj. (Hugelgebiet. Anlagen, 420 und 410 m — q^’ und m*.) — Miihlhausen, Bez.-A. 
Engen. StraBe nach Welschingen. Auf Pirus malus. 26. VI. 18. Vi- (Hugelgebiet 
StraBenbaum. 470 m —’ q®.) — Engen. In der Stadt 26. VI. 18. An Ribes grossu- 
laria. Vi- (Hugelzone. Garten. 550 m — i*.) — Kreis Freiburg: Wiehre bei Frei¬ 
burg. Im Orte. 29. VII. 16. Auf Pnmus domestica, Vr (Ebene. Obstgarteu. 
273 m — n*.) — Titisee. StraBe zum Feldberg. 5. VII. 15. Auf Sorbus aucuparia. 
AmFuB des Stammes. Vi* (Hochebene. StraBenbaum. 860 m — n®.) — Lilienthal. 
Im Muhltal. 4. VI. 14. Auf IVunm domestica und Populm tremu/a. Vr (Gebirgstal. 
Einzelnstehende Baume. 300 m — n*.) — Freiburg im Breisgau. SchloBberg. 
5. VI. 14. Auf Ulmtis campestris (neue Nahrpflanze). Vr (Vorberge des Schwarz¬ 
waldes. Gem. Bestand. 350 m — a^.) — Kreis Lbrrach: Efringen. Am Efnnger Berg. 
5. VI. 14. Auf Vitis vinifera. An den Stftmmchen. Vr (Vorberge des Schwarzwaldes. 
Rebberg. 290 m — i^) — Badenweiler. Am Nordabhang des Blauen. 23. VII. 16. 
Auf PoptUus iremula. */j. (Untere Bergregion. Gem. Hochwald. 480 m — — 

Kreis Baden: 4u, Bez.-A. Rastatt Rheinwaldungen. 20. VI. 15. Auf Abius 
incana (neue ^khrpflanze). Vi- (Ebene. Uferwald. 113 m — n^) — Kreis Karls¬ 
ruhe: Spinnesei im Tal der Unteren Alb. Hasenberg. 6. VI. 15. Auf Carpitms 
belultts. (Vorberge des Schwarzwaldes. Hochwald. 165 m — t*.) — Kreis Mann¬ 
heim: Hemsbaoh an der BergstraBe. Nordostlich vom Dorfe. Auf Juglans regia. 
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Vi- (Htigelzone. Einzelnstehende NuBbSume im Peldp. 160 m — y.) — Oftereheim 
bei Schwetzingen. Am Sandbuokel (Diine). Auf Prunm domestica. Vi- (Ebene. 
Obstbaume im Feldo. 103 m — q** [—dos].) — Weinheim an der BergstraBe. In 
der Nkhe des Bahuhofs. 25. VI. 16 Auf Crataegus monogyna. In den Rindenspalten. 
Vi- (Ebene. StraBenbaumchen. 100 m — q'*.) — Kreis Heidelberg: Heidelberg. Am 
Monchberg. 25. V. 22. Auf Carpinus hetutus. Vr (Gebirge. Gem. Hochwald. 220 m 
— t^) — Kreis Mosbach: Merchingen. TVeg nach Osterburken. 24. V. 16. Auf 
Populus iremula. Vr (Hiigelzone. Gem. Hochwald. 3(X) m — t^) — Krautheim 
am Jagst. Weg nach Oommersdorf. 25. V. 16. Auf Prunus spinosa. V,. (Hiigel- 
zone. Hecken. 220 m — n®.) — Tauberbischofsheim. Stammberg. 25. V. 16. 
Auf Prunus spinosa. (Hiigelzone. Hecken. 190 m — t^) — Wertheim am 

Main. SchloBberg. 27. V. 16 Auf Prunus domestica und Carpinus hetulus. 
(Hiigelzone Einzelnstehende Baume. 210 m — t^) 

P. ericae Low. 

Kreis Baden: Kappelwindeck. Waldchen nach Obertal zu. 30. IV. 16. Auf 
Vaceinium ritis idaea. Ein $ am Stengel, mehrere cJo Blattunterseite am 

Blattgrund. Ferner auf Vaceinium myrtillm. (Vorberge des Schwarzwaldes. 

Beerengestriipp. 180 m — y.) 

*P. flocHfera (Westw.) Green. 

Kreis Villingen: Donaueschingen. Hofgartnerei. 15. VII. 15. Auf Maxillaria 
hiteo alba. Auf den Blattem. 7i- (Hochebene. Gewachshaus. 700 m.) — Kreis Karls¬ 
ruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. VII. 18. Auf Tlex aquifolium (Freiland- 
pflanze) und Podoearpus elmigata (Kiibolpflanze), besonders auf der Unterseite der Blatter 
bezw. der Nadeln. 7r (Ebene. Neben dem Gewachshaus. 107m) — Kreis Heidelberg: 
Heidelberg. Botanischer Garten. 25. 22. Auf Lycaste aromatiea L. H., Mexiko. 

‘ ,. (Ebene. Gewachshaus. 103 m.) 

Unterfamllie Margarodinde. 

Xt/lococcus L6w. 

X filifer Low. Ncu ffir Deutschland. 

Kreis Konstanz: Uohenkrahen. Am Nordwest- und am Siidabhang des SchloB- 
berges. 13. Vll. 15 und 25. Vll. 18. Auf Tilta vordaia. In den Zweigwinkeln. 
(Hugelgebiet. Baume und Straucher am Waldrand. 500 und 600 m — t.) 

IJiiterfamilie Ortheminae. 

Newsteadia Green. 

JV. /loccosa (De G.) Fern. 

Kreis Villingen: Triberg. Weg zum AVasserfall. 16. VII. 15. An den Wurzeln 
von lAixula maxima ‘/r (Obere Bergregion. Im lichten Hochwalde. 720 m — w*.) 

Orthexia Bose. 

*0. insignis Dougl. 

Kreis Karlsruhe: Karlsruhe. Botanischer Garten. 3. Vll. 18. An ausl. strauch- 
artiger Pflanze. Vr (Ebene. GewSchshaus. 117 m.) 

0. urticae (L.) Amy. et Serv. 

Kreis Mannheim: Hemsbach an der BergstraBe. Odenwald. 7. V. 16. Auf 
Grasem. Vj. (Hiigelzone. Im lichten Hochwalde. 160 m — y.) — Kreis Mosbach: 
Wertheim am Main. Mainabwarts. 27. V. 16. Auf Teucrium scorodofiia. An Stengel 
und Biattern. V,. (Hiigelzone. An einer Wegboschung im Fichtenwalde. 190 m — t'.) 
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Orihexiola §ulc. 

0. veydovskyi §alc. Neu fQr Deutschland. 

Kreis Villingen: Villingen. An der Wegkreuzung Sohwenningen—Dauchingen— 
Vitlingen. 27. VI. 18. An den Wurzeln von Avena ienuis in einem Ameisenbaufen 
(F. rufa). Znsammen mit JHpersia corynepkori. — 0. rejdovakyi war in 34 Exemplaren 
in dem mitgenommenen Teile des Genists vorbanden; 14 $$ batten eine L&nge von je 
2 V 2 mm einscblieBlicb Eisack. obue Eisack 2 mm, 4 andere $$ mafien mit Eisack je 
2 mm, ohne Eisack I'/j mm, 2 Larven batten eine Lange von je IVs und 14 Larven 
von je 1^/g mm. Vi* (Hocbebene. Grasbiisobel auf Ameisenbaufen [F, rufa], 740 ra — t^.) 


Anhang. 

Familie Aleorodidae. 

Aleiirochiton Tullgren. 

A. aceris Geoffrey, die Ahornmottenlaus (syn. Aleurodes aceris Bouch6j. 

Kreis Baden: An, Bez.-A. Rastatt. Im Walde zwiseben An und Illingen. 1. X. 16. 
Auf Acer platanoides,^ auf den Blattern, besonders auf der Unterseite. Vi* (Ebene. 
Gem. Hochwald. 112 m — n®.) 

Cer at aphis. 

*C. lataniae (Boisd.) Licht. 

Kreis Villingen: Donauesebingen. flofgartnerei. 15. VII. 15. Auf Cypripedium 
lawrencianum, auf den Blattern. Vi* (Hocbebene. GewSebshaus. 700 m ) 

Uebersicht der im voraufgehenden Teile vorkommenden Nahr- 
pfianzen mit ihren Cocciden. 

(Ein Stern kennzeicbet die Gewachsbauspflanzen,.) 

Abies alba . Aspidiotus abietis. 

Lepidosaphes lUmt, 

Physokermes piceae. 

Acer campestre . Eriococevs aceris. 

Physokermes coryli. 

Acer negundo . Jjccanium comi, 

Acer platanoides . Phenacoccus aceris. 

Physokermes coryli. 

Aleurochiton aceris (Aleurodide). 

Acer platanoides . Eriococcus aceris. 

Phenacoccus aceris. 

Chionaspts salicis. 

Jjecanium. comi. 

Physokermes coryli. 


*Aero8tichufn aureum . Lecanium hemisphaerieum. 

Aesculus hippocasianum . Phenacoccus aceris. 

Aira flexuosa . lAixulaspis luxulae (neue N&brpflanze) 

Alnus glutinosa . Aspidiotus wiirmi. 

* Chionaspis salicis. 

Lecanium comi (neue Nftbrpflanze). 
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Alnu9 ineana 


Amygdalus persica 
*Aralta trifol'iata . . 

"^Asparagus plumoms 

* Anparagm Sprengei i 

* A »pknum hulbiferu w 

Avena ienuts, . . , 

Berheris vulgaris . . 

Betula alba . . . 


Biota orientalis . 

Brachypodium pinnatuin . . . 

* Bulbophyllum Carreyanum . . 

Of liana vulgaris . 

Larragana arborescens . . . . 

CarpiHHs betulus . 


Casianea saliva . . . 

Caitleya Srbtilerlana . 

Cercis siliquastrum . 

* (Itmamomum Zeylanicum Nees. . . . 

Citrus aiirantium . . ... 

Citrus limomim . 

Citrus-spec. . . ,. 

* Codiacum variegatuni . 

” Coelogyne cristata . 

* Coelogyne speciosa J..dl. . . . . . 

*Coffea arabica . 

Comus sanguinea . 


Corylus avellana . 
Crataegus monogyna 


Chionaspis salicis, 

Physokermes coryli. 

Pulvinaria betulae (neue NahrpflaDze). 
Epidiaspis betulae, 

Lecanium corni. 

Lecaninm hemisphaericum. 

Lecanium oleas. 

Aspidiotus lataniae, 

Lecanium hemisphaericum, 

Jjecanium hemisphaericum, 

Pinnaspis aspidistras, 

Lecanium hemisphaericum. 

Ripersia corynephori (neue Nahrpflanze). 
Orthexiola vejdovskyi (neue Nahrpflanze). 
Phenacoccus aceris (neue Nahrpflanze). 
Pheftiacoecus aceris, 

Aspidiotus osfreiformis. 

Lepidosaphcs ulmi, 

/hasp is vtsci. 

Lecanium arion. 

Eriopeltis festucae. 

Asterilecanium aureum. 

Asterilecanturn greeni. 

Aspidiotus ha various. 

Lepidosaphes ulmi. 

Lecanium corni (neue Nahrpflanze). 
Phenacoccus aceris. 

Lccamum corni. 

Physokermes coryli. 

Pulvinaria betulae, 

Phenacoccus aceris (neue Nahrpflanze). 
Ihaspis boisdurali. 

Lecanium corni. 

Lecanium tcsselatum. 

Lepidosaphes gloreri, 

Aspidiotus hederae. 

Lecanium oleae. 

Lecanium hem isphaericum. 

Pseudococcus nipae. 

Aster ilecanium aureum. 

Lecanium hemisphaericum. 

Chionaspis salicis. 

Lepidosaphes ulmi. 

Ilecanium corni. 

Physokermes coryli, 

Lecanium comt, 

Physokermes coryli. 

Phenacoccus aceris (neue NiUirpflanze). 
Aspuiiotus ostreiformis (neue Nahrpflanze). 
Lepidosaphes ulmi. 

Physokermes coryli. 

Pulvinaria betulae. 
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Wiinn: 


Crataegus oxyacatUha 


” Oycas rcvoluta . 

Cydonia vulgaris . 

Cyprtpedium carneum luteum .... 

Cypripediurn Qodseffianum . 

" Cyprtpedium Lawrencianwn . 

Empeirum nigrum . 

Epiphyllum truneaium . 

Euphorbia resinifera . 

Eronymus europaea . 

Fagus sUvatica . 

' Fdicium deciptens . 

’ Fragaria tndica . 

Fraxinus excelsior . 


Genista pilosa . . . 

Qleditschia triacauthos 

Oramina . 

Hedera helix .... 

Ilex aquifohum. . . 

Juylans regta 


Juniperus conimunts . 
Jumperus sabina . . 

” Kentia Forsieriana . 

* Laurus glauca. . . 

* Laurus uobtlts . . 


Ligustrum vulgare . 

Eiriodendron ttdtpiferum . 

LuMUa tnaxima .. . . . 

'^Lycaste aromatica . 

* MasdeveUlia Harryana . 

*Maxillaria luteo alba . 

*Monodora Myristiea Muskattnus Thbg. . 

* Miihlenbeckia platyelados . 

* Myrtus-spee . 

Myrtus communis . 


Phenacoceus aceris, 

Aspidiotus osireiformis. 

Lepidosaphes ulmi, 

Lecanium hituberciUatum, 

Physokermes coryli 
Lecanium hemisphaericum, 

Lecamum comi. 

Pseudoparlaiorea parlatoreoides. 
Lecanium tesselatum. 

Cerataphis lataniae (Aleurodide). 
Chionaspis saiicis (nene Nahrpflanze). 
Pseudococcus adonidum. 

Pseudococcus dirt, 

Lecanium corni (neue N^irpflaiize). 
Otyptococcus fagt. 

Phenacoceus aceris, 

Ijecan turn hem isphaencum. 

Lecanium hcmisphaericum. 
Fonseulornbea jrannni 
Phenacoceus aceris. 

Aspidiotus ostreilonins 
Aspidiotus piri. 

Chionaspis saiicis. 

Lepidosaphes ulmi. 

Lecanium corni (neue Nahrpflanze). 
Orthexia urticae 
Filippia oleae. 

Lecanium hespendum. 

Lecanium corm (neue Nahrpflanze). 
Pulvinaria floccifcra. 

Phenacoceus aceris (neue Nahipflanze). 
Lecanium ciliatum. 

Physokermes coryli. 

Pulvinaria betudae. 

Diaspis visci. 

Diaspis risci. 

Pseuaococcus nipae. 

Aonidia lauri. 

Aspidiotus hederae. 

Aonidia lauri, 

Ijccanium hcmisphaericum. 

Lecanium hesperidum. 

Lepidosaphes ulmi. 

Lecamum corni (neue NAhrpfianze), 
JjwxuUispis luxulae (neue N^lhrpliauze). 
Newsteadia floccosa. 

Pulvinaria floccifera. 

Lecanium hcmisphaericum. 

Pulvinaria floccifera. 

Pseudococcus eitri. 

Tjeeanium hemisphaericum. 

Aspidiotus hederae. 

Pseudococcus eitri. 
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^Nephrolepis exaltata 

* Nepkrolepis pluma. 
Nerivm oleander . 


• Opuntia cymochila 
Persica vulgaris 

* Phoenix-apec. . . 


** Philodendron imbe 

Pieea exeelaa . . 

Pinus montana . . 

Pinua ailveatris . . 


Pirua conimtmis 


Pima malua 


Plataniis acerifolia . 

PIatycerium afcicorne . . . . 

IHatycerium amjoleme Welco 

Podocarpua elongata . 

* Polypodiurn o ureum . 

Populua alba . 

Populua balaamifera . 

Populua nigra . 


Populua tremtUa 


Polentilla verna . . 

IS’unua domea%ica . 


Pinnaapia aapidiatrae, 

Lecanium hemiapha^rimm, 

Lecanium, hentisphaerieum, 

Aapidiotus hederas. 

Ijeeanium heaperidumt. 

Ijecanium oleae. 

Diaspia eehinocacti. 

Lecanium comi. 

Paeudococcua nipo/e, 

Aapidiotus hederae. 

Diaspia boiaduvali. 

Lecanium oleae. 

Ijecanium teaaelatum. 

Paeudococcua nipoe. 

Lecanium hemiaphaericum. 

Phenacoccits piceae. 

Phyaokermea piceae. 

Leucaapis Ibwr. 

. I ap idiotua abietis 
Lepidosaphea neusteadi. 

Leucaapia Candida 
Leucaapis Ibid. 

Phenacoccua aceria 
Aapidiotus oairet Jin m is. 

Aapidiotus ptri 
Lepidosaphea ulmi 
Phenacoccua aceris. 

Aapidiotus oa^reiformia. 

Aapidiotus piri. 

Jjcpidosophes ulmi. 

Phyaokermea coryli. 

Pulriuaria hetolae. 

Phenacoccua aceris. 

Ijecanium corni (oeue Nahrpflanze). 
Ijecanium hcmisphaericum. 

Lecanium hcmisphaericum. 

Lecanium teaaelatum, 

I^lvinaria floccifera. 

Pintiaspis aspidistrae. 

Ijecanium hcmisphaericum. 

Ihilvinaria betulae. 

(hionaapis salicis. 

Chwnaapia aalicis, 

Lepidosaphea ulmi. 

I.tecanium comi. 

Phyaokermea coryli (neue Nahrpfianze). 
Aapidiotus ostreiformia. 

Chionaspis aalicis. 

Phyaokermea coryli. 

Pulvinaria betulae. 

Lecanium pulchrum. 

Phenacoccua aceria. 

Aapidiotus ostreiformia. 


29* 
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Wiinn: 


PruniM domestica 


Pnmm spinosa . 


* Pteris aemUata 
Quercus rohur . 


Qmrms sessiliflora 


Ribes grosmlaria . 

Rtbes rtibrum .... . . 

Rohinia pseudacacia . . . . . 

Rosa canina . 

Rosa rugosa . 

Rosa (veredelt). 

Salix caprea . . . . . 

Sarotkamnm scoparius . . . 

Sophora japonica ... 

Sorbus aucuparia ... .... 

Sorhus torminalis . . . . . 

* Stanopea tigrina . . 

Syringa vulgaris . . 

Tmcrium scorodonia .... 

Thuja occidmtalis . 

Tilia cor data Miller (parvifolia Ehrhart) . 

TUiaplatyphyllos Scop, (gra/ndifolia Ehrhart) 
Ulmus campestris . ... 


W 

Ulmus monlana 


Aspidiotus piri, 

Epidiaspis betulae. 

Lepidosapkes tUmt, 

Leeamum comi. 

Physokermes eoryli. 

Pulviriaria betulae. 

Lepidosapkes ulmi. 

Leeanium comi. 

Lecanium pruncLstri. 

Ihilvinaria betulae. 

Lecanium Imniepkaericum. 
Asterileeanium variolosum. . 
Phenacoccus aeeris. 

Aspidiotus xonatus. 
hepidosaphes ulmi. 

Kermes quercus. 

Jjecanium ciltatum. 

Asterileeanium variolosum. 
Phenacoccus aeeris. 

Aspidiotus zonatue. 

Kermes quercus. 

Lecanium comi. 

Pnlvtnaria betulae. 

Lecanium eorni. 

Leeamum corni. 

Aulacaspis rosae. 

Lecanium corni. 

Leeamum corni. 

Lecanium corni. 

Chionaspis salicis. 

Lecanium comi. 

Lecanium eorni (neue Nahrpflanze). 
Pulrinaria betulae (neue Nahrpflanze). 
Phenacoccus aeeris. 

Iktlvtnaria betulae. 

Physokermes eoryli (neue N&hrpflanze). 
Pseudoparlatorea parlatoreoides. 
Chionaspis salicis 
Orthexta urticae. 

Diaspis t'isci 
Ijecanium anon. 

Phenacoccus aeeris. 

Chionaspis salicis. 

Physokermes eoryli 
Xytococcus filifer. 

Phenacoccus aeeris. 

Chionaspis salicis, 

Eriococcus spurius. 

Lecanium corni (neue N&hrpflanze). 
Physokermes eoryli, 

Pulvinaria betulae (neue Nahrpflanze). 
Ei'iococcus spurius. 

Phenacoccus aeeris. 
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Ulmus montana^ . Lecanium cbmi. 

Vacomium myrtiUus . Chionaspis aalicis. 


Pulvinaria ericae. 

Viuicvmum uliginoaum . Chionaapia aalicia (neue N&hrpflanze). 

Vaceinium vitia idaea . Lepidoaaphea ulmi. 

Pulvinaria ericas. 

Vitia vinifera . Phenacoecua aceria, 

Lecanium comi, 

Pulvinaria betulae. 


Gemeinsames Vorkommen mehrerer Schildlausarten an ein und 
demselben Zweige der Nahrpflanze. 


Abiea alba (Pforzheim). 

Arena tenuia (Villingen), an den Wurzeln 
Crataegus oxyaecmtha (Freiburg i. Br.) 
Pinua silveatria (Hemsbach a. d. Bergstr.) 

Pinm ailveatris (Buchen). 

J*inu8 ailveatrta (Oftersheim u. Merchingen) 

Pirua eommunia (Hohenkrahen) . . . . 
Pirua eommunia (Untergrorabach) . . . 

Pirua malua (Dingiingen). 

Pirua malua (Weitheim). 

Thyja occidentaiia (Forbach im Murgtal) . 
IJlmua montana (Pforzheim). 

* Aralta trifoliata (Karlsruhe). 

* Aaparagua plumoaus (Karlsruhe) . . . 

Laurua nob ilia (Lahr). 

Neri^m oleander (Freiburg und Lahr) 

*Pkoenix^apee* (Karlsruhe). 

*Platyeerium angolenae (Karlsruhe) . . . 


Aapidiotua abietia. 
Phyaolcermea piceae. 

Ptperaia corynephori, 
Orthexiola vejdorakyL 
Aapidiotua oatretformia. 
Lepidoaaphea ulmi, 
Ijcpidoaaphea newateadi. 
Leucaapia lowt, 

Aapidiotua abietia. 

Leucaapia Candida. 
Aapidiotua abietia, 
Lepido,aaphe8 newateadi. 
Tjeucaapi.s Ibwi. 

Aapidiotua oatreiformia, 
Lepidoaaphea ulmi. 
Aapidiotua piri. 

Lepidoaaphea ulmi. 

A,sp idiotua oat re iform ia. 
l..epido3aphes ulmi. 
Aapidiotua piri. 

Ijepidoaaphes ulmi. 

Diaapia viaci. 

Jieeanium avion. 

Erioroccua apuriua. 
Lecanium corni. 

^Lecanium hemiaphaericum. 
^Lecanium oleae, 
"^Aapidiotua lataniae. 
^Lecanium hemiaphaericum. 
^Aapidiotua hederae. 

* Jjeennium heaperidum. 
"^Aapidiotua hederae. 
"^Ijccanium heaperidum, 

* Paeudococcua nipae. 

* Diaapia boiaduvali, 
*Lecamum oleae. 

Lecanium hem iaphaericum, 
Lecanium tesaelatum. 
















442 


Wunn; 


Ergebnisse. 

a) Horizontale Verbreitnng. , 

1. Fast in alien Teilen des. badischen Landes — wenigstens in den 
niederen Lagen — gleichiiiafiig vertreten sind folgende 13 Schildlausarten:. 
Asterilecanmm^ variolosum^ Oryptococcm fogi^ Phenacoems aceris^ Aspi- 
diotm dbietis und ostreiformis^ Chionaspis salids^ Diaspis visci, Lepi- 
dosaphes ulmi^ Leucdspis Ibwi^ Lecanium comi^ Physokermes coryli und 
piceae und Pulvinaria betulae. 

2. Nur im S. (Hegau) geflinden wurde: Xylococcits filifer, 

3. Nur im W. ist das Vorkommen folgender 11 Arten festgestellt 
worden: Eriococctts spurius^ Fonscolombea fraxini^ AspidioUis wilnni, 
Aulacaspis rosae^ Epidiaspis betuUie^ Eriopeltis featncae^ Eilippia oleae, 
Lecanium pulchrum, Luxulaspis luxulae^ Physokermes sericeus und 
Pulvinaria erirae. 

4. Nur im NO. (Hiigelland an der Tauber und am Main) kam vor: 
Lecanium prunasiri. 

5. Im S. und W. wurde angetroffen: Lecanium avion 

6. Im S., W. und NO. warden ermittelt: Eriococcus aceris und 
Aspidiotus piri. 

7. Im W. und NO. stieB ich auf Aspidiotus bavaricus und xonatus, 
Lepidosaphes newsieadi^ Lev^aspis Candida^ Kermes quermis, Lecanium 
biluberculatum und ciliahim sowie Orthexia urticae, 

8. Deru NO. und dem Zeutralgebiet — dem hohen Schwarzwald — 
entstammt unter den Funden: Phenacoccus piceae und 

9. Dem Zentralgebiet allein gehoren an die Fundorte von Ripersia 
corynephori und Ortlieziola vejdovskyi (beide auf der Hochflache der Baar) 
und Nvwsteadia floecosa (Triberg). 


b) Vertikale Verbreitnng. 

Ober die Hohenverbreitung der Cocciden findet man nur selten 
einmal Angaben in der vorhandenen Literatur. Die nachfolgenden Fest- 
stellungen diirften deshalb vqn besonderem Interesse sein. 

Es wurden gefunden: 

1. Nur in der Ebene vorkommend: Aspidiotus wiinni^ 

2. in der Ebene, im Vorl^iigel- and Hiigelgebiet: Eriococcus spuritis, 
Fonscolombea fraxini^ Aspidiotits piriy Epidiaspis betulae, Lepidosaphes 
newsteadiy Lecanium dliaimn und Luxulaspis luxulaCy 

3. in der Ebene, im Hiigelgebiet und in den OebirgstHlei'n: lAaspis 
vism und Aspidiotus ostrdformis, 

4. in der Ebene, auf den Vorhiigeln, im Hiigelgebiet und auf der 
Hochebene: Aspidiotus abietis und bavaricus, Leucaspis Wwi und Leca¬ 
nium bituberculatum, 
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5. in dor Ebene, Vorhiigel- nnd Hiigelzone, in Gebirgstalern und 
auf der Hochebene: Kermes quercm, 

6. von der Ebene bis zur unteren Bergregion einschlieBlich: Asteri- 
leccmium variolosum, Lepidosaphes ulmi^ Physokermes coryli und Ptilvi- 
naria betulae^ 

7. von der Ebene bis zur oberen Bergregion einschlieBlich: Orypto- 
coccus fagi^ Phmacoccus aceris^ Chionaspis solids^ Lecanium cmni und 
Physokermes piceae^ 

8. nur im Vorhiigel- und Hiigelgebiet: Aspidiotus xonatm^ Aula- 
caspis rosae^ Eriopeltis festncae^ Filippia oleae^ Lecanium prunasiri und 
puhhrum^ Physokermes sericeus, Pulvinaria ericae^ X.ylococcus filifer 
und Orthexia urticae, 

9. auf den Vorhiigeln, Hiigeln und in den Gebirgstalern'. Lermiium 
arion. 

10. auf den Vorhiigelu, Hugeln und auf der Hochebene: Leucaspis 
Candida, 

11 in der Hiigelzone, auf der Hochebene, in der unteren und oberen 
Bergzone: Phenacoccus piceae^ 

12. im Hiigelgebiet, in Gebirgstalern, auf der Hochebene und in der 
unteren Bergregion: Eriococcus aceris^ 

13. auf der Hochebene der Baar (an Pflanzenwurzeln in Ameisen- 
haufen): Ripersia corynephori und Orthexiola vejdovskyi (740 m hoch), und 

14. in der oberen Bergregion: Newsteadia floccosa. 

Die beiden Arten Phenacoccus cLceris und Lecanium corni (zu 7) 
scheinen nicht allzu hoch in die obere Bergregion aufzusteigen. Ph, acens 
fand ich noch 970 m hoch beim Hotel Adler im Barental und Lee. corni in 
860 m Hohe auf dem Wolfsteig, der das Dreisaratal mit St. Margen verbindet. 

Ganz besonders hervorheben raochte ich, daB in Ho hen iiber 1000 bis 
1200 m nur noch 4 Arten angetroffen wurden: Cryptococcus fagi., Phena- 
coccus piceae., Chionaspis salicis und Physokermes piceae. 

In der Region der hochsten Gipfel des Schwarzwaldes 
(1300—1493 m) habe ich das Vorkommen von Cocciden durch- 
aus verraiBt. 

Wie coccidenarm die Landschaft in einem schon ziemlich breiten, 
aber hochgelegenen Teile eines FluBtales sein kann, habe ich bei 
meinem Abstieg vom Feldberg durch das Tal der Oberen Alb wahmehmen 
konnen. Auf der Strecke von der Jiigermatt iiber Menzenschwand bis 
St Blasien (von 1250 bis etwa 770 m) fand ich nur Cryptococcus fagi 
und Chionaspis salicis^ soost nichts mehr, obwohl ich fluBabwarts wandernd 
alle,erreichbaren Bkume und Straucher, wie Birken, Ebereschen, WeiB- 
erlen, Fichten, Heide, Vaccinium uliginosum^ Rosa alpina, Hasel, Feld-, 
Berg- und Spitzahorn, Dime, Scbneeball, Flieder, Linde, Zitterpappel, 
Teucrium scorodonia.^ Salweide, Kiefer, Schlehe, WeiBtaune, Akazie und 
andere untersuebte. 
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Wiinn: 


Auch sebr enge Flufitaler fand ich coccidenarm. So hatte ich in 
dem scbmalen TMlcben der Marg oberbalb Baumiinzaob einmal 3 Standen 
vergeblicb nacb Scbildlfiasen gesucbt bis mir scbliefilicb ein verbilmmertes 
Exemplar tod Chionaspis solids in die Hand fiel. Und darum batte 
icb eine lange Beise vom Elsafi her gemacbt und einen freien Sonntag 
geopfert. 


. c) Parallel-Vorkommen in den Alpen. 

Der LiebeDswiirdigkeit des Herm Prof. C. Keller in Ziirich verdanke 
icb einige brieflicbe, im Jahre 1916 verfaBte Mitteilungen iiber die Hoben- 
verbreitung von Gocciden in der Scbweiz; ihnen werde ich meine in 
Baden gemachten Eeststellungen entgegenstellen. 

Schweiz: Nach den Angaben des OenacDten kommt Asterilecanium 
variolosum (syn. Coccus quercicola) im Tessin und Kanton Solpthum nur 
in den niederen Lagen bis 600 m boch vor, ebeoso FonscoUmbea froxini 
(syn. Coccus froxini) bis 600 m. — Baden: Fiir Asteril. voriolosum 
babe ich Donauescbingen auf der Hochebene der Baar mit 720 m Meeres- 
hohe als hdchsten Fundort notiert, fiir Fonsc. froxini Freiburg im Breis- 
gau mit 275 m. 

Schweiz. Uber Chionospis solids (syn. Chion. olni) schreibt mir 
Herr Professor Keller, die Art gehe im Tessin bis 1400 m hinauf. -- 
Baden: Mein hSchster Fundort im Schwarzwald liegt 1200 m boch. — 
Beh au£ert sich zu dieser Art in seiner „Naturgescbichte mittel- und 
nordeuropiiischer Schildlause“ 1903/04 wie folgt: „Sie scheint eine typische 
ndrdliche Form zu sein, die aucb boch ius Oebirge gebt Reuter fand 
sie zu Umola in Finnland, auf dem 63.** n. Br., Tomlin in der Hante- 
Saroie in 4000 FuB Hohe (also etwa 1300 m), Signoret am Bande des 
Orindelwaldgletscber-Bacbs, Goethe in Graubiinden 5000 FuB iiber dem 
Meere (also etwa 1600 m hoch).“ — Das Vorkommen am FuBe des oberen 
Grindelwaldgletschers kann Yerfasser aus eigener Anscbauung im Jahre 
1912 bestMtigen. Nacb Lindinger kommt das Tier aucb in Algerien, 
Anatolien, Italian und im Kiistenlande vor. Interessieren wiirde es mich, 
zu erfahren, ob die Art im Siiden als Hoben- oder als Tieflandstier auftritt. 

Schweiz: Zu Physokermes pieeae (syn. Lee. hemicryphum) schreibt 
mir 1916 Herr Pro! Keller, daB die Laus im scbweizerischen Jura bis 
1000 m, im Engadin und Wallis bis 1700 m boch vorkommen. Hiermit 
erf&brt die von C. Keller in seiner 1903, also 13 Jahre friiher verfaBteu 
Schrift „UntersuchuDgen iiber die Hdhenverbreitung forstscbadlicher Tiere 
in der Schweiz" S. 52 geauBerte Vermutung: „die Art scheint wenig boch 
zu gehen'* keine Bestatigung. — Baden: Mein hbchster Fundort vp|} 
Physokermes pieeae im Schwarzwald liegt 1150 m boch; doch ist es nicht 
ausgeschlossen, daS die Spezies auch noch h5ber hinauf vorkommt. Mein 
Suchen' nach dem Tier in dem Ficbtenwald in der NBhe des Feldberg- 
hotels (1300 m Mem:esh5he) blieb allerdings ohne Erfolg. DaB iibrigens 
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die Art im Wallis, also an dera Siidhang der Alpenkette, hoher hinauf- 
geht, ist nicht verwunderlich. Schon Oswald fleer machte 1837 die 
. Wahrnehmung, daB die obere Grenze der Lebewesen in den Alpen an der 
Siidseite hoher, an der Nordseite aber niedriger hinzieht. 

Schweiz: Pulvinaria betuUie (syn. Coccus beiulae) kommt nach der 
e.benerwahnten Arbeit Kellers vom Jahre 1903 in 900 m Meereshohe 
oberhalb der Via mala vor, Prof. Schroter sammelte stark infizierte 
Birkenzweige bei 1400 m im Welschtobel bei Arosa. Am 8. November 
1916 teilte mir Herr Prof. Keller auf eine Anfrage hin in liebenswiirdiger 
Weise erganzend mit, daB or P. betulae neuerdings im Engadin bei 
1700 m gefunden habe. — Baden: Mein bochster Fundort in Baden 
liegi 860 m hoch bei Titisee, doch wird die Art wohl auch noch hoher 
hinauf vorkommen; man iibersieht sie manchmal. — Die auf S. 75 von 
Keller in seiner Schrift verzeichnete Ansichl, die Spezies besitze wohl 
nordischen Charakter, bestatigt sich nicht. Nach Lin dinger kommt die 
Laus auch in Algerien, Griechenland, Italien, Kiistenland, Sizilien und 
Spanien vor. Auch in Deutschland trifft man sie ott sehr hiiufig in aus- 
gesprochenen Warmeinseln an Vitis vinifera. 

Nach einer Notiz ohne Autornennung aus den „Annales forestieres. 
Revue des eaiix et forets“, T 44, 1905, 4® ann6e, S. 76ff., die Lindinger 
in „Frankische Cocciden“ 1907 S. 6 bringt, soil in Frankreich bei Embruu 
a. d. Durance im D6p. Hautes-Alpes in mehr als 1000 m Hohe eine 
Leucaspis-Art von Pinus silvesiris schadigend aufgetreten sein. Lindinger 
sagt a. a. 0. dazu: „Um welche der drei in Frankreich auf Pinus ge- 
fundenen Arten es sich handelt, ist nicht zu ersehen.^‘ — In Baden habe 
ich Leumspis Idwi in der Ebene, im Hiigelgebiet und auf der Hochebene 
(bis zu 440 m) und Leucaspis Candida im Hiigelgebiet und auf der Hoch¬ 
ebene (bis 460 m hoch) beobachtet. In der unteren und oberen Berg- 
region bin ich auf die beiden Arten nicht gestoBen. — In Frankreich 
kommt auBer diesen beiden Spezies noch Leucaspis pusilla an Pinus vor. 

Die alpine Arvenschildlaus Puto antennatus Sign. isyn. Putonia an- 
tennata\ in den franzosischen und schweizerischen Alpen vorkomraend, 
vermochte ich im Schwarzwald nicht zu ermitteln. C. Keller sagt in 
seiner Schrift: „lm Hochgebirge, Tiergeographische Charakterbilder,"' 1911, 
daB sie bis 2200 m hinauf augetroffen wird, aber nicht unter 1800 m 
hinabzugehen scheint. 

Ebensowenig bin ich auf die arktisch-alpine Wurzellaus Orthexia 
cataphracia (Shaw) Dougl. in Baden gestoBen. Sie kommt nach Lindinger 
in Island, Lappland, Schottland, England, Bohmen, Steiermark, Tirol und 
in der Schweiz vor. Aus der Schweiz gibt sie Lindinger von Arosa in 
etwa 2000 m Meereshohe an. 

Das von Pagenstecher aufgestellte Gesetz, daB in den Alpen bei 
hbherem Vordringen die Artenzahl ab-, die Individuenzahl aber zunimmt, 
hat wohl nur fiir gewisse Tiergruppen Giiltigkeit. Im Schwarzwald nahm 
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die Artenzahl der CoccidoQ nach oben za ab. die Individuenzahl war aber 
normal allenfalls trat eine Art {Chionaspis saUeis) hier und da in etwas 
starkerer Besetzung auf. 

Vergleicht man die Feststellungen beziiglich der vertikalen Verbreitung 
der Scbildlliuse in den Alpen mit den gleichgerichteten Untersachungen 
im Schwarzwald, so lassen sich sehr wohl gemeinsame Ziige erkennen. 
Hier wie dort sind es nur wenige Arten, die in die hoheren Regionen 
aufsteigen und es hat sogar den Anschein, als ob es dieselben Arten sind. 

d) Sddliohe Arten. 

Ein mediterranes Tier ist Filippia oleae, Ich fand die Art zuerst 
am 8. Juni 1913 im siidlichen ElsaB im xerothermen Gebiete von Rufach. 
Mit dem am 4. Juni 1914 festgestellten Vorkommen in Oberbergen, im 
warmen Gebiete des Kaiserstuhls, diirfte die Spezies innerhalb Deutschlands 
die Nordgrenze ihrer Yerbreitung erreicht haben. Bei der durchaus 
angeniigenden Durchforschung Mittel- und Nordeuropas erscheint es ver- 
friiht, noch andere Arten als mehr sudliche anzusprechen. 

e) FrLr die deutsohe Fauna neue Arten. 

Ftir die deutsche Fauna neu sind: 

L Phenacoccus piceae. Ich fand das Tier 1916 zuerst in Baden, 
in spateren Jahren auch im Unterelsafi, in der Pfalz, in Wiirttemberg und 
in der Rheinprovinz. Neich Lindinger war die Laus bisher nur aus 
Osterreich, RuBland und der Schweiz bekannt Das Vorkommen in den 
beiden ietztgenannten Landern kann ich aus eigener Anschauung bestatigen 
(1917 beobachtete ich die Art, die ich allerdings damals nicht als Phena¬ 
coccus piceae erkannte, zu Bialowies in RuBland und 1922 fand ich sie 
an dem Berge Irchel im Kanton Zurich in der Schweiz. In meiner 1919 
erschienenen Abhandlung „Dber die Cocciden des Urwaldes von Bialowies‘‘ 
ist sie als 17. Art nachzutragen). 

2. Aspidiotus u'iinni Ldgr. war aus Frankreich und Osterreich 
bekannt. Am 10. September 1916 entdeckte ich in unmittelbarer Nahe 
von Mingolsheim im Kraichgau den ersten deutschen Fundort. Zwei 
weitere Fundorte ermittelte spater Herr Dr. M. Herb erg in der Provinz 
Brandenburg, namlich einen im Wildpark bei Potsdam, den anderen in 
der Nahe vom Dorfe Kemnitz am Plessower See, 5—6 km westlich von 
Werder an der Havel Die Fundstelle im Wildpark habe ich im August 
1921 unter der liebenswiirdigen FtihrungHerbergs mitlnteresse besichtigt. 

3. Lecanium prunastri. Die Art wurde von Fonscolombe be- 
scbrieben. J. W. Douglas verdffentlichte 1896 eine weitere Mitteilung 
im Ent Monthly Magaz., London, fiber die Spezies. Sulc fand die Laus 
auch in Bobmen. Ich fand sie zuerst bei Tauberbischofsheim und bei 
Wertheim am Main, spdter auch bei WaldbSokelbeim im Nahetale. Auf 
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Grund der Untersuchung an,Material, das von letztgenanntem Fundorte 
herstammte, hat Herr Dr. Lindinger in Hamburg die Art als Lecanium 
pruviastri erkannt. Die Stucke aus dem Nahetal stimmen mit denen aus 
Baden vollig tiberein. 

4. Xylococcus filifer wurde 1878 zuerst von A. Rogenhofer in 
Baden in Niederosterreich gefunden. Franz Low in Wien beobachtete 
die Coccide langere Zeit hindurch und veroffentiichte 1882 deren genaue 
Beschreibung unter Mitteilung der eigenartigen biologischen Verhaltnisse 
(in den Verhandlungen der zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien). 
0. Jaap land die Art anch bei Meiringen in der Schweiz. Mein Fund- 
ort am Hohenkrahen im Hegau nahert sich hiernach dem bisher bekannten 
V erbreitiingsgebiet. 

5. Orthexiola vejdovskyi Sale. Das Vorkommon der Spezies, die 
mit Orthexia signoreti Haller und Orthexiola signoreti Giard iibereinstiramt, 
beschrankte sich bis dahin nach Lindinger auf England, die Schweiz 
und Bohmen. In Mittelbohmen wurde sie 1885 von Vejdovsky, in Ost* 
bohmen 1894 von Sulc ermittelt. Als ersten deutschen Fundort stellte 
ich VilMngen auf der Baar fest. Inzwischen ist die Coccide von mir auch 
noch an verschiedenen Stellen im Nahetal, also in der siidlichen Rhein- 
provinz, aufgefunden worden. 

t) Nene Nahrpflanzen. 

An neuen Nahrpflanzen ftir einzelne Schildlausarten sind im Gebiet 
ermittelt worden: 

Fiir Phenacoccus aceris: Castanea saliva Crataegus monogyna und 
Jyglam regia^ 

fiir Ripersia corynephori und Orthexiola vejdovskyi: Arena tenuis, 
fiir Aspidiotus ostreiformis: Crataegus monogyna^ 
fiir Chionaspis salicis: Empetrum nigrum und Vaednium uliginosum^ 
fiir Lecanium corni: Almis glutinosa, Caragana arborescens^ Evo- 
nymus europaea^ Ohditschia triacanthos (Freilandbaum), Ilex aquifoliumy 
Liriodendron tulipiferum, Platanus ctcerifoliay Sophora japoniea und 
Vlmus campestrisy 

fiir LuxuUzspis luxulae: Aira fleocuosa und Luxula maxima^ 
fiir Physokermes coryli: Populus nigra und Sorbus torminalis und 
fiir Pulvinaria betulae: Alnus ineanOy Sophoi-a japoniea und Ulmus 
campestris, 

g) Natflrliohe Feinde. 

Als natiirlichen Feind von Chionaspis salicis habe ich am 2S. Juli 
1916 und 25. Juni 1918 an glattrindigen Eschenstammen in der N&be 
von Badenweiler, im zweiten Fall am Staufenberg bei Hilzingen im Hegau 
die Larven von Chilocorus renipustulatus Scriba beobaohtet Sie sind 
mit langen Domen bewehrt, die auf SeitenMsien lange Wimperbprsten 
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tragen. Am Staufcnberg traf ich auch die Imago des Kafers inmitten der 
Larven und der Cocciden an, auBerdem aber noch in groBer Zahl einen 
weiteren naturlichen Feind von Chionaspis, eine sehr kleine Heteroptere, 
die mir Herr Dr. Guide in Frankfurt (Main) als Temnostethus pttsillus 
H. S. bestiramt hat. 

Aus Physokermes coryli, die ich am 30. April 1916 in Dntertal bei 
Biihlertal eingesamelt hatte, entwiokelten sich am 21. Mai 1916 fiint winzig- 
kleine Chalcididen. Sie trugen auf dem Halsschild eine T-formige Zeich- 
nung. Leider sind sie nicht genauer bestimmt worden. 

Von Lindenzweigen, die stark mit Xyhcoccm filifer besetzt waren, 
klopfte ich am 25. Juli 1918 am Hohenkrahen drei Exemplare Larven 
der Pentatomide Troilvs luridus F., deren Bestimraung ich ebenfalls Herrn 
Dr. Guide verdanke. Ich hege den Verdacht, daB diese Wanzen die 
Xylococcm aufsuchen und aussaugen. 

Auf Zweigen von Thuja ocddentaliSy die mit tausenden von Larven 
von Diaspis vised bedeckt waren, fand ich am 1. Juli 1918 am Bahnhof 
Forbach-Gausbach im Murgtnl die Coeeinellide Ckihcorus bipustulatus L. 

h) Cocciden und Ameisen. 

In Laudenbach an der BergstraBe beobachtete ich bei meinen Wande- 
rungen am 7. Mai 1916, daB eine auf einer Schlohenhecke haftende 
Kolonie von Lecanium comi stark von Ameisen, soviel erinnerlich von 
Formica rufa^ aufgesucht wurde. 

In der Nahe von Villingen in der Baar stieB ich auf einen groBen, 
am Waldrande gelegenen Haufen der Formica rufa L, in dem sich auch 
die Gastameise Formicoxenus nitidulus (Nyl.) Mayr in Anzahl aufhielt. 
Ein Teil des Haufens war ganz von Avena tenuis uberwuchert. Beim 
Herausziehen des Wurzelwerks dieser Pllanze fand ich zahlreiche 
corynephori und bei der Durchmusterung eines Teiles des aus dem Haufen 
mitgenommenen Genistes noch viele Orthexiola vejdovskyi in verschiedenen 
Stadien. 

stand der Coccidenforschung. 

A. In Baden. 

Wie bereits im ersten Teil dieser Arbeit nacbgewiesen worden ist, 
sind aus der Literatur und nach brieflicheu Mittciluugen fiir Baden bereits 
bekaunt: 22 einbeimische Arteu, 1 ausl&ndische und eine zweifelbafte Spezies. 

Zu diesem alteren Bestand treten auf Grund der vorliegenden Unter- 
siicbungen neu hinzu: 19 eiuheiiuiscbe und J7 ausiaudisebe Arten. £s 
sind dies im eiuzelnen; 

a) EinheimiBehe, fUr Baden neae Arten. 

Erioooceus aceris, Phenacoccus piceae, Bipersia corynephori^ Aspidiotus 
bavaricus,' U'Unni und xonatm, Lepidosaphes newsteadi, Eriopeltis festucae, 
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Filippia oleae^ Lecanium arion^ ciliatum^ prunastri und pulchrum, Luxu- 
laspis luxulae^ Piilvinaria ericae, Xylococcus filifer^ Newsteadia floccosa^ 
Orthevia urticae und Orthexiola vydovskyL 

b) Auslilndische, an O^cwfichshanspflanzen festgestellte Arten. 

Asierilecanium aureum und greeni^ Pseudococcus adonidum^ citn und 
nipae^ Aspidiotus laiamae^ Diaspis boisduvali und echinocacti^ Pinnaspis 
aspidistrae^ Aonidia lauri^ Psevdopahxiorea parlatoreoides, Lecanium hemi- 
sphaericum^ hesperidum^ oleae und tesselaivm sowie Pulvinaria floccifera. 

c) An eingefilhrten Friichtcn rorkommend. 

Lepidosaphes gloveri. 

Die Gesamtzahl der in Baden bis jetzt festgestellten einheimischen 
Arten belauft sich sonach, wenn man das zweifelhafte und vollig ver- 
^ahoWmQ Lecanium imccinii macrocarpi unberiicksichtigt laBt, aiif 41 ein- 
heimische und 18 auslandische Arten. 

Aus der nahe verwandten Familie der Aleurodiden beobachtete ich 
im Gebiet das Vorkomnien einer einheimischen Art: Aleurochiton aceris 
und einer auslandischen: Cerataphis lataniae. 

Fiir Elsafi-Lothringen habc ich 40 einheimische und 3 uberwandernde 
Adventiv-Cocciden nachgewiesen. Die Bezeichnung uberwandernde 
Adventiv-Schildltose babe ich in Vorschlag gebracht fiir solche Adventiv- 
aiten, die nachgewiesenermaCen von Gewachshauspflanzen auf einheimische 
Pflanzen — moglichst auBerlialb der Gewachshtoer und Gartnereien — 
iibergehen und auf ihnen weiterleben. Im ElsaB sind dies Asp. hederae^ 
Lee. hesperidum und Pulr. floccifera.^ drei dem mediterranen Faunenbereich 
angehorende 8pezies. Fiir Baden kiimo allenfalls Puli\ floccifera als iiber- 
wandernd in Betracht, allerdings fand ich die Laus nicht im freien Ge- 
lande, sondern im Botanischen Garten zu Karlsruhe, wo ihr der Ubergang 
auf einheimischen Ilex aquifolium sehr leicht gemacht war. 

Fiir Bohmen hat 8ulc 34, fiir die Prignitz (Provinz Brandenburg) 
Jaap 25, fiir Holland van der Goot 20, fiir Franken Lindinger 19, 
fiir die Sachsische Schweiz Schumacher 16 und fiir Schweden Tullgren 
11 einheimische Arten ermittelt. 

Nach diesen Feststellungen ist ohne weiteres ersichtlich, daB ElsaB- 
Lothringen und Baden nunmehr als am griindlichsteu durch- 
forscht gelten konnen. 

Von endemischen Arten haben Baden und ElsaB-Lothringen 35 ge- 
meinsam. 6 Arten sind in Baden, aber nicht in ElsaB-Lothringen auf- 
gefunden worden {Asp. iviinni^ Lee. prunastri und pulchrum.^ Phys. 
sericensy Xyl. fllifer und Orthexiola vejdovskyi) und wiederum 5 Arten 
in ElsaB-Lothringen ermittelt, aber nicht in Baden (Ceroputo pilosellQ£y 
Eriococcus insignis.^ Pseudococcus calhmei^ Lecanium franconicum und 
Phys. graniformis). 
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Lecan, franconicum und Pseud. callunet% die beide an Calluna vor- 
kommen, kbnnten wohl auch noch in Baden gefunden werden. 

B. In Deutschland. 

In meiner 5. Mitteilung tiber Cocciden, die deranfichst unter dem 
Titel „In ElsaB-Lothringen vorkoramende Schildlausarten'‘ veroffentlicht 
werden wird, babe ich die Zahl der in Deutschland festgestellten, an ein- 
heimischen Pflanzen vorkommenden Coccidenarten auf 57 beziffert 
Diese Summe setzt sich aus folgenden Einzelzahlen zusammen: 

48 Arten warden 1912 von Lindinger sicher nachgewiesen, 
1 Art fand Schuraacher 1916 ostlich der Elbe, 

4 fiir die deutsche Fauna neue Arten fand ich im ElsaB, 

1 iiberhaupt neue Art ermittelte ieh im Elsafi in der Gegend 
von Pfirt, 

_ dazu 3 im El safi vorkommende uberwandernde Adventiv-Arten. 

Insgesamt 57 Arten. 

In der vorliegenden Arbeit tiber badische Cocciden sind nun wiederura 
5 fiir die deutsche Fauna neue Spezies nachgewiesen worden, von denen 
allerdings eine sohon in der erwahnten elsassischen Abhandlung mit auf- 
gefiihrt worden ist. Ich meine Phenacoccus pieeae^ den ich zuerst in 
Baden, dann aber auch im Elsafi fand. Zur Gesamtzahl hinzugerechnet 
werden dtirfen hiemach nur 4 Arten. Die Zahl aller in Deutschland auf 
einheimischen Pflanzen ermittelten Schildlausarten wiirde sich hiernach 
auf 61 belaufen, sie erhoht sich aber noch um 4 weitere Spezies, die ich 
inzwischen in der stidlichen Rheinprovinz ais fiir Deutschland neu fest- 
stellen konnte. Setzt roan die nur im ElsaB gefundenen 5 Arten (C. pillo- 
sellae^ E, inkgnis und Ph. graniformis sowie die iiberwandernden Adventiv- 
tiere A, hederae und L, hesperidum) ab, so verbleiben fiir das Deutsche 
Reich in seinem jetzigen Ausmafie immer noch 60 einheimische Arten. 

* ★ 

Der Akademie der Wissenschaften in Heidelberg, die es mir 
ermoglicht bat, Baden in bezug auf seine Goccidenwelt griindlich kennen 
zu lemen, sage ich hiermit meinen herzlichsten Dank. Urspriinglich hatte 
ich wohl in Aussicht gestellt, Nordbaden zu untersuchen, wenn ich diese 
Aufgabe jsrweiternd, auch Mittel- und Siidbaden einbezogen babe, so 
glaube ich damit die tiergeographische Durchforschung des badischen 
Landes einigermafien gefOrdert zu baben. Die Verzogerung in der Fertig- 
stellung der Arbeit bitte i6h zu entscbuldigen; sie ist in den entgegen- 
stehenden Zeitverhtlltnissen begrUndet. ^ 

Freuen sollte es mich, wenn andere durch diese Abhandlung an- 
geregt werden soliten, die Untersuchungen fortzusetzen oder aber sich 
die Aufgabe stellen wiirden, andere, noch weniger erforscbte Tiergruppen 
in fihnlicher Weise zu bearbeiten. 
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Eine nene Methode der Heasohreokenbek&mpfang 
in Bnlgarien. 

Von A. K. Drenowski, Sofia. 

(Mit 1 Abbildmig.) 

Unter deo [nsektenkalaznitSten, von denen Bnlgarien heimgesncht wird, ist die 
Heuschreckenplage an erster Stelle zu nennen. Es handelt sioh um verscbiedene Arten 
von Feldbeuschrecken, die sich entweder im Lande entwickelt baben oder von weitber 
zugewandert sind. Von solchen zngewanderten Schw&rraen wurde Bnlgarien zu ver- 
schiedenen Zeiten heimgesucht. So wurde im 18. Jabrhundert ganz Slid bnlgarien, speziell 
das Gebiet von Philippopel von Pachytilm migratorius verwiistet, und im Jahre 1890 
ist ein Heuschreckentiberfall in die Oebiete von Gorna Djoumaja und Kotscherinowo 
(Sddwestbulgarien) von Acridiurn aegypticunif die aus Griechenland hereingeflutfit war, 
zu verzeichnen. Erst knrzlich im Jabre 1919 drang Calliptamiis ttcUicm von der serbischen 
Grenze her nach Westbulgarien ein und richtete unermeBlichen Scbaden an. 

Im Gegensatz dazu wurde in der letzten Zeit unser Land mehrfach von Heuscbrecken 
und ihren Larven heimgesucht, die sich an der Stelle ihrer vernichtenden Tatigkeit seibst 
entwickelt batten. Der dadurch verursachte Scbaden ist groBer und deshalb besonders 
beachtenswert, weil die Dauer des Befalls sich bis anf 2 Jabre erstrecken kann und 
auBerdem ein sthndig drohender ist Bis jeizt sind derartige Heuscbreckenkalamit^ten 
in dem Gebiete von Flewen, Sofia. Pbilippopel, Easanlik, Jambol, Kaselagatsch, Ortakjio 
und Petritsch, in geringerem Grad im ganzen Lande zu veizeiohnen. 

Als die verbreitetsten und gef&briichsten Arten von denen Bnlgarien anf diese 
AVeise bedroht wird, kommen hauptsaohlich Galliptamus italicus^ in Nord-, West- und 
Sudostbulgarien, und Stauronotus maroccanus in Slid- und Siidwestbulgarien in Betracbt. 
Die Verluste, die durch das massenhafte Auftreten dieser Heuscbrecken verursacbt werden, 
zahlen nach Millionen und es ist der mangelhaften Organisation und der geringen Kenntnis 
von der Biologie des Schadlings zuzuschreiben, daB es bis jetzt noch nicht gelungen ist, 
zu sicheren Resultaten in der Bek&mpfung zu gelangen. 

Man versuchte seither in dei Hauptsache mit mechanischen Mitieln die Heuscbrecken 
zu bekampfen, vor allem trieb man sie in Gruben und verbrannte sie dort mit Strob, 
eine Methode, die aus Amerika stammt. Nur selten wurde auch oine Bekampfung mit 
chemischen Mitteln versucht. Eine solche w&re auch sowohl wegen der geringen finan- 
ziellen Mittel und der primitiven Bodenbewirtscbaftung, als auch wegen der geringen 
Aufraerksamkeit, die man hoheren Orts fiir die Fiage iibrig hat, nicht durchfiihrbar. 
Die Bekampfungsmetboden bestehen daher, wie sobon erwcthnt, lediglich in der Anwendung 
mechanischer Mittel. 

Als jm Jahre 1920 im Gebiet von Sofia und Plovdiv durch das massenhafte Auf¬ 
treten der Larven von C. italiem und St. maroccanus eine Kalamitat hereinzubrechen 
drohte, war ich als damaliger Vorsteher der entomologischen Abteilung bei dem Zentral- 
landwirtschaftsinstitut in Sofia genotigt, mich an der Leitung der Bekftmpfungsorganisation 
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Eu beteiligen. W&hrend man friiher* in diesen FftUen in der Weise verging, dafi man 
die Heuschreckeneier aus dem Boden grub und vernichtete, die jnngen eben ausgekrochenen 
Larven mit nassen Holzbesen in Sdeke kehrte, und schlieBlich in den befallenen Feldern 
die Springer (wie die Heuschreckenlarven von der Landbevolkerung genannt warden) mit 
Stroh verbrannte, das in diinner Sohicht iiber sie geworfen wurde, fing mao auf meinen 
Rat an, eine neue Methode anzuwenden, die sich in der Folgezeit auBerordentlich gut 
bewahrt hat und iiber die ich hier berichten will. 

Es handelt sich um das Einfangen der Heuschreckenlarven mit Schmetter- 
lingsnetzen. Die Anwendungsweise ist sehr einfach und es kommt lediglich auf eine 
systeroatische und ununterbrochene Bek^mpfung an, um vollen Erfolg zu garantieren. 
Die Methode hat die besonderen Vorteile, dajQ sie billig ist, schnell ausfiihrbar und keiner 



Bokuinptun^ doi Ilouschnn'koiiplayo in Bulgarioii nut Vorv^eiulunii von Xotzon. 


besonderen technischen Vorbereitungen bedarf. Zu ihrer Ausfiihruog wurden in der 
Hauptsache Schuler herangezogen, die unter Fiihrung ,ihrer Lehrer die Bekampfungs- 
arbeiten ausfiihrten. 

Die benutzten Netze haben sich in folgenden AusmaBen am vorteilhaftesten erwiesen: 
der Stiel ist 1—1,20 m lang und 2,5—3 cm dick, geglattet und abgerundet. Der Durch- 
messer des Reifes betragt ca. 30 cm, der Draht, aus dein er hergestelit ist, soil etwa 
3—4 mm dick und verzinkt sein. An der Stelle, wo er am Stiel angebracht ist, muB er 
im Feuer gehartet sein, damit diese besonders gefahrdete Stelle beim Schlagen auf den 
Boden nicht so leicht abbricht. Der Netzbeutel hat eine Tiefe von etwa 50 cm und 
besteht aus festem weiBen Stoff (Hassee); der Boden ist flach und wird aus einem be¬ 
sonderen runden Stuck eingesetzt. 

Diese Netze werden zu Hunderten hergestelit uud in den befallenen Dorfern oder 
Bezirken verteilt. Es darf dabei nicht versaumt warden, gleich von vornherein Ersatz- 
teile bereitzustellen. Als solohe kommen vor allem Drahtreifen und Netzbeutel in Betracht. 
Die Anwendungsweise der Netze zum Heuschreckenfang ist auf der Abb. zu sehen. Mit 
der reebten und linken Hand wird das kuBerste Ende des Netzstieles umfaBt^ und indem 
jeder Jhger mit langsamen Schritten iiber das befallene Gebiet vorwhrtssohreitet, wird 
das Netz mit der Offnung in der Richtung der Bewegung von links nach rechts unmittel- 
bar iiber dem Boden hin- und hergeschwenkt. Die Schnelligkeit der Bewegung soli etwa 
eine Sebwenkung des Netzes in der Sekunde betragen. Die Heuschreckenlarven springen 
Zeitsohrift fiir angewandte Entomologie. XI, 30 
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vor den yorwarts schreitenden Leuten etwa 20—-40 cm hooh in die Hdhe, so daB sie 
auf diese Weise leicht gefangen werden and sich am Boden des Stoffsaokes in diohten 
Massen anhaufen. Hier werden sie entweder durch das starke Zasammenbailen erstickt 
and grofienteils auoh duroh das Anfsohlagen des sohweren Sackes auf den Boden getotet. 
Wenn die Zahl der gefangenen Larven so groB ist, dafi in jedem Sack ein Ball von 
1—3 F&usten Dicke erreicht ist bleiben die F&nger einen Augenblick stehen, schiitten 
die Heuschrecken auf die £rde aus und zertreteu sie schnell mit den FiiBen. 

In stark befaUenen Gebieten ist ^die Zahl der auf diese Weise gefangenen Larven 
ganz enorm und beiechnet sich bei 6—Sstiindiger Arbeitszeit (solange muB der Kampf 
tdglich dauern) auf mebr als 1 Million pro Fanger. Man kann sich vorstellen wieviele 
Milliarden von Individuen bei intensiver Bek^pfung taglich vernichtet werden konnen. 

Die Bekhmpfung dauert solange an, bis die gauze befallene Oegend odor doch 
wenigstens die am starksten bedrohten Oebiete gesaubert sind. Der Eampf gegen die 
Heuschreckenlarven kann schon bei ihrem Ausschliipfen d. h. etwa vom 1. Mai ab be- 
gonnen werden und soil bis zum Auswachsen der Fliigel, etwa Ende Juni, andauern. 
Erst dann muB die Arbeit eingestellt werden, weil sie gegen die fliegenden Heuschrecken 
natiirlich aussichtslos ist. 

Die mit der Bekampfung betrauten Arbeiter werden in 2—4 Ablosungen geteiit, 
damit die Arbeit so schnell als moglich und ohne Unterbrechung vor sich geht. Alle 
15—20 Minuten werden die ermiideten Jftger abgelost. Ist die Oegend zum erstenmal 
mit den Netzen bearbeitet worden, so muB der Fang wiederholt werden, da ja jeden Tag 
immer neue Mengen von Springern aus der Erde herauskommen. 

Der organisierte Kampf im groBen Stil geht folgendermaBen vor sich. Der 
Hauptleiter sammelt zunachst die Nachrichten ilber das Auftreten der Heuschrecken¬ 
larven in den verschiedenen Gebieten und verteilt demgemhB die vorbereiteten Netze. 
An den ersten schonen, regenlosen Tagen wird mit dem Kampf begonnen. Fiir die 
Stellung der erforderlichen Mannscbaften, Schiller oder Arbeiter, werden eventuell schon 
vorher die notigen Anordnungen gemaB dem Gesetze betreffend das Auftreten von Insekten- 
plagen getroffen. Sehr vorteilhaft ist es auch, wenn die Landbevolkerung.des befaUenen 
Gebietes von den Kampfleitem vorher in ein oder zwei Vortragen iiber die Lebensweise 
der Heuschrecken und ihre Bekampfung kurz unterrichtet wild. Dadurch wird das 
Arbeiten wesentlich erleichtert. 

Bei Beginn des ersten Kampftages werden zunachst die Jkger in Gruppen geteiit, 
die Netze ausgeteilt und die notigen Anweisungen gegeben. Dann beginnt der Fang, 
wo bei man zuerst die am st^ksten befaUenen Acker oder Garten aufsucht und von dort 
aus gegen das offene Feld, vorgeht. Man kann dort, wo die Gefahr besteht daB die 
Schkdlinge auf die Acker iibergehen, einen diensttuenden Posten von 3—5 Mann zuriick- 
lassen, der t^Uch die ausschliipfenden Larven einfangt und totet und so vor allem ver- 
hindert, daB die jungen Saaten und G&rten befallen werden. 

Zur richtigen Ausfilhrung des Kampfes ordnet der Fiihrer einer jeden kleinen 
Gruppe seine Leute in einer Keihe mit Abstanden von etwa 2 Schritt, so daB sie sich 
gegenseitig nicht behindern konnen. Der Fiihrer muB stets hinter den Jagem hergehen, 
er hat sie in der notigen Ordnung zu halten, zu verhindern, daB jemand vorlauft und 
darauf zu achten, daB die SchnelUgkeit der Vorwartsbewegung die richtige ist. Kurzum 
er hat den ganzen Gang der Arbeit zu iiberwachen. Es ist vor allem dafiir zu sorgen, 
daB die ganze Gegend gleichmaBig begangen wird, und daB keine SteUen ungesHubert 
bleiben. Sobald Ermildung eintritt, hat der Fiihrer fiir Ablosung zu sorgen, wobei keine 
Zeit zu verlieren ist, damit die Arbeit nicht unterbrochen wird. In den heiBen Mitta^- 
stunden kann eine Pause von einigen Stunden eintreten, ebenso wird bei Regen die 
Arbeit unterbrochen. Am Abend haben die einzelnen Gruppenfiihrer fiir das Einsammeln 
der Netze sowie fur die Ausfuhmng der notigen Reparaturen zu sorgen. Die zerrissenen 
SBcke werden genfiht, besohmutzte gesdubert und die zerbroohenen Drahtringe duroh 



Kleine Mitteilungen. 


455 


Die geschilderte Bekampfungsweise, die im Jahr 1920 zum erstenmal versachsweise 
durohgefiibrt wurde, war von dnrchsohlagendem Erfolg. Es hat sich dabei gezeigt, 
daB Yor allem eine bis ins einzelne gehende Organisation sowie die rechtzeitige Bereit- 
stellung der erforderliohen Arbeitskrhfte fiir das Gelingen ausschlaggebend war. Nicht 
minder von Bedentnng ist auch der rechtzeitige Beginn der Bekampfung, der, wie schon 
erwShnt, zu erfolgen hat, sobald die ersten Larven den Boden veiiassen. Ein Zeitpnnkt, 
der sich natiirlioh in den einzelnen Jahren nach den klimatischen Yerhaltnissen richten 
wird. Bei Beachtung dieser Punkte jedoch durfte in der geschilderten Bekampfungs¬ 
weise eine Methode gefunden sein, die bei dem Vorgehen gegen die Heuschrecken- 
kalamitat in der Zukunft eine groBe Rolle zu spielen verspricht. 


O'ber das Winterlager der Zangenbocke (Gattang Bheigium). 

VoD Dr. Max Dingier, Miinchen. 

(Mit B Abbildungen). 

Die Art und Weise, wie die verpuppungsreifen Larven der Bockkafergattnng 
Rhagium (s. lat.) ihre Puppenwiege zurichten, ist jedein Forstmann und Entomologen 
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und im Sommer 1982 gefallt wurde. 

Seit dieser Zeit, also 2Vt Jalire ^Vintorh^^orn umgostaltoto IHippouwic^^on voii 

iMg, lag das Soheitholz dicht beim Ithagium mordax. Minimal vergrisaort. Phot. Seiff. 
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Standort des Baomes. Am 16. Febrnar 1925 warden die Rindenstdoke abgehobeu« welohe 
die Rhagien entbielten, and zwar zuerst das in Abb. 1 wiedergogebene Objeki Jj2s 
zeigte auf der Innenseite der Rinde zwei fast genau kreisrunde Malden Oder Oraben 
von 5—7 mm Tiefe, die ringsum in verschiedener Dicke mit ftaBerst fein zerkleinertem, 
aus Rindensubstanz bestehendem Bohrmebl ausgekleidet waren. Nar am ttuBeren Rande 
dieser Auskleidang lieBen sich an einigen Stellen die fdr die Pappenwiege oharakteristisoben 
Spkne (bier ebenfalls Rindensubstanz) erkennen. GroBter Darcbmesser der oberen Grabe: 
29,5 mm, kleinster 27 mm; groBter Darcbmesser der unteren Grabe: 28 mm, kleinSter 
27 mm. Zu jeder der l^iden Graben fiibrte, wie in der Abbildung za erkennen, aos 
enigegengesetzten Riobtungen ein Larvengang, der mit diobt zasammengeballtem, groberem, 
spanartigem Bobrmehl vollgepfropft war. Der Boden jeder Grabe zeigte auf einer Seite, 
diobt am Rande, eine geringe, andeatlicbe Yertiefang. WeiBe Pilzansiedelungen auf dem 



Abb. 2. Zuni Wintorlager umgoataltoto Puppoii\iiogo von lihagiufn, inquisitor. Xattirl. (irtifio. Phot. Soiff. 


Grabenboden treten in der Abbildung ebenfalls sebr deutliob bervor. Jede Grabe war 
besetzt von einem ausgefftrbten Kafer von Bhagitim mordax Deg., einer Art, welohe in 
der literatur durobwegs als* Laubholzbewobner bezeichnet wird. Das eine dei beiden 
Tiere fiel beim Abnebmen der Rinde beraus, das andere, ein MBnncben, ist in der 
pbotograpbiscben Aufnabme (Abb. 1) festgebalten. Da kein anderer Zugang als die mit 
Bobrmebl vollig verscblossenen Larveng^nge zu den Graben fiibrte, kann kein Zweifei 
dariiber besteben, daB die EBfer in ihren Pappenwiegen uberwintern, daB wir in der 
Fundstelle also auob die Futterpflanze der Larve vor uns baben. Ferner zeigt das 
Objekt, daB der Kkfer die Wiege niobt in der von der Larve gescbaffenen Form beniltzt, 
sondem zam Winterlager umgestaltet, indem er das Auskleidangsmaterial viel feiffer 
zerkleinert als es der Larve moglich zu sein scheint, und mit dieser mebligen Masse 
den grobspknigen Eranz bzw. seinen Rest naobtrSglicb iiberkleistert Wie scbon erw&bnt, 
sind die groben Spfine, das Werk der Larve, am ftuBeren Rande teilweise nooh zu 
erkennen. Auob die Puppenexuvie wird, wie sicb an manoben Graben feststellen beB, 
minder fein zerkleinert in die Auskleidang mit eingemauert. 
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Weitere NaohforscbuQgen an dem Soheitholz dieser Tanne ergaben eine groBere Anzahl 
ebensoioher Winterlager des als Nadelholzbewobner bekannlen Bhagium inquisitor L. 
Anob sie waren von den vollig aosgefarbten K&fern besetzt, und aucb zu ibnen fiibrte 
je ein mit grobem Bobrmebl vollgepfropfter Larvengang. Docb unterscbieden sie sicb 
in mebreren cbarakteristiscben Merkmalen von den mordax-hsjgQvn\ am auff^ligsten da- 
dnrcb, daB, wie ein Blick anf Abb. 2 zeigt, bei ibnen die ansebnlioben Spane der Puppen- 
wiege aus Splintbolz besteben und vollig erbalten bezw. ^uBerlicb sichtbar geblieben 
sind. Nur innerbalb dieses Kranzes findet sicb die feine, von dem KHfer erzeugte, 
rindenbraune Bobrmeblauskleidung; teilweise bleiben sogar die Spane des Kranzes 
unbedeckt (s. ebenfalls Abb. 2) und ragen in das Lumen der Grube binein. Das feine 
Nageprodukt des Kafers sticbt bier 
von dem groben der Larve noch 
mebr ab als bei mordax, Ferner 
ist bei inquisitor das Lager nicbt 
kreisformig, sondern stets aus- 
gesprooben oval oder langlicb-oval. 

Und endlicb bobrt sicb inquisitor 
am Rande seiner Orube eine an- 
sebnliobe Vertiefung, welcbe scbrag 
liber die Peripherie der Grube 
binaus in die Rinde fiihrt. Dieses 
auffaliende Merkmal des inquisitor- 
Lagers ist in Abb. 3 besonders 
deutlicb zu erkennen. 'W’abrsobein- 
licb friBt der Kafer von der Ver- 
tiefung aus im Fiiibling seinen Aus- 
flugkanal weiter, worUber angesetzte 
Versucbe seinerzeit Aufklarung 
geben solien. Die im Winterlager 
gefundenen Ekfer saBen wie der 
in Abb. 2 aufgenommene mit dem 
Ilinterleib in der Vertiefung und 
durcbwegs {jnquisitor suwohl als 
m(yrdax) mit dem Riicken gegen 
den Splint, also umgekebrt wie die 
Puppe. DaB es sicb in diesen Ver- 
tiefungen — beobacbtet am 16. Fe- 
bruar! — aber urn die bereits be- ihe scithcho Voitiefunir im \Vlntorla^(‘l (Pupponwiegt*) 

gOnnene Arbeit am Ausflugkanai von Ithagium inqutsUor. Natrirl. GroUo. Phot. Soiff. 
bandeln konne, ist ausgescblossen; 

sie baben in alien untersucbten F&llen bei inquisitor eine ziemlicb genau gleicbe Tiefe von 
etwa 10 mm, w^rend sie bei mordax kaum mebr als angedeutet sind. Trotz dieses Unter- 
scbiedes bestebt die durcb den K&fer selbst besorgte Lagerauskleidung bei inquisitor aus 
viel weniger Material als bei mordax. Hier wird eben der Spankranz der Puppenwiege 
selbst in seinen inneren Scbicbten vom Kkfer zerkleinert; inquisitor dagegen entnimmt 
das Bobrmebl fiir die Auskleidung lediglicb der [in die Rinde genagten Vertiefung, die 
somit mindestens die beiden Zwecke bat, dieses Material zu liefern und — wabr- 
scbeinliob — im Friibjabr ein bescbleunigtes Ausbohren zu ermoglichen. Als einen 
weiteren Zweok konnte man, da ja der Kafer mit dem Abdomen in der Vertiefung sitzt, 
die Sobaffung eines „Atemraumes^^ yermuten. 

Aus dem Mitgeteilten ergibt sicb also: 1. daB die beiden Rhagium-kttJdn in ibren 
Puppenwiegen uberwintern (vgl. Hylohius dbietis und viele andere Kafer), 2. dafi der 
Kftfer die von der Larve berge^tellte Puppenwiege zum Winterlager umgestaltet, 3. daB 
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die Wioterlager von Bh. inquisitor nod Bh. mordax duroh eioe Reihe von Merkmalen 
sioher yoneioander zu uolersoheideo siod, uod 4. daB Bhagium mordax Deg. nioht an 
Laubholz gebanden ist. 


Die Arbeitsteilnng im Bienenstaat. 

In der Zeitschrift fiir vgl. Physiologie (Bd. U Heft 6) veroffentlioht G. L. Rosoh 
auBerordentlich interessante Untersuchtingon fiber die Arbeitsteilung im Bienenstaat, denen 
wir folgendes entnehmen: „Die ersten 2 bis 3 Lebenstage sind damit ausgefiillt, daB sie (die 
junge Arbeitsbiene) Zellen fiir eine neue „Be8tiftung“ vorbereitet oder wiirmend auf heran- 
wachsender Brut sitzt Nach dieser Zeitspanne beginnt die Arbeitsbiene sich dem Brutpflege- 
dienst zu widmen; sie ffittert erst 2 bis 3 Tage lang alte, fast erwachsene Larvon mit Pollen 
und Honig, den sie zu diesen Zwecke aus den Vorratszellen holt. Zu dieser Zeit befindet 
sich ihre Futterdriise noch nicht auf der Hdhe ihrer Ausbildung, aber durch reichliche 
Nahrung, die sie sich zufiihrt, indem sie einen Teil des fiir Larven bestimmten Pollen- 
Honigfutters fiir sich verwendet, sind ihre Driisen um den 6. Lebenstag eiwa voll ent- 
vvickelt. Zu diesem Zeitpunkt geht sie dazu fiber, junge Larvenstadien mit „Futtersaft^‘ 
zu versehen, auch wohl bei alteren Larven einen kleinen ZuschuB von diesem Secret 
zu dem Pollenhonigfutter zu geben. Das Ende dieser Brutpflegeperiode ist nicht nach 
Tagaltern festzulegen, es kann sich bei Mangel an Brutammen langer hinausschieben, bei 
normaler Volkzusammensetzung aber nicht fiber den 13.—15. Lebenstag; zu diesem Termin 
ist auch die Futterdriise wieder riickgebildet. Durchschnittlich umfaBt also die Biut- 
pflegezeit den 3 —10. Lebenstag der jungen Biene. 

Nach dem Brutpflegedienst beginnt fiii* die Arbeiterin die „zweite Periode im Stock“, 
eine Zeit, die durch wechselnde Betatigungen charakterisiert ist. Sie kann eingeleitet 
werden durch den ersten Orientierungsausflug, den das Tier an einem schonen, wannen 
Mittag untemimmt; oft hat dieser erste Au.sflug schon wahrend der Brutpflegezeit statt- 
gefunden, oder (was seltener vorkommt) er ist bis in die Betatigungen der zweiten Periode 
im Stock verschoben. Von den Arbeiten, die jetzt unternommen werden, tritt moistens 
das Futterabnehmen an den Anfang: die Biene interessiert sich fiir das Gebaren und 
Treiben der futtereintragenden Stockgenossen, denen sie schlieBlich ihren Nektar abnimmt 
ihn entweder an andere Stockmitglieder verteilt, oder ihn in Vorratszellen bringt. Neben 
diesen Arbeiten, denen sie^nur bei reicher Tracht regelmaBig nachgeht, stampft sie den 
von Feldbienen in Vorratszellen abgestreiften Pollen fest oder wiederholt ihre Ausfliige 
zum Zwecke der weiteren-Orientierung. Zugleich betatigt sie sich auch bei der Rein- 
haltung des Stookes, indem sie Fremdkorper nach auBen tragt; ferner kann sie in diesem 
Lebensabschnitte den auskriechenden Jungen beim AufbeiBen der Brutzellendeckel be- 
hilflich sein. 

Am Ende der zweiten Periode im Stock wird die Biene zum Wachter, der am Flug- 
loch die Eontrolle fiber alle aus- und einzieheoden Bienen ausiibt und uogebetene G^te 
vertreibt. Das ist regelmhBig ihre letzte Verrichtung im Stock, ehe sie zur Feld- 
biene wird. 

Der (Tbergang zur Summlerin vollziebt sich im Mittel um den 20. Lebenstag der 
Arbeiterin; extreme Daten konnen aber etwa um 8 Tage nach oben oder unten ab- 
weichen. Ihre erste Futterquelle kann sie selbst entdeoken, womit sie ffir das Volk als 
Neuentdeckerin von groBer Bedeutung wird. Die Sammeit&tigkeit fibt sie dann fort- 
laufend bis an ihr Lebensende aus. Ihre Lebensdauer betrBgt in den Sommar- 
monaten selten mehr als 30^35 Tage, im Extrem habe ich ein Alter von 55 Tagen 
beobaohtat 

Damit hat die Frage nach der Aufteilung der Arbeiten unter die Arbeiterinnen im 
Bienanstaat, wenigstens soweit sie sich auf das normaie Staatenleben erstreckt, ihre 
ElBrnng erhalten. Es hat sich ergeben, daB jede Arbeitsbiene s&mtiiohe vorkommenden 
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Arbeiten iibernehmen kann^) und zwar — mit fortsohreitendem Alter — in einerBeihen- 
folge, die fUr jedes Individium diesselbe ist. Die einzelnen Arbeitsetappen jedoch, die die 
Biene wUhrend ihrer Lebensgeschichte durchl&uft, sind zeitJich nioht streng abzustecken. 
Ihre Zeitdauer kann in gewissen Grenzen variieren, und dies istjeinmal aus den jeweiligen Be- 
durfuissen des Voikes heraus sehr zu verstehen, zum anderen jedoch durch die wechselnden 
Faktoren der AuBenwel^ bedingt. Ja, auf dieser Anpassungsfahigkeit beruht geradezu die 
gute Funktion des normaien Bienenstaates, die man als seine „Harmonie“ so oft ge- 
rhhmt hat. Dadurch, daB fortlaufend neue Generationen regelmaBig dieselbe Arbeitskette 
beginnen, deren Abschnitte jedoch ihrer Zeitdauer nach fortwahrender Regulierung ffthig 
sind, besteht jenes Ineinandergreifen auch dann weiter, wenn Schwankungen durch auBere 
Oder innere Ursachen sich einstellen. 

Wo jedoch die Grenzen dieser Eigenregulierung des Staatsgetriebes der Bienen zu 
ziehen sind, wie also groBere Eingriffe experimenteller Art oder auch naturliche Vor- 
gange, etwa die tJberwinterung des Staates oder die Abspaltung eines Teiles beim Schwarm- 
akt durch eine Anderung in der Arbeitsteilung beantwortet werden, das sind Fragen, die 
erst in einem nacbsten Teile behandelt werden sollen.^- 


Die Zaknnft der dentschen Seidenzncht. 

Seit etwa dem Jahre 1915 wird in Deutschland die Wiedereinfuhrung der Seiden- 
zucht in offentlicher Diskussion ernstlich und eingehend erwogen. Vertreter der Wissen- 
schaft und Praktiker aller Schattierungen suchen zur Kl&rung der Frage beizutragen. 
Die leitenden 8<ellen verfolgeii noit wohlwoUender Aufmerksamkeit den Stand der Dinge. 
Nun ergreift neuerdings Gebbing^) in einer sehr empfehlenswerten Monographic zu dieser 
wichtigen Frage, wie es nun wohl in Wirklichkeit mit einem zukiinftigen deutschen 
Seidenbau bestellt sein mochte, das Wort, wie folgt: „Die Antwort kann schlechterdings 
nur unentschieden und mehr allgemeiner Art sein und mehr MutmaBungen als GewiB- 
heit bieten. DaB der Seidenbau die volkswirtschaftliche Bilanz eines Staates entscheidend 
beeinflussen kann, ist naheliegend, wenn man sich die ungeheure Menge des Welt- 
verbrauchs und den durchschnittlichen Preis der Seide vergegenwartigt. In der Tat sahe 
es wirtschaftlich in den Hauptseidelandern wesentlich anders und ungiinstiger aus, wenn 
man sich die Goldgrube der Seidenerzeugung hinwegdachte. Dabei Terteilt sich der 
Gewinn, wie es in dor Natur der Sache liegt, auf sehr viele, so daB gerade die breite 
Masse des Voikes am Seidenbau unmittelbar interessiert ist. 

Ein kurzer Uberblick iiber die Verteilung der Welterzeugung mag nachfolgend 
dartun, was ein bluhender Seidenbau fiir die Wohlfahrt eines Landes bedeuten kann. 

Da der Seidenbau von wirtschaftlichen, politischen und biologischen Faktoren in 
besonderem MaBe abhangig ist, wird man in der Produktion eines Landes keine stetige 
Kurve erwarten. -Rekordausfuhrziffern wechseln mit Depressionen. Im ganzen beobachtet 
man ein zum Teil recht erhebliches Anwachsen der Produktion von Jahr zu Jahr. 

') Nur iiber eine im Bienenstaat gelegentlich zu leistende Arbeit habe ich keine 
ausreicbende Beobaohtungen anstellen konnen, iiber die Herstellung des Wabenbaues. 
Aus tecbnischen Gninden wurden dem Volk im Beobachtungskasten immer vollst&ndig 
ausgebaute Waben gegeben. so daB ihm zur Ausiibung seiner Baukiinste keine Gelegen- 
heit geboten wurde. Beobachtungen, die sich an Volkern anstellen lassen, welche in ge- 
wohnlichen Bienenwohnungen uutergebracht waren, sind so diirftig und liickenhaft, daB 
ich warten mochte, bis ich durch entsprechende Versuchsanordnungen im Beobachtungs¬ 
kasten meine Resultate gesichert habe. 

*) Dr. Johannes Gebbing, Seidenraupenzuoht, Anleitung zur Behandlong der 
Seidenraupe uebst einem Anhang iiber die Eultur des Maulbeerbaumes. 163 Seiten. 
78 Abbildungen. Leipzig, Voigtlftnders Verlag, 1925. Preis geb. Rm. 6,50. 
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Obenan stand immer und steht nooh der asiatische Seidenban. Br betrifft Chinat 
Indoohina, Japan und Indien. Fiir 1912 z. B. gelten fur diese 4 Oebiete ungef&hr die 
Ausfuhrziffern: 6440000, 15000, 2260000 und 10935000 kgGregeseide, Bin Beispiel 
ftLr auBerordentliche Intensit&t des Seidenbaues und der Seidenindustrie bietet Japan* 
Brntete man dort 1903 etwa 97 Millionen Kilogramm frische Kokons, so im Jahre 1907 
sohon 129600000, kg, 1915 ca. 430 Millionen Kilogramm und eiu Jahr darauf wiederum 
45 Millionen Kilogramm mehr. Diese Zahlen zeigen fiir sich allein sohon, wie fiber- 
maohtig der asiatische Wettbewerb auf dem europ&iscben Seidenbau lastet. Mehrfach 
schien es, als konne sich der Seidenbau der Mittelmeerlander schlechterdings nicht mehr 
behaupten. Brheblicbe staatliobe Zuschusse in kritischen Perioden, geschickte Auswertung 
auch der kleinsten Vorteile, die Technik und Wissenschaft jeweils an die Hand geben, 
kaofmBnniscb-organisatorische Anpassungsf^igkeit lassen aucb beute nocb die Zucht in 
diesen L^dern wirtscbaftlicb erscbeinen. 

Italien iiberragt die ubrigen europaiscben Seidengebiete ganz bedeutend. Greift 
man ein beliebiges Jahr beraus, etwa das Jahr 1915, so steben 35 Millionen Kilogramm 
frische italieniscbe Kokons 1750000 in Frankreich gegeniiber; fiir 1913 sind die ent- 
sprechenden Zahlen 38490000 kg und 4417000. Osterreich-Ungam mit 3 Millionen 
Kilogram Gesamterzeugung im Jahre 1914 spielt noch keine groBe Rolle, bewegt sich 
aber in aufsteigender Linie. Die europaische und asiatische Tiirkei ist mit 16710000 kg 
frisohen Kokons im Jahr 1913 hervorgetreten. *) 

« Der periodische Verlauf der Bestrebungen fiir deutschen Seidenbau, wie ihn der 
trberblick tiber seine [Geschichte zeigt, ist auffallend und fordert eine Erklarung. Die 
Moglichkeit, Maulbeerbaume, zum mindesten in den klimatisch bevorzugten Teilen 
Deutschlands, zu kultivieren, ist erwiesen. Zeigen uns doch zahlreiche alte und wohl- 
entwickelte Maulbeerbaame, die heute noch auf deutschem Boden stehen, augenfallig, 
daB ihnen unser Klima nicht feindlich ist. Es werden gegenwftrtig Brhebungen an- 
gestellt iiber Zahl und Bescbaffenheit der in Deutschland heute anzutreffenden Maulbeer- 
b^ume. Soweit die noch Idckenhafte Statistik erkennen hlBt, deutet das Vorhandensem 
uralter Baume in verschiedenen Gegenden Deutschlands sogar auf vollige Eingewohnung 
in das heimische Klima. Auch IBBt sich keine degenerative und parasit^e Veranderung 
Oder eine solche in der organischen Zusammensetzung des Laubes der Maulbeerpflanze 
feststellen. Das laub wird als Futter wiilig von den Seidenraupen genommen und gut 
vertragen, die Giite der Seide nicht beeintrachtigt. Ebenso zweifelt heute kein Kenner 
der VerhMtnisse daran, daB die Lebenserfordernisse des ohinesischen Maulbeerspinners 
seine Zucht auf deutschem Boden gestatten, wenn auch mit einigen technischen Nach** 
hilfen, die aber auch in Siideuropa nicht ganz entbehrlich sind, so besonders die in 
manchen Jahren notwendig werdende Heizung der Zuchtr&ume. Nicht vemichtende 
Raupenseuchen haben in Deutschland, wie vielfach irrig angenommen wird, den Zuchten 
den TodesstoB versetzt. SMeuropa hatte ganz in gleicber Weise darunter zu leiden, 
ohne auf die Dauer zu erliegen. Ebensowenig war Inzucht, die sich ja jederzeit leicht 
vermeiden laBt. allein schuld am Eingehen der deutschen Zucht. 

Wie kommt es, daB in den siideurop&ischen LAndem die' Seidenzucht sich trotz 
gelegentlicher Ruckschlkge stetig weiter entwickelte, wahrend sie in Deutschland, an- 
scheinend mit innerer Notwendigkeit, immer wieder an Boden verier und nie iiber eine 
Scheinbliite hinausgekommen ist? 

Eingehende kritische Betrachtungen dariiber verdanken wir Adalbert Seitz, dessen 
Urteil sich auf ein vieljahriges praktisches Studium der Seidenzucht im In- und Aus- 
land stiitzt. Seine reichen iBrfahrungen sind in einor 1918 erschienenen Studie niede^ 

Nach P. Schulze in Seitz, ^Seidenzucht in Deutschland^*. Stuttgart, A. Ker- 
nen, 1918. 

*) Nach Angaben in Harms, „Die Seidenraupenzucht in Venetien^^ Jena, 
G. Fischer, 19^0. 
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gelegt. Seitz ftlbrt das jedesmalige Abflanen nnd Erloschen des dentschen Seidenbaues 
letzten Endes auf mangelnde EeDtabilitllt zuriick und erwartet das gleiche auoh von 
einem kunfiigen deutschen Seidenbau. Techniscbe Moglichkeit, meint er, konne ftir sich 
noch nicht wirtsohaftliche Prosperitkt begriinden. Zuriickhaitenden Urteilen begegnen 
wir noch mehrfach in der jungsten deutschen Literatnr, unter denen der wahrend des 
Krieges verstorbene Prof. 0. Maas, Prof. W. Harms und Hof rat Johann Bolle 
hervorzuheben sind. 

Die widerstreitenden Meinnngen fiber die geschichtliche Rolle der deutschen Seiden- 
zucht kdnnen hier iibergangen werden. Es haftet derartigen Erhebungen. wie vielfach 
geschichtlichen Untersuchungen, eine gewisse Unsicherheit und Vieldeutigkeit an, die dem 
persoolichen Fiirwahrhalten einigermaBen weiten Spielraum laBt, wenn schon das ab- 
lehnende Urteil von Seitz hinsichtlich der Vergangenheit manches fiir sich hat. Fiir 
die Beurteiluog von Gegenwart und Zukunft hat eine solche Betrachtung nur relativen 
Wert. Die wirtschaftlichen und politisuhen Daseinsbedingungen der Volker in jedem 
geschichtlichen Zeitabschnitt sind andere. Die wirtschaftliche Gesamtlage fiber den Erd- 
ball hin lafit sich mit einem fein gegliederten Organismus vergleichen, der auf geringste 
Anderungen wie auf schroffen Wechsel gleich sicher antworten miifi. Der Stand wissen- 
schaftlicher Erkenntnis weist jedem Zeitalter neue Wege. Es gilt daher, die wissen- 
schaftlichen und wirtschaftlichen Voraussetzungen der Gegenwart, ihie wahrscheinlich© 
Entwicklung ffir die nachste Zukunft zu prfifen und den deutschen Seidenbau unter 
diesen Gesichtspunkt zu stellen. 

Auch die Schwarzseher unter den Beurteilern deutscher Seidenbauplane gelangen 
nicht zu vorbehaltloser Ablehnung. Irgend ein Wechsel in der Gesamtwirtschaftslage 
der Nation, eine technische Neuerung im Sinne rationellerer Produktion, restloser Ver- 
wertung, organisatorische Vereinfachungen in Herstellung und Absatz, Herauszfichtung 
neuer, in hoherem Grade widerstandsfahiger oder produktiver Raupenrassen, alle diese 
Faktoren konnen die labile Rentabilitatsgrenze momentan verschieben. Steigerung der 
Konkurrenzffihigkeit mit dem fernen Osten ist das A und 0 der europaischen Seiden- 
zucht. Die dazu notige Verbilligung der Produktion ist in Europa ausschlieBlich durch 
Organisation und wissenschaftiiche Durchdringung zu erwarten und liegt durchaus im 
Bereiche der Moglichkeit. Viele der besten Eopfe mfihen sich auch in Deutschland um 
die Erreichung dieses Zieles. Diese Vorbereitung der Zukunft waie nutzlos, wenn nicht 
schon jetzt auf alle Eventualitaten hin Futterbaume zahlreich angepflanzt werden. Es 
entsteht gegebenenfalls kein mehrjahriger Zeitverlust, der im Wirtschaftskampf der 
Yolker schon oft den Ausschlag gab. 

Diesen positiven Argumenten ffir deutschen Seidenbau reihen sich solche an, die 
man nur widerstrebend anerkennen moohte. Ffir den Realpolitiker sind sie gleichwohi 
gegeben. Sie nehmen die unleugbare Verarmung groBer Teile des Volkes als Tatsache 
hin und suchen hier zu helfeo, so gut es eben geht. Wenn man noch wahrend des 
Krieges glaubte — auch Seitz fuBt auf dieser Ansicht —, es werde in Deutschland in 
der Folgozeit Mangel an Arbeitskraften geben, so sehen wir heute nach dem Friedens- 
sohlusse im Gegenteil Arbeitslosigkeit in ungeahntem AusmaBe an der Tagesordnung. 
Der ohnehin durch unproduktive Aosgaben fiberlastete soziale Organismus ist auk 
schwerste geschfidigt und verlangt dringend Entlastung. Zahllose Menschen leben auf 
niederster Existenzgrundlage, vegetieren gleichsam, andere entbehren jeder Erhohung des 
Lebens fiber die dringendsten Bedfiifnisse hinaus. Allen diesen ist auch ein bescheidener 
Yerdienst willkommen. Ihnen bietet die Seidenzucht das, was sie brauchen, vorausgesetzt, 
daB sie ihre Aufgabe mit Ernst und unter Beobachtung alter Yorbedingungen angreifen. 
Dilettantisches, sorgloses Experimentieren, Gleichgfiltigkeit und Nichtbeachtung der Zucht- 
regeln, die jeder zuvor kennen muB, ist gleichbedeutend mit volligem MiBerfolg, Yerlust 
an Zeit and Geld. Nicht jeder besitzt die seelischen Eigenschaften zu erfolgreicher Zuoht, 
Behanlichkeit, Qesohicklichkeit, Beobaohtungsgabe und Liebe zur Sache. Prfife sich jeder 
genau, hevor or beginnt. Es gilt auch hier: wo ein Wille ist, ist ein Weg, Warum 
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sollte der Deutsche mit seiner durchsohnittlioh so guten Sohulbildung imd seinen sonstigen 
anerkannten Ffthigkeiten nicht konnen, was der SiideuropSer vermag? Der deutsohe 
Ziichter mulS das Gefiihl haben, dafi er einen national bedeutsamen Erwerbszweig an 
seicem Teile fordert and seinerseits in soinem Streben von Staats wegen jede billige 
Dntersttttzung finden wird. 

Das in dem Zuchtvorgange selbst liegende Risiko wird sioh zweifellos kiinftig mit 
Hilfe der experimentellen Biologic wesentlich vermindem, die Zucht selbst mehr 
Bchematisch and mit geringerem Aufwand geschehen konnen. 

Der eigentiich wunde Punkt ist die Sicherung des lohnenden Absatzes, der Schutz 
des Zuchters vor Preisdruck durch Ausbeutung oder starkes Angebot am Weltmarkt. 
Das freie Spiel der wirtschaftlichen KrS,fte iiber alle Handel treibenden Lender bin l^t 
sich nicht ohne Harten innerhalb des Einzelstaates zum Wohle aller regulieren. Selbst 
erhebliche staatliche Opfer, das Eintreten der Gesamtheit fiir den einzelnen Erwerbs¬ 
zweig, konnte in den Hauptseidelandern schwere Absatzkrisen nicht vermeiden. Wenn 
staatliches Eingreifen in auderen Landern z. B. musterhaft in Ungarn, wenigstens relativ 
eine Sicherung des einzelnen schuf, so mochte in Deutschland 4rohl auch eine Form ge- 
funden werden, die das berechtigte Interesse des Seidenzdchters schiitzt, ohne dem Seiden- 
groBhandel unertragliche Fesseln anzulegen. Die Schilderung dieser verwickelten wirt. 
schaftlichen Verhaltnisse wird jedem Leser begreiflich machen, daB augenblicklich eine 
greifbare Grundlage fiir die Rentabilitat nicht gegeben werden kann. 

Eine kritische Stellungnahme zu einein neuen Versuch deutschen Seidenbaues ware 
unvollstandig, wenn man nicht auch der irgendwie bedingten Moglichkeit eines tatsachlichen 
Mifilingens ins Auge sehen wollte. Tun wir dies, so bietet sich eine Aussicht, die nicht 
berechtigt, von Versuchen von vomherein abzustehen. Wir mtissen fragen: Was wto 
verloren? Die fiir Maulbeerpflanzung ausgeworfenen Summon sicherlich zum geringsten 
Teile. Der Maulbeeibaum steht nicht unntitzer an seinem Platze als alle die Pappeln, 
Akazien und zahlreiche andere BHume, die nur ihres Holzwertes wegen in Menge an- 
gepflanzt werden. Sein gelbliches, ziemlich leichtes aber hartes Holz ist dauerhaft und 
sehr politurf^ig, deshalb als Mdbelholz zu Drechsler- und Tischlerarbeiten, besonders 
auch Mosaikarbeiten durchaus geeignet. Sein Laub ist nahrhaftes Viehfutter, die Beeren 
Bind eBbar. Auf landwirtschaftlich wertvollem Boden wird und soil ihn niemand an- 
pflanzen. Zudem halten sich die fiir Beschaffung von Futtorpflanzen aufzuwendenden 
Mittel, am volkswirtschaftlichen Ganzen gemessen, in durchaus iibersehbaren Grenzen. 
Die wahrend der Niedergangsperioden des Seidenbaues an den Maulbeerbestanden geiibte 
riicksichtslose Ausrottung hat ohne Zweifel auch eine psychologische Wurzel. Nicht ein 
tatsachlicher Unwert des Baumes in jeder Hinsicht wird einzelne und Behorden geleitet 
haben, sondem der unbewuBte Wunsch, mit den Baumeu die Zeugen unerfiiliter Hoff- 
nungen beseitigt zu sehen. 

Der Bezug von Seideuspinnereien, der zunachst aus dem Ausland zu erfolgen hatte, 
spielt pekunikr erst recht keine ausschlaggebende Rolle. Somit ist fiir die Jahre der Ein- 
fiihrung des Seidenbaues kein groBeres Kapital zu investieren. 

Der einzelne aber, der mit einigen Eosten eine sp&terhin moglicherweise unrentable 
Zucht eingericbtet hat, hat eine Moglichkeit unter anderen gew&hlt, von denen keine 
unter den heutigen VerhUltnissen untriigliche Sicherbeit bietet. 

Soil nach alledem ein Endurteil gegeben werden. so wird man, ohne oberflftchlich 
zu denken, das Probieren Uber das Studieren setzen und noch einmal zu einem letzten, 
mit alien Mitteln modemen Wissens und Eonnens betriebenen Versuch deutscher Seiden- 
zucht raten durfen.^* 
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Handlirseh, Anton, Geschichte, Literatur, Technik, Palaontologie, Phy- 
logenie und Systeinatik der Insekten. In: Schroder, Chr., Handbuch 
der Entomologie Bd. Ill, 1201 S. Mit 1040 Abb. im Text. Jena 
(Gustav Fischer) 1925. 

Mit Lieferung 17 und 18 (Preis 7,50 M) ist der III. Band des Schroderschen 
Handbuches vollendet. Ein Band von 1201 Seiten, mit 1040 Textabbildungen geschmuckt, 
allein von Handlirsch bearbeitet. Eine Leistung, die nur ein Handlirsch vermag. 
Wer konnte auBer Handlirsch heute, da alles in Spezialistentum aufgeht, noch ein 
solches Riesenmaterial mit einer derartigen vorbildlichen Griindlichkeit bearbeiten, zumal 
es sich nicht um ein Compilatorium, sondern von Anfang bis zu Ende um selbstandige 
Arbeit handelt! Ich mochte auch hier dem Verfasser aufrichtigen Gliickwunsch und 
uneingeschraukte Bewunderung aussprechen. 

Auf Einzelheiten einzugehen hat hier keinen Zweck. Ich glaube den Geist, der 
das Werk durohvsreht, nicht besser ausdriidken zu konnen als durch den wortlichen Ab- 
druck des Nachwortes, das gerade uns angewandten Entomologen aus der Seele 
gesprochen ist. 

„Der gegenwartige Moment gibt dem Verfasser wohl die Berechtigung, ein 
ernstes offenes Wort an alle Entomologen zu richten: 

Es mag vielleicht in unserer Zeit der weitestgehenden Spezialisierung befremdlich 
erscheinen, daB es ein Autor unteinommen hat, die Systematik aller Insekten ohne 
Arbeitsteilung selbst und selbstandig durchzuarbeiten. Man wird mit einer gewissen 
Berechtigung einwendon, es ware besser gewesen, durch Mitarbeit der Spezialisten deren 
Erfahrungen nutzbar zu machen. Dann batten wir aber wieder kein einheitliches, auf 
bestimmten einheitlichen Prinzipien aufgebautes System bekommen, und der Nachteil der 
UngleichmaBigkeit in der Bewertung der Merkmale und Gruppen ware noch viel scharfer 
hervorgetreten, als es ~ offen gestanden — auch im vorliegenden System noch stellen- 
weise der Fall ist. 

Die Arbeit mag als ein erster Versuch aufgefaBt werden, als eine Grundlage, die 
in eventuellen Neuauflagen ausgebaut und ausgefeilt werden soli. Dieser Ausbau wiirde 
sich leichter und sicherer vollziehen, wenn die Benutzer des Bucbes und die Spezial- 
forscher die Giite haben wollten, Fehler, Auslassungen und notwendige Erganzungen 
dem Ajitor schriftlich mitzuteilen, statt sie in der leider so tiblichen Weise zum Aus- 
gangspunkt einer Polemik zu machen. Besonders dankbar wSre Verf. fur Einsendung 
neuerer wiohtigen Arbeiten, da unsere Bibliotheken und Beriohte seit dem Jahre 1914 
noch immer nicht ihre alte Hohe erreicht haben. 

Wohl jeder ernste Zoologe wird sich des Eindruckes kaum erwehren konnen, dafi 
die systematisohe Entomologie an Hypertrophie leidet, hervorgerufen durch die tat- 
sftchlich enorme Menge der existierendeu Insektenformen und durch die weitgehende 
Spezialisierung der Autoren. Die entomologisohe Literatur umfaBt heute Hunderttausende von 
Arbeiten, und die Qaalitftt wird durch die QuantitSt wesentlioh beeintrilohtigt. Es ist in vielen 
Zweigen nicht mehr moglich, Vollstdndigkeit der Literaturbenfltzang anzustreben, and dabei 
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goht mit der Masse des Miaderwertigen leider oft auoh ein Wertobjokt verloren. Besonders 
hemmend wirkt aber heute die Hypertrophie der Namen. Jener zahilosen Namen, mit 
denen kaum mehr Begriffe zu verbinden sind. Die meisten Antoren arbeiten eben 
nooh immer Dur rein analystiscb und trachten, die Oliederung mogliohst weit zu treiben. 
8ie selien das Heil unserer Wissenschaft in der Anfstellung moglichst vieler „neaer^^ Ginppen, 
nicht in der moglichst vertieften wissensohaftlichen Erkenntnis. Es herrscht oin f5rm- 
liohes W'ettrennen urn sogenannte neue Arten, Oattungen usw., and schon haben wir in 
so manoher Gruppe viel mehr ,,monotypisohe** Genera als normale mehrartige. Es ist 
dabei schon manchmal vorgekommen, daB ein and dieselbe Spezies in mehreren solohen 
Gattungen wiederkehrt Oder daB ein Tier mit seiner rechten Seite in ein anderes Genas 
„gehort^^ a)s mit seiner linken! Eine Folge der Zersplitternng der guten alten Gattungen 
ist die Errichtung all zu vieler hoherer Gruppen, denen man vielfach gleich den Rang 
von Familien erteilt. Diese „Systematik“ artet wohl fast in eine ode Spielerei mit Namen 
aas. Denn Spielerei ist es doch, wenn man eine morphologisch and biologisch so un- 
gemein homogene Gruppe wie die Noctuiden in iiber 40 „Familien“ teilt oder wenn man 
eine ganz homogene Gruppe von etwa 150 Arten, die phylogenetisoh eigentlich nichts ist 
als ein stark spezialisierter Seitenzweig einer EBferfamilie — die Strepsipteren — in 
5 Snperfamilien, 20 Familien, Subfamilien und Troibus und 45 Genera and Subgenera 
— davon 29 monotypisch — zerreiBt u. dgl. m. Ein Autor f&ngt mit der Teilung einer 
hoheren Gruppe an, neu dazu gekommene Formen „passen*^ dann nicht mehr in die Teil- 
stiicke und werden daher als neue gleichwertige Gruppen bezeichnet; and so fort ad in¬ 
finitum. Ein orthogenetischer ProzeB. Es ist der Fluch der bosen Tat. 

Man wird vielleicht einwenden, das sei gleichgultig — man verschiebe eben nur 
die alten Eategorien um 1—2Stufen nach unten und fiige daftlr oben hohere Gruppen 
ein. Nan — so einfaoh ist die Sache denn doch nicht, denn das System hat mehrerlei 
Aofgaben: Es soli einAusdruck der phylogenelischen Erkenntnis soin. Es soli aber auch 
den Bedurfnissen der Praxis dienen und eine Gbersicht in der enormen Masse der Einzel- 
formen gew&hren. Es soli als Grundlage fiir die Behandlung allgemein biologischer Pro- 
bleme wie Tieigeographie usw. dienen. 

Nun ist eine phylogenetiscbe Durcharbeitung um so schwieriger, um je mehr 
Gruppen es sioh handelt, und bei der ganz allgemein noch hblichen, fast rein empirischen 
Metbode ist von einer ernsten Ermittiung der stammesgeschichtlichen Beziehungen, also 
der wahren Yerwandtschaft, nur selten die Rede. Fiir hohere geographisohe Be- 
trachtungen sind diese allzu engen Gruppen, namentlioh die vielen monotypischen nicht 
von Wert, weil dadurch in den zersplitterten Gruppen die Zahl der Endemismen unter 
den Gattungen and hoheren Gruppen ganz unverhftltnism^ig hoch wird im Vergleich zu 
Gruppen, die noch nicht zerrissen sind. Wir eihalten ein ganz falsches Bild und mdssen 
naturgem&B auch falsche Ansichten iiber das Alter der Gruppen bezw. der Gebiete ge- 
winnen. ZerreiBt man aber alle Gruppen, so verschwindet eben auch der biologisch so 
tiberaus wiohtige Gegensatz zwischen den wirklich artenreichen and den wirklich arten- 
armen Gruppen. 

Auch die D'bersichtlichkeit wird bekanntlich durch die Erhbhung der Zahl nicht ge- 
fordert, sondem arg gehemmt 

Dazu kommt nun noch die leidige Nomenklaturfrage mit ihren unausgesetzten, 
meist recht hberflassigen, oft geradezu sportm&Big gesuchten Namensftnderungen, mit ihren 
MiBgriffen (z. B. Meigen 1800 versus Meigen 1803, First species rule, Umbenennung all¬ 
gemein gebr&uchlichei Familiennamen nach der Bltesten Gattung usw.) — das traurigste 
Eapitel unserer „Wissenschaft“. 

Es diirfte also hoohste Zeit sein zur Urokehr, denn sonst fbhrt dieser orthogenetisohe 
ProzeB, diese Hypertrophie zu einem Ende mit Schreoken, zum Tode der Systematik als 
Wissenschaft. Die Umkehr muB wohl mit einer ausgiebigen Anwendung der synthetisohen 
Methode beginnen, die uns wieder zu Gruppen ftlhien soil, welche morphologisch and 
phylogenetisoh auoh wirklich zu begrtinden sind. 



Relerate. 


465 


Der TTbergaDg wird sicb nioht mit einem Sohlage erzielen lassen und soli es aaoh 
nioht; dafilr sorgen schon die Maoht der Gewohnheit, Autoreneitolkeit and tTbersohUtzang 
des eigenen engen Spezialfaches — der Mikrokosmos. Aber mit all diesen Faktoren wiirde 
eR sich vertragen, wenn man wenigstens ausgiebigeren Gebrauch von den Eategorien 
Subgenus, Subtribus, Tribus, Subfamilie machen wiirde. Dann konnen wenigstens bald 
die Genera und Familien wieder eine Form annehmen, welche sie fiir allgemeine Arbeiten 
brauchbar macht, und der Forscher kdnute wenigstens mit diesen Namen wieder Be- 
griffe verbinden. 

Diese Gesiohtspunkte waren fiir den Yerfasser maBgebend bei der Zusammen- 
ziehung oder Degradierung zahlloser Gruppen, die aus den Synonymenlisten ersichtlich 
ist Maoh den eingangs erw&hnten Zahlen kdnnen wir wohl annehmen; daB noch immer 
reiohliuh genug iiberbleibt und daB bei einer Neuaufiage wenigstens in einzelnen Gruppen 
(z. B. Ichneumoniden, Glaviome Kafer usw.) noch weiter zu gehen sein wird. 

Der Yerfasser will nicht miBverstanden werden, nioht den Eindruck erwecken, als 
urteile er wegwerfend iiber die Arbeiten der Dilettanten, die ja gerade in der Entomologie 
einen so breiten Haum einnehmen. Es hat stets ,^Dilettanten'* gegeben, deren Arbeiten 
unsch&tzbar sind, ebenso wie es immer „Fachzoologen“ gab, deren Elaborate der Wissen- 
schaft nioht zur Ehre gereichen. In beiden Lagem wird aber nur zu oft gegen das Haupt- 
prinzip gesiindigt: Wissenschaftliche Veroffentlichungen sind infolge der loblioheu Ge- 
pflogenheit, die einschldgige Literatur ToUstandig zu benutzen und zu zitieren und die 
Prioritiit in der Nomenklatur zu wahren, eine offentliche Angelegenheit — keine Privat- 
saohe. Die ’Offentlichkeit hat daher ein Recht, zu verlangen, dafi nur wirklich wissen¬ 
schaftliche, zeitgemafie Arbeiten veroffentlicht werden, nicht aber spielerische Versuche 
— Sachen, die hochstens als Zeitvertreib einzelner eine Berechtigung fanden, mit deren 
Benutzung und Stadium man aber fiiglich ernst Arbeitende nicht belasten solite. Die 
entomologische Maschine hat einen enorm groBen Leerlauf, und infolge- 
dessen herrscht eine ganz unverantwortliche Kraft- und Geldverschwendung, die in 
unserer verarmten Zeit nicht zu rechtfertigen ist. 

Mogen diese Zeilen dazu beitragen, diesen Leerlauf auf ein bescheideneres MaB zu 
reduzieren!“ 

Wir konnen jedem Wort aus vollem Herzen zustimmen. K. Escherich. 

Rell, L., Tierische Schadiinge an Nutzpflanzen. Erstei TeiL (Vierter Band 
von Sorauers Handbuch der Pflanzenkrankheiten, herausgegeben 
von 0. Appel, Paul Graebner und L. Reh.) 488 Seiten und 218 Text- 
abbildungen. Berlin, Verlag von Paul Parey, 1925. Preis geb. 28 Rm. 

Nach jahrelangen Vorbereitungen und Dberwindung der durch den Weltkrieg her- 
vorgerufenen Schwierigkeiten ist nun endlich die so lang ersehnte Neuaufiage von Reh’s 
„Tierischen Schadlingen“ erschienen, allerdings vorerst nur der 1. Teil; doch wird der 
2. Teil, wie ich hore, nicht mehr allzulange auf sich warten lassen. 

Der vorliegende Band enthalt die Protozoen, Nematoden, Anneliden, Mollusken, 
Crustaceen, Myriopoden, Arachnoideen und von den Insekten die Apterygoten, Odonaten, 
Orthopteren (bearbeitet von Z a ch e r), Embiiden (bearbeitet von Friederichs), Copeognathen, 
Corrodentien, Thysanopteren (bearbeitet von Blunck), Trichopteren und die Lepidopteren. 

Die Bearbeitung fiel einerseits in die Zeit des groBten Aufschwunges der angewandten 
Entomologie in Deutschland, andererseits in die Zeit des Weltkrieges. Der ©rstere TJmstand 
kam natiirlich der Neuaufiage sehr zugute, der letztere dagegen war verhangnisvoll vor 
allem dadurch, daB durch die AbschlieBuog Deutsohlands die Fertigstellung stark ver- 
zogert wurde. DaB Reh fiir die Neuaufiage eine groBere Anzahl Mitarbeiter herangezogen 
hat, ist in dem ungeheueren Anwachsen des Stoffes seit der letzten Auflage ohne weiteres 
begriindet. 

Wie Reh im Yorwort ausfiihrt, war „die Ungleichheit der raumliohen Behandlung, 
die bei der vorigen Auflage so unliebsam hervortritt, nicht ganz abzustellen. Es ist kaum 
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moglioh, friiher aosfiihrlioh behandelte Gmppen trotz der starken Zunahme des Stoffes 
zu kdrzen. Anderseits konnte den friiher zu kurz gekommenen Gmppen noch nicht der 
Ranm gegeben werden, den sie im Vergleiohe mit jenen htttte beanspmchen konnen. 
Ein voUiger Ausgleioh kann erst im Laufe weiterer Auflagen erfolgen/^ 

„Ber vom Verleger bereitwilligst zugestandene vermehrte Ranm entspricht dooh in 
keiner Weise der nngehenren Zunahme des Stoffes. So war Kiirze unerbittliches Er- 
fordernis. Zunfichst warden die rein zoologisohen Angaben auf das unbedingt Notwendige 
eingeschr^nkt. Dann mufite von einer groBeren Vermehrung der Abbildungen abgesehen 
werden, die dooh immer mehr ein raumverschlingender Sohmuok, als ein notwendiger 
Bestandteil des Inhaltes sind.^‘ 

„Der schon zur Zeit der vorigen Auflage fast uniibersehbare Wirrwarr durch die 
jeder Wissensohaft hohnsprechende sogenannte ,Nomenklatur^ ist inzwischen ins Un- 
geheuerliche gestiegen. Kaum eine Gattung und eine Art, die nicht in den letzten Jahren 
mehrmals ihren Namen gewechselt hatte, ohne daB vorlaufig ein Ende davon abzusehen 
ware. Meiner Bitte an die Mitarbeiter, diese Umtaufungen nicht mehr zu beriicksiohtigen 
als unbedingt nolig, wurde leider nur zum Teil entsproohen. Wir haben ja durch den 
Weltkrieg die unwiderstehliche Macht geistiger Psychosen geniigend kennen gelemt.“ 

Also auch bier die gleiche Elage wie in dem vorber besprochenen Werk von 
Handlirsch! 

Reh schlieBt sein Vorwort mit dem Wunsche: „Moge die neue Auflage dem deutschen 
Namen Ehre maohen!“ Bieser Wunsch wird in Erfiillung gehen. Wir angewandten 
Entomologen danken Reh, daB er trotz aller Widerstande und trotz der geringen Mittel, 
die ihm zur Verfugung standen, unserer Literatur dieses einzig dastehende Werk ge- 
schenkt und damit dem Ansehen der deutschen angewandten Entomologie in der ganzen 
Welt einen solch unschatzbaren Bienst erwiesen hat. Eein angewandter Entomologe und 
Phytopathologe wird das Rehsche Werk entbehren konnen. K. Escherich. 

Blnnck, Hans, Syllabus der Insektenbiologie. — Coleopteren: Lieferung 1. 
Berlin (Gebr. Borntraeger) 1925. Preis Rm. 6,—. 

Ber „Syllabus** will das in der schwer zug&nglichen Faohliteratur zerstreute Material 
iiber die Lebensgewohnheiten der Insekten aufschlieBen und der Allgemeinheit in ge- 
drftngtester Eurze in Gestalt eines Nacbschlagewerkes zugangig machen. Er wendet sioh 
an die Fachzoologen und die entomologisch interessierten Naturfreunde und will einerseits 
dem Sammler das Eintragen bestimmter Insekten und ihrer Entwioklungsstadien, dem 
Experimentator xmd Ziiohter die Herstellung natiiriioher Yersuchsbedingungen erleichtem 
und andererseits die zahllo^en Liicken aufweisen, welche in unserer Eenntnis von den 
Lebensgewohnheiten der Insekten klaffen. Aufgenommen und getrennt behandelt werden 
nach Mdglichkeit alle Arten, die tiber die Feststellung ihrer geographischen Verbreitung 
hinaus erforsoht sind. Zur Eennzeichnung der Obergmppen des Systems sind in Ord- 
nungen, Familien und Gattungen kurze Zosammenfassungen der ihren Gliedem gemein- 
samen Lebensgewohnheiten beigegeben. Bie Literaturangaben sind im Interesse der Raum- 
erspamis auf das Notigste beschr&nkt. Berucksichtigt sollen werden bei der Imago: Ort 
des Yorkommens, Nahmng, Lebensdauer und Begattung; beim Ei: Ort der Ablage, Zahl, 
Bauer der Embryonalentwioklung; bei der Larve: Standort der morphologischen Be- 
schreibung, Ort des Yorkommens, Nahmng und Entwicklungsdauer; bei der Puppe ebenso, 
femer die Gesamtdauer der Metamorphose, die Art der Oberwintemng, die Zahl der 
Generationen and Bemerkungen fiber die Bedeutung im Haushalt des Menschen und be- 
sondere biologische Eigenttimiichkeiten (Leuchtf&higkeit, soziale Instinkte, Parasitismus usw.^ 

Bie Absioht ein solches Werk zu schaffen, ist zweifellos anerkennenswert, dooh sind 
nach Anidobt des Referenten die Mittel, die speziell uns Beutsohen zur Burchfuhrung 
dieses, ioh mdohte fast sagen gigantisohen Planes zur YerfUgung stehen, vdllig unzu- 
reiohend. Wir miiBten schon iiber solohe Mittel verfiigen wie z. B. das Imperial-Bureau 
Oder die Royal Society in London, wenn wir ein einigermaBen voUkommenes derartiges 
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Work schaffen wollten. So aber fiirchte ich — und die vorliegende Lieferong bestatigt 
dies — wird das Werk stark liickenhaft bleiben (siehe besonders den Abschnitt ilber 
Garahua!!) oder zum mindesten sehr ungleichmiLSig ausfallen. DaB die Absohnitte, die 
Wasmanu bearbeitet, der seinGebiet souverAn beherrscht, gut ausfallen, ist ohne weiteres 
klar. Aber gibt es denn noch viele „Wasmanner‘‘ bei uns? Vieles wird rein vom Zufall 
abhAngen. Ich fiirchte auBerdem, daB dem Blunckschen Unternehmen dasselbe Schick- 
sal zuteil werden wird, wie dem von der PreuB. Akademie der Wissenschaften heraus* 
gegebenen Werk „Das Tierreioh‘‘, das niemals fertig werden wird. Goffentlich wird der 
ausgezeichnete Forscher Blunck durch die Herausgabe des Syllabus nicht zu sehr von 
seinem ureigenen Gebiet, der Forschung, abgelenkt K. E. 

Morstatt, H., Preliminpary Checklist of ^common names‘‘ used in applied 
Entomology. — Suppl. Entomolog. (herausgegeben von Walther Horn), 
Nr. 10 (1. Aug. 1924). — Preis Em. 2,—. 

Ein fiir die angewandte Entomologie auBerst begruBenswertes Unternehmen. Werden 
doch hier die popularen Namen der Schadlinge, die in der amerikanischen und englischen 
Literatur so gebrauchlich sind, in die wissenschaftliche Sprache iibersetzt, so daB wir 
uns orientieren konnen (z. B. american blight, Eriosorna lanigerum Bom. [Aphid] oder 
beet carrion beetle, Stipha opaca^ Col. [Silphidae] usw.). Die vorliegende Liste ist nur 
eine „vorlaufige“, der eine definitive „Checklist“ folgen soil; sie hat vor allein heu- 
ristischen Zweck zur „Aufruttlung zwecks Erganzung, Verbesserung und Vorschlagen 
aller Art“. Die geplante „Checklist‘^ soli eine kurze Angabe liber die regionale Ver- 
breitung der Schadlinge geben, dazu ein Stichwort iiber die betreffende Krankheit bezw. 
den Sitz der Schadigung. Besonders wichtig ware die Frage der Autoren, sie kann nur 
mit Hilfe der angewandten Entomologen der ganzen Welt erfolgen. Die vorliegende Liste 
weist noch viele Liicken auf, sie soil ja auch, wie gesagt, nur dazu dienen, die angewandten 
Entomologen zur Ausfiillung dieser Liicken aufzufordern. K, E. 

Maier-Bode, Taschenbuch der tierischen Schadlinge in Feld, Garten, 
Speicher, Haus, im Obstbau und Weinberg. 30 TafeJn in Parbendruck 
mit 220 Abbildungen, 8 schwarze Tafeln mit 25 Abbildungen und 163 
Seiten Text mit 14 Abbildungen. Biegskart. Km. 3,75. 

Nach einer kurzen allgemeinen Einleitung werden in einzelnen Kapiteln die Schad¬ 
linge im Feld- und Gartenbau unter Hinweis auf einzelne Niitzlinge, die Schadlinge in 
Speicher und Haus, die Schadlinge im Obstbau und die Schadlinge im Weinberg behandelt. 
Ein Anhang bringt VogelfiaB und Vogelschutz und eine tabellarische Ubersicht der 
Schadlinge nach den Nahrpflanzen. 

Das Buchlein ist rein volkstiimlich gehalten und wendet sich an den praktisch ar- 
beitenden Landwirt und Gartner. Da es von einem in der Landwirtschaft tatigen Ver- 
fasser geschrieben wurde, erhebt es sich iiber viele andere der Aufklarung dienende 
Schriften. Far eine zweite Auflage sind jedoch manche Ungenauigkeiten und Fehler 
auszumerzen. Es ist nicht richtig, wenn z. B. gesagt wird, daB Giftmittel gegen Blatt- 
lause nicht wirksam seien. Nur Magengifte versagen. Gegen Apfelwickler sind Mittel 
mit absohreckendem Geruch unwirksam. Es ist zu betonen, daB die jungen Raupchen 
sich in der iibergroSen Mehrzahl durch den Eelch einbohren, da sich darauf die wirk- 
same BekAmpfung griindet. Die Blutlaus wandert in unserer Gegend von Apfel zu Apfel 
usw. Femer bedurfen einige Abbildungen der Verbesserung. Der gestreifte Erdfloh er- 
zeugt Platz- und nicht Gangminen. Das Goldafterwinteinest ist sohleoht dargestellt, die 
BlattlAuse milssen mehr nach der Natur gezeichnet werden, ebenso die Blutlaus, die Blut- 
lauskolonien u. a. und ganz besonders die Eeblaus und der Heu- und Sauerwuim. Es 
ist besser, die alten unklaren Abbildungen fruherer Werke nicht weiter zu benUtzen. 

F. St. 
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Dingier, Max, Die Haasinsekten and ihre Bekampfung. — 96 S. 64 Text- 
abbildungen. Berlin, Verlag von Paul Parey, 1925. Preis Em. 2,—. 

Es ist erfreulich, daB endiich anoh in Beutsohland eine, den neuzeitliohen Stand 
der Wissensohaft beriicksichtigende Schrift dber die Hausinsekten ersohienen ist. Es 
bestand bier in der deutsohen popul&ren Literatur zweifellos eine groBe Liioke; in America 
existieren eine ganze Heihe solcher Sohriften (meist allerdings geringeren Urnfangs), die 
in Millionen von Exemplaren verbreitet sind. ' 

Der Zweok der vorliegenden Broschtire ist, anf wissenschaftiioher Grundlage and in 
knapper Form der Allgemeinheit einen Fdbrer in die Hand zu geben, der die Eenntnisse 
der wicbtigsten Hausinsekten, ihrer Lebensweise and der Art ibres Schadens vermittelt 
and mit zuverlassigen Bekampfaugsmethoden vertraut macht Naoh einem karzen all- 
gemeinen Teil, in dem eine Einteilung der Hausinsekten, ferner eine tTbersioht dber die 
wiohtigsten Bek&mpfungsmittel gegeben wird, folgen die Einzelbehandlungen der ver- 
schiedenen Hausinsekten, wobei jedesmal zuerst (unter Beigabe von Abbiidungen) kurz 
die Lebensweise, *dann die Art des Sobadens und endliob die Bekampfungsmetboden be- 
sprocben werden. Bebandelt werden in dieser Weise: Stuben- und Stecbfliege, Steobmucke, 
Flob, Bettwanze, Kleider-, Kopf- und Filzlaus, Milben, Eiicbensobabe, Grille, Obrwurm, 
Ameisen, Wespen, Zuckergast, Dorrobstmotte, Brotkafer, Kornkafer, Kksefliege, Kleider- 
motten. Speck-, Pelz- und Eabinettkafei, Staublaus, Messingkafer, Holzwurm und Mauer- 
und Kellerassel. Die Scbilderung ist klar und ubersicbtlicb und bringt alles Wissens- 
werte, so daB die Hausfrau in den Stand gesetzt wird, gegen die ibr uberall im Hausbalt 
entgegentretenden Scbadlinge und Peiniger vorzugeben. Die kleine Scbrift verdient 
weiteste Verbreitung. K. E. 

Mitscherllch, Ellh. Alfred, Prof Dr., Die Bestimmung des DUnger- 
bediirfaisses des Bodens. — Zweite, neubearbeitete Auflage mit 8 Toxt- 
abbilduugen. Berlin, Verlag von Paul Parey. Preis Em. 4,—. 

Das Problem der „Bestimmung des Diingerbedurfnisses eines Bodens“ bat sich 
immer mebr von einem rein privatwirtsobaftlicben zu einem volkswirtsobaftlioben erboben. 
Heute muB jeder Landwirt den Nabrstoffgebalt seines Bodens genau kennen, urn danacb 
die zu verabfolgende kiinstlicbe Dungung zu bestimmen. Bewirkt sie in einem Falle 
ganz ungeabnte Ertragssteigerungen, so kann andererseits die gleicbe Dungung ganz 
wirkungslos bleiben. Die bier niedergelegten langjabrigen Forsobungen des bekannten 
Gelebrten sind somit fUr die gesarate Land- und Foistwirtscbaft von groBem Nutzen. 
Kein Landwirt sollte diese Scbrift ungelesen lassen. Bei dem bekannten 
Zusammenbang, der zwiscben Dungung und Scbadlingsbefall bestebt (eine ricbtige Diingung 
ist in vielen Fallen die beste Vorbeugung), bat ^e Scbrift auob fiir den angewandten 
Entomologen Interesse. 

Wilson, Charles Branch, Water beetles in relation to pondfish culture 
with life histories of those found in fishponds at fairport. — Iowa 
(Washington 1923.) 

Diese interessante Arbeit bebandelt die Wasserkftfer, die in kiinstlicben Fiscbteicben 
in Iowa in den Vereinigten Staaten gefunden warden. Sie ist eine ausgezeicbnete Studio 
der Lebensweise dieser Tiere unter besonderer Beriloksicbtigung ibrer Beziebungen zu 
den in denselben Gewfissern gezilcbteten Fiscben. Es wird untersucbt, welcbe Eaferarten 
und Larven scfaAdliob Oder niitzlicb fiir die Fiscbe sind, indem einerseits eine groBe 
Reibcr von Magenuntersucbungen von Fiscben vorgenommen wurde, um festzustellen. ob 
genannte Insekten den Fiscben als Fatter dienen und andererseits, indem beobacbtet 
wurde, inwiefern gewisse Wasserk&fer ibrerseits wieder den Fiscben gefftbrlicb werden 
kdnnen. Obersicbtliobe Tabellen veransobaulioben diese Untersucbungen. 
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Die Larven von drei Kftfergenera Dytiscus^ Cybiater und Hydrous vernichten Fische 
unter gewdhnlichen Bedingungen, wUhrend die Larven von Dineutus (nicht Dineutes; 
ygl. Oohs, Entom. Bl. 20, 1924, 8. 233) einraal beobacbtet warden, wie sie jnnge Fisohe 
nnter anormalen Bedingungen (sehr geringer Wasserstand) angriffen. 

Im zweiten Teil der Arbeit werden fast 30 Arten Wasserkftfer genau beschrieben 
und alles, was von ihrer Lebensweise beobacbtet wurdo, mitgeteilt. Besonders die Larven 
und Puppen werden einer exakten Untersucbung und Bescbreibung gewtirdigt und auf 
zablreicben Tafeln in alien Eiuzelbeiten naturgetreu abgebildet. Eine Bestimmungstabelle 
der Larven und Puppen der in Betracbt kommenden Genera ist beigefiigt. Das Werk 
ist jedem, der slcb mit der Wasserkaferfauna bescbaftigt, unentbebrlicb, sobon aliein 
wegen der Neubescbreibung vieler Larven und Puppen. Andres. 

Bethfeldt, Ch., Die Viviparitat bei Chrysomela varians Schall. — Zool. 
Jahrbucher, Abt. f. Anatomie. Bd. 46. 1924. 

In der voriiegenden Arbeit gibt der Verfasser zunacbst einen ausfiibrlicben, auf 
eigenen Untorsucbungen fuBenden Bericbt tiber die Okologie des Kafers, in der besonders 
die Eiablage,- Entwicklungsdauer und Generationen zu erw^nen sind. £in besonderer 
Abscbnitt ist den Feinden gewidmet, unter denen besonders die Larven zu leiden baben. 
Es kommen bier vomebmlicb Tacbinen in Betracbt, von denen unter Beiiicksicbtigung 
der gesamten lateratur sich folgende Liste ergibt: Macqaartia trimaculaia Mg., M, nitida 
Zett., M. praefica Mg., M. chalconata Mg., Mcigenia hzsignata. In den Zucbten des 
Verfassers erreichte der Tachinenbefall eine Hobe von 10®/o. Eine Hemiptere Zicrona 
eoeruka wird ebenfalls als Larvenvertilgerin genannt, wabrend von den Imagines nur eine 
einzige 4 Braconidenlarven entbielt. 

Es folgt eine iibersicbtlicbe Darstellung der Embryonalentwioklung, bei der be¬ 
sonders die Oeschlecbtsorgane beriicksicbtigt werden. Den ScbluB der Arbeit bilden aus- 
fiibrlicbe theoretiscbe Erwagungen liber die Ursacben der Viviparitftt. Als solcbe kommen 
naob Hetbfeld bei den Insekten im allgemeinen folgende 3 Faktoien in Frage: 1. be¬ 
sonders intensive Emahrung des Muttertieres (? Ref.), 2. Yorbandensein besonderer 
Embryonalorgane mit nutiitiver Funktion und 3. besondere klimatiscbe Verbaltnisse, unter 
denen das Insekt lebt oder in friiheren Erdepocben gelebt bat. 

Eine eingebende Betraobtung der Pablontologie des Kafers sowie seiner Nabrpflanzen 
unter BerUcksicbtigung der klimatiscben Yerbaltnisse der Eiszeiten laBt den ScbluB zu, 
daB fiir Chrysomela der letzte jener drei Faktoren als Ursacbe der Viviparitat zu be- 
tracbten ist, daB mit anderen Worten die Viviparit&t oder besser gesagt die Ovoviviparitat 
gewisser Cbr^^someliden eine jetzt noch bestebende Anpassungserscbeinung an die glacialen 
Klimaverbaltnisse darstelli E i d m a n n. 

Ber Pflanzensehutz, Organ des st^digen Ausschusses Allrussiscber 
Entomo-phytopathologischer Kongresse. (Adresse der Redaktion: Mocho- 
waja 40, Leningrad, Rufiland.) — Russisch. Inhaltsverzeichnis von Band I, 
Heft 3—5 (S. 65-176). 1924. 

Den Pflanzenscbutz betreffende Verfiigungen. 

tiber die Herstellung des Scbriftenaustauscbes zwiscben russiscben (Pflanzenscbutz- 
stationen. landwirtscbaftlioben Versucbsstationen) und ausl^ndiscben entomo-pbytopatbo- 
logiscben Organisationen. Verordnung des Yolkskommissariats fiir Ackerbau vom 3. April 
1924, Nr. 235/43. 

Dber Angabe in den Bericbten der Pflanzenscbutzstationen des genauen Bestandes 
landwirtsobaftliober Sob&dlinge mit deren Gattungs- und Aitnamen. Verordnung des Volks- 
kommisiwriats fiir Ackerbau vom 3. April 1924, Nr. 236/44. 

Zdtiobrift fiir angewandte Entomologie. XI, 8. 
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Ghronik des stAndigea Aussohusses Allrussischer Entomo - phytopatho- 
logisoher Eongresse and seiner Institutionon; Kongresse and Eonferenzen. 

5. B. — Resnltate des 2. Allmssisohen Eongresses praktisoher Entomologen yora 
5.—11. Februar 1924 in Charkow. 

Die yierte Sibirisobe Eonferenz fur Sch4dlingsbekftmpfang. 

Berichte und Chronik zentraler und proyinzieller Entomo-phytopatho> 

logischer Organisationen. 

Arbeitsplan der Abteilung fdr Pflanzenschutz des Ackerbaukommissariats der RSFSR, 
fiir die Zeit vom 1. Oktober bis zam 31. Dezember 1924. 

A. Eazanskij, Eurzer Bericht iiber die lAtigkeit der Pflanzenschutzstation zu 
Ivanovo-Voznesensk wkhrend der Sommerperiode 1924. 

V. Pliginskij, Eurzer AbriB fiber die Tatigkeit der Eursker Pflanzenschutzstation 
itn Laufe der letzten Jahre. 

6. Dorogin, Die Organisation und Tatigkeit der phytopathologisohen Abteilung 
der Pflanzenschutzstation des Nordgebietes. 

S. Shembel, Die Organisation und T&tigkeit der phytopathologisohen Abteilung der 
Astrachaner Pflanzenschutzstation. 

I. Serbinov, Der Lehrstuhl fiir Phytopathologie am Odessaer Landwirtschaftlichen 
Institut. 

S. Bogojavlenskij, Der Stand des Lehrstuhls fiir Entomologie am Woronezher 
Landwiitachaftlichen Institut. 

Nekrologe. 

f Alexander Pavlovitsh Zolotarev (mit Bild). 
fEonstantin Davidovitsh Winsohu. 

Jubilaen. 

JubiUlum von Prof. A. A. Jaczewski. 

Jubil&um von Prof. J. E. Tarnani. 

Chronik. 

S. Obolenskij, Das Bureau fiir Bekhmpfung von Nagem zu Leningrad. 

A. y. Stackelberg, Unsere Verluste durch die Oberschwemmung. 

Eleine Ghronik. 

Der intemationale Preisbewerb um die Pramie von Prof. Ericksson. 

Organisationsfragen. 

A. Jaczewski, Das mykologische und phytopathologische Jaozewski-Laboratorium 
als Institut fiir Mykologie und Phytopathologie der Lenin-Reichsakademie (Projekt). 
Wissenschaftliche Mitteilungen. 

N. Troitzkij, Zur Methodik der Taxation der Schadigungen des Sommergetreides. 
A. Mordvilko, Die Aphididen der Eulturpflanzen der Leningrader Umgegend. 

Frl. A. Orlov, Beobachtungen iiber die Parthenogenese bei Bemiteles areatur Panz. 
N. Stsherbinovskij, Zur Frage des Einflusses des Hungems der Larve auf die 
sexuelle Produktivit&t des Imago. 
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